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FORORD 

Våren 1961 foreslo dosent Hans Holtedahl at jeg som hoved­

fagsoppgave i kvartærgeo,logi s:kulle undersøke området om­

kring Ulvik i Hardanger. Det var særlig de store høytliggende 

terrassene ved Ulvik-pollen som burde undersøkes nærmere. 

Sommeren 1961 forsøkte jeg å gjøre meg kjent med forholdene 

i feltet og foreta spredte observasjoner slik at det egent­

lige feltarbeidet kunne forberedes grundig om vinteren. 

På grunn av bruken av ypperlige flyfotos var det mulig å 

planlegge undersøkelsene til mins.te detalj og derved legge 

grunnlaget for et ef'.fektivt feltarbeid. 

Takket være god assistanse av min :far, lektor Sevald Simonsen 

og et usedvanlig godt vær ble :feltarbeidet meget effektivt. 

Riktignok ble høyfjellsundersøkelsene en del forsinket og 

hemmet av de store snømengdene den sommeren, men vi fikk 

allikevel undersøkt det vesentligs·te. 

Bearbeidelsen av stoffet er foretatt ved Geologisk Institutt 

i Bergen, og jeg vil i denne forbindelse takke dosent Hans 

Holtedahl og det øvrige personale ved instituttet for pra,ktisk 

og faglig hjelp. 

Pollenanalysen er utført under veiledning av dosent Ulf Haf­

sten som o·fret mye av sin tid på å hjelpe meg med dette ar­

beidet. Jeg vil o,gså takke det øvrige perso,nale ved Botanisk 

Museum for hjelp med pollenanalysen. 

På grunn a:v. den velvilje og interesse som ble vist av bygde­

folk i Ulvik var det en fornøyelse å a,rbeide i feltet. 

Bergen 12· - 4 - 19'63 
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. Innledning 

Det området som undersøkelsene omfatter er temmelig stort 

og strekker seg·fra, Granvinvatnet i vest til bort mot Hard­

angerjøkulen i øst. Store deler av det som dekkes av hoved­

ka,rtet er bare unde·rsøkt ved hjelp av flyf'otos i målestokken 

1 :  50 000 og må derfor betraktes som fremmed land. Dette 

gjelder særlig de·n nordøstre del av kartbladet samt traktene 

mellom Onen og Osaf jorden. 

Studiet av flyfo,tos har spilt en sto,r rolle ·under dette arbei-

. det,. og .der er benyttet delvis forsvarets· bilder (l: 50 000) 

og delvis bilder fra Wideroe ( 1:20 000). 

Som grunnlag for hovedkartet (Pl.l) er benyttet.topografisk 

kart fra N. G.o. i måles:tokk 1: 50 000. Ø'st for Osaif' jorden var 

dette kartmateriale meget tvilsomt med mange feil og mangler. 
, I 

Det har f.eks. vært nødvendig å tegne om nesten samtlig vass-

drag etter flyfo,tos. Særlig i Austdalen var lqirtet ille. 

Ellers har det vært·nødvendig å tegne inn et forholdsvis stort 

vann som ikke var kommet med på kartet. (i Åsendalen). 

Området omkring Ulvik må i likhet med mange andre områder på 

Vestlandet betegnes som "jomfruelig land" kvartærgeologisk 

sett. Bortsett fra noen små betraktninger av Rekstad (R.1911) 

har jeg ildre funnet noen publikasjoner herfra. 

Dette har gjort at jeg på en måte har følt meg forpliktet til 

å foreta en grundig generell undersøkelse, selv om der var 

mange spesielle problemer som jeg kunne ha lyst til å ofre hele 

min energi på. 

Det kan av denne grunn virke noe oppstykket når der er tatt 

med så marige :forskjellige observasjoner, men dette er gjo-rt 

for·å gi en orientering om hva :feltet har å by på. Morene­

beskrivelsene kan også virke noe o-mstendelige å lese, men også 

her vil jeg først og fremst beskrive hva som finnes før for­

holdene tolkes. 

Som rimelig kan være er det de store randmo·renene øst 1'or Osa, 

som har vrakt størst interesse, og da spesielt fordi :feltet 

ligger på overgangen mellom Hardangervidda og �ergenshalvøya. 

Mye av arbeidet er lagt ned' i illustrasjonene og da særlig i 

hovedkartet (Pl.l). Der er der:ror ting som er tatt med her 



so,m ikke er nevnt i teksten. 

Tolkningen av det som er observert anser jeg som en viktig 

del av oppgaven. Ikke fordi jeg mener å ha monopol på sann­

heten, men rett og slett for at der skal være noe konkret å 

kritisere for dem som måtte arbeide videre med problemene i 

disse områder. Der er ingenting so-m er mer forfriskende :for 

:foirskningen enn et oppgjør med en allerede eksisterende teori. 

Til oppgaven er ellers å bemerke at stedsnavnenes skrivemåte 

har vært noe problematis·k. 

Kartet er nemlig lite å stole på i så måte, for etter sigende 

va·r ikke navnekonsulenten noen "'språkmann". En vanlig feil 

er :f.eks. at mange elvenavn ender på -å hvilket leder tanken 

hen på "ei å" (elv). Det skulle ha vært endelsen -o , altså 

bestemt form :fo.r sterke hunnkjønsord. 

Det har o-gså vært et pro,blem om jeg skulle benytte dialekt i 

skrivemåten, eller om de skulle·skrives på standardisert 

landsmål. Resultatet. av dette er blitt en meget inkonsekvent 

staving av stedsnavnene, - desverre. 

li 
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Geologisk Oversikt 

Det feltet som undersøkelsene omfatter, ligger delvis i det 

kaledonske skyvedekkeområdet og delvis i grunnfjellsområdet. 

Pl. 2 vise·r en grov oversikt over berggrunnen der grensen 

mellom grunnfjell og kambro-siluriske bergarter stort sett 

følger kartets diagonal NE-SW. Jeg har ikke funnet noen be­

skrivelse av grunnfjellet her, men det er tydelig at det er 

lite ensartet hva bergarter angår. Således har jeg nær Simo­

dal observert en lys homogen granitt som muligens er av samme 

opprinnelse som Eidfjord-granitten. Ellers består f. eks. det 

meste av f'jellet mellom Austdølv,atn og Krossf' jell av en for­

holdsvis ren glassaktig kvartsitt med en blålig farge. Gjen­

nomsettende granittganger er ikke uvanlig. 

Nærmere de kaledonske bergartene går grunnfjellet mer over i 

gneisser, som f. eks. i Ulvik blir så rike på glimmer, at de 

vanskelig skilles fra glimmerskifere med blotte øye (for en 

kvartærgeolog). 

Over fylli ttavdelingen følge.r øvre Bergsdalsdekket ( etter A. 

Kvale) som underst har en lys (klorittrik?) kvartsskifer, som 

kan følges østover i alle fall til Vassfjøro. Denne har vært 

gjenstand for økonomisk utnyttelse med de nå nedlagte brudd 

på Vetlavass·f jøro og ved Kjerringfjell (beskrevet av Rekstad 

/�li). Deretter følger harde eruptivbergarter med enkelte 

fyllittsoner. Således går der en fyllittstripe ved Reidnaskar 

og nordover mot Kvannjolnut, samt en ganske mektig sone ved 

Fadlet og over mot Tryglabotn. 

Helt i nord, over øvre Bergsdalsdekket, kormner det så vidt 

inn en del av øvre Jo tundekket med anortosi tt.er (Mjølfjell) 

og mangeri tter. 

I den nordøstre del av feltet er forholdene visstnok svært 

vanskelige å få oversikt over. Det er derfor ikke tegnet inn 

grenser i dette området. 

Pl. 2 er delvis tegnet etter et upublisert oversiktskart ved 

Geologisk Institutt i Bergen, dels er brukt som kilde en eks­

kursjonsguide for Int. Geol. Kongress 1960 ( A.Kvale1960 ). 



Morenedekk t 

På grunn av den sterkt vekslende topografi ni dette om­

råd t vil som ventet dekket av løsmateriale vari re sterlrt 

z. 

i tykkelse og karakter :fra sted til stod.Og som rimelig kan 

være er de største kons ntrasjoner å :finne i naturlige s nk­

ning r i  tcrr nget; i dalsid ne og på lavere :flate fjell­

partier. 

Å kartlegg dette morenedokket nøyaktig vil kreve Gt nøye 

lokalstudium da det meste av de lavere partier- er tett be­

vokset med furu- og bjørkeskog. Det er også usikl'.:crt å 

bruke vegetasjonsgrenser som utgangspunkt ved sli1':: 1'::artlegg­

ing da fjellgrunnen over store deler består av fyllitt som 

gir gudt jordsmonn og således gode kår ior v gctasjoncn se:lv 

mod et forholdsvis tynt lag av løsmateriale over. Å �art­

lcggc morencdc1
�1 -E-t ut :fra studiwn av f'lyf'otos l:an Sb.lLd( s 

bl· 1 1 · · ·· 
a ,.. · , · · , · 

1 · l vans--C; ig OG Hlb GJ0rcs mo. :i:orsL..:-cigncc, sr3r J_(!, over 

s1 :og og busbrcgctasjon. 

DE.rimot er det mage. t ereit L\ bcstornmo morcncdcl;:1:cts ut­

strel�ing over trogi...,cnsen otter denne rnotodG. Her er det 

dog nødvendig å vise forsiJ,_tighet nær bergartsgrensene, f. ex 

der on har overgang fra. grunnfjell til fyllitt. 1'yllitton 

forvi tror lettere i disse høyder og sanrrncn med den :frodige 

vegetasjonen l:an det virlre som t jevnt, forholdsvis tykt 

morencdekkoo 

Av den grun11. har jeg forsøkt å g-0 ov r så stor . områder 

som mulig for å kontrollere :flyfoto-observasjonene. 

På hoved1,artet (Pl. l) har jeg skilt ut tre klasser når det 

gjelder tykkelsen av morenedekket. Det som har most inter­

esse er do omrfl.dor mod tykt dekke, d.v.s. der bart f jcll 

bara unntaksvis kan observeres i dagen (og da helst i bratt­

skrenter og oppstikkende bergknatter. 

Områder med stor moreneblokker er avmerket sers1 ·1t (røde 

trekanter). 

nsparsomt morenedekke" vil her si alle overganger :fra hyp­

pig synlig fjell til tynt brogrusdekke over ellers bart 

fjell. 

Ved "bart :fjell" er der ingenting løsmateriale eller bare 

et tynt lag forvitringsgrus eller lynghurnus. 

Det sier seg selv at gr nscnc må bli noe f'lytondc enkelte 

steder, og her or grensene :for ov rsildens skyld trukket 



ttcr skjønn. 

A �classifiscre kara'cteren av løsmaterial har vist seg meget 

vans�elig. Dels p.g.a. den tette veg tasjonen, d ls p.g.a. 

manglende snitt. Kartleggingen av jordbunnen over t så stort 

felt kan derfor umulig bli S93rlig detaljert. Og d t r også 

oversikten jeg har vært mest interessert i. 

Lokalbeskrivelse. 

V d gården Tv�ito i Granvin r tt øst for nedre Vassenden er 

mor nedekket tykt og noe hauget, men tykkelsen avtar ganske 

raslet østover mot Måvatn. 

Sør for dette vatn ligger Vetlalii (fig.11) som er fullst n­

dig renskrapt for løsmat�riale. Den grisne vegetasjonen i 

dette området er basert på forvitringsgrus (fyllitt). 

Nord for Tvci telvi or morencdc\:ket :forholdsvis jevnt og gir 

grunnlag for en frodie vegetasjon. Lik-så er der bra med løs­

materiale på nordsiden av Måvatn og østover toralii mot Gro­

hell rhøgdi, men selve topp n og fjellet sønnenfor er så og 

si fritt for løsmateriale. 

Bøen v d Vatnasete ligger på et forholdsvis tynt morenedelrJrn 

over fjcll1m.ausor og rygg r (fyllitt). 

Dersom en følg r gamleveien oppover fra Vatnaset mot Angers­

kleiv, ser n at morencdek1c t her r nokså tynt. hen mot top­

pen av Skjclmarhaug (skillem rkc mellom Granvin o{!, Ulvik) er 

en tydelig vegetasjonsgrense som har forbinde:ls m d under­

grunnens bcslrnffcnhct. Nærmest. v icn r vegetasjonen "tørr" 

med lyngrab'.)er og småvokst bjørlcckjerr. F jcllct er blott<:;t 

hyppig. Går man videre et lite stykl::c sydøstover, 1rnrnmer man 

otter et skarpt s1dll over i høyreist bjørkcsl:::og med et ty'.d 

teppe av bl8b�erlyng. -Jortsett fra et par steder m d fast fjell 

bcsbS.r under Grunnen utclu'-::'..:endo av tykt løsmateriale. De, t var 

umulig {t f'inno god\_; snitt i materie.let, men det virlwt som 

typisk morenemat riale med til dels store kantslitte blokker. 

Morenodekl:et her har n hauget karakter og �an følg·s helt 

n8d til Furusete. Her blir dol::}.ct igjen tynt med lyng og furu­

vegetasjon over lmausenc. 

I dalen fra Øyanc og oppover mot HcllC!sctc har jeg ikke vært 

og studert forholderne i detalj, men ut fra flyfotostudier og 

utsikt fra omliggcnd trakter vir1ccr dt:t som om dal n or dek­

ket av et :forholdsvis jevnt morenelag som blir gradvis tynnere 

opp mot Helles te. Elven følger omtrent cronsen mellom grunn­

fjell og :fyllitt, men denne ov rgang n gjør s g ikke m rkbarc 

utsla8 i vegetasjonen. 
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Lia nordøstover fra Furusote til bot:kcn 1·ra Lomatjønn or dok­

ket av et tykt lag morene som ved Dol::ken og videre nordøst­

over or meget blo krik med til dels store blok:1cer (flor m3).

F jollpartiot sør f'or elet to fcl t oppover mot Midtnut or stort 

sott rens::rapt for løsmateriale Of:, sldllcr seg i så m&.tc ut 

fra Stokkseldalen, som ligcer sydvest for dottG parti. V d 

Stold:scl går et markert morene bel te tvers over dalen. Jo (l' har 

ikke studert dette dalfør t i detalj, men det virker som om 

hele dalbunnen har et jevnt morenedekke. Diss observasjoner 

er gjort fra stien på turen opp til Midtnut. 

Ovenfor Stokksel ser det ut som om det går on rygg et stykke 

langs vestre dalside, og et stykke longer oppe later det til 

at noen crranrekl;:cr følger buete morenerygger. Ellers or lia 

oppover mot Do saf jcll godt dc1..dcet av morene, selvsagt da mest 

i do lave partier. 

Fjellsiden fra Do saf joll, Middagsvarden og Kyr:cjo nedover mot 

Mfwatn og Fuglavassdalon er så godt so fullstendig rcnskrapt 

for løsavsetninger. Bare noe forvitringsgrus danner grunnlag 

for en sparsom vegetasjon. Enkelte :rlyttbloki::er finnes over

hele omruclet, men de finere fra'csjoner mangler. ( fi.e;. 62, 6J) 

Fjellpartiet :fra Trap efjcll, Lidtnut or:, Grimsnut nedover mot 

Hellesete or også temmelig f'ri tt :for løsavsotninGcr, men her 

finnes dog a}.Jcumulasjoncr i fors nlminger i terr8nget noen 

steder. 

Østover mot Eddcgjclct oe; gj let ned mot Hotlcncs (som jeg 

for lcttvinthcts s'�yld vil kalle "Hctlencsgjelet"), tiltar 

morenedekket i tyklælsc, o0 det øker oc;s1:.t i mdrtighC:t ncdov2r 

mot Øvstestølcn. Dog or f jellgTunncn :fn::rndolcs hyppii::_, L se i 

dagcno 

1ider ncdovGr mot Fryst(.;;tjønn er t rr nget til dels prcsct 

o.v hauget morene, som not Liastølen blir mer blo1;:kri': oc av 

større 111e;ctic;het (:fj 11 bare unntal'.::svis synlie, i dagen). 

Lcnc;er nord oc no1'dvcst, øst :for Granvinvatnc:t og i Bspc­

landsdaJ. ·n vo1::scr s',:o0cn frodig or.:.. vans-_cli.r�[:;jør sc:;;1r'"'l fly­

rotostu,J.ir;r so I sl;u(li_cr i iftor1 -cn. l)cttc ornn'.idct li� .er or r_\C, 

ner-L ''ort i clcttc feltet sli,· at unclcrsø;:c..lscnc her er no1 :ss. 

ovcrfladin�c i den vcstlicc 0cl. 

1'·,cn :frn roho.ug og nordover mot V ,r�je ser rnoronedc'-!{ct u_t 

ti_l 0. V33rL tykt med til c3ols hau{-;ct ko.ra.�tcr, noe som også 

synes å vr.0re tilfelle ved veitstølen ovenfor Ho llv , men 

her p· bcrghy�lon nordenfor rrråclvi synes løsmaterialet .� 

avta i ty1:1:::clso østover mot Li tlcstølcn (II i ane). 
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Videre oppover langs dalen veksler dekket en del - fra tynt 

lynghumusdecke til større partier hauget materiale (Litle­

støl og· Kyrkjeteigen). 

Noe lenger mot øst der veien svinger over mot Dale, kommer 

en inn i et felt med tykt hauget morenedelcl ;::e som strek ::er 

seg oppe fra lia i syd og tvers over dalen. Det er et dal­

trinn her, og i s}rråningen langs veien inneholder morenen 

blo l ker p[1 manee m3 •

Lnngs hele dalens sydskråning er morenedekket jevnt med noe 

avtagende tyk�else oppover mot Velkjesfjell. Enkelte steder 

ligger fjell meget nær opp i dagen, og det er rimelig at den 

frodige vegetasjonen her for en stor del skyldes den nærings­

rike berggrun..nen (fyllitt). 

Ved Dale og i den trange dalen videre oppover mot Espelands­

vatn er morenedekket forholdsvis tykt og hauget, mens hoved­

veien stort sett danner grensen mot den snaue fjellterskelen 

østenfor. 

På nordsiden av veien ved høyeste punct ligger en morenerygg 

som buer ut fra fjellvegeen og er sannsynligvis avsatt av en 

bretlmge østfra. 

Langs den nordvestre siden av Espelandsvatn go.r en hylle i 

terrenget som skiller seg sterkt ut fra den bratte fjell­

siden bakenfor. Denne hylle er sannsynligvis betinget av 

bergg.cw1ncn idet den følger Gn tett h.'Vartss��ifersone, som 

li t:,ger underst i s ::yvedek':et. Nen langs denne hyllen lic;0er 

meget morenemateriale som for en stor del er dyrket opp m1.­

dGr Espelandsgnrdene. På deni1e strekningen stik�er det ut i 

vannet tre nes av løsmateriale. Det vestligste er on grus­

vifte som er avsatt av I-lagabekken, som kommer fra tavaskar­

nuten. 

Det neste neset ligger ved Vestre Espeland o� er rnuli[,ens 

lac;t opp av en bretunge østfra, som sannsynlisvis oe,s�, har 

la0 opp den korte moreneryggen like ovenfor gården her. Det 

er ulig at oc;s�l neset ved Austre Espeland er dannet p�t sam­

me vis. 

På andre siden av varmet sti 1 :l�er det ut en rnindrG blo1::1:.:rik 

tange som mu igens er :l.annet sarn.tic1ig. Om .Brurpikcholmen er 

:fast :f je 11 eller løsrna teriale har jeg i:(l;:e b.mnet fastsl�t 

met"l sil;:kerhct. 

Under Espelandsf'ossen car det ogsct to bue te j_,.,YC ,er noJrno. 

høyt oppe som kunne vært lagt opp av en bretunge 1·j_'a 00 Gn.



Ellers består neset her av fluovialt materiale som er 

spylt ut av Espelandselveno 
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Dalen lane;s Grasvik oe innover mot Stokkavatnet virker tem­

melig skrapt :for løsavleiringer helt til østenden av Stok�a­

vatn. 

Her sti!cker et nes ut på hver side som tydeligvis består av 

løsmateriale, oe langs nordsiden av vatnet lig�"er store 

mengder morene, so1:i til dels er ryggformet. Det vir!;::er som 

om det er lagt o p rnellom en bretm1ge fra '11yssedalen og en 

bretunee :fra Espelandsvatn (Botn) o Pt sydsiden virker rnore­

nedel.rket mei-· tynt, men det var vanskelig f:t :f8stsla. med sE-­

kcrhet. lfed Drcvtjønn {!,år et belte av forholdsvis storblok­

!:ig morene fra nordsiden nv vatnet og sydøstover mot s�:cen­

ten til Løyningstølen. 

I området syd for Drevtjørm og over mot r•torhaug finnes store 

mengder storblokkig morene med blokker på ·flere m 3 • Morenen

ligger i rygger eller hauger •• Enkelte av de store haugene 

har rimeligvis en 1:jerne av fjell (fyllitt), men ellers er 

fast fjell sjelden å se. 

Hele Skeislii er dekket av et tykt morene:1.ekke som avtar i 

tykl:::else oppover mot fjellet. Deld:::et er hauget og ujevnt, 

men de største haugene her har ogsa en kjerne av fast fjell, 

(som f. eks. der den gamle hoppbakken står). Videre er hele 

høydedraget mellom Aurdal og Bergo dekket av blol'.::i.-:::rik morene. 

Fjell stiklrer i dat:;en bare enkel te steder. Ved Bergo er del'"­

ket stort sett mee;et tykt med hauget or" ryg&,-formet karakter. 

P�i. nordsiden. av Aurdal ved s1.rråningen mot l�ongsberget er 

gården "Aurdal II lagt pc:t et jevnt tykt morenedel::1<:e, som 8.vtar 

i tykkelse oppover mot fjellet. Likeslt er. gården Solbjørco

lagt på rikelig løsmateriale 9 doe med de store formene be­

stømt av fjelltTunnens overflate. Videre nordover over Sol­

bjørkamben mot otenos finner vi et forholdsvis tynt morene­

lag over sterkt isskurte rundsva og transversalrygr:er. 

IIøyden like før en lrnmmer til Tjødno er dekket av hauget mo­

renemateriale, som fortsetter som en lav rygg østover forbi 

et nedlagt sel or, inn mot fjellsiden. Videre kan den følges 

som en anrikning an morenemateriale vestover over elven 

( Tysso). Her ved nordskrfo1inc;en av Tonga.haug fortsetter den 

vestover som en skarp rygg som deler seg i flere mindre ryg­

eer før den svinger nordøstover mot Tyssedalen. Denne morene-
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ryc;.:',en vil jeg av praktiske grwmer kalle 11 Tyssedalsmorenen 11

da den ogsft vil bli omtalt siden. Materialet i rygge er 

stort sett fluvialt behandlet med rundet stein som rnc:, være 

s:!.:jøvet o� p av en real;:tivisert bre. 

yggen stenger for Espelandselven slik at denne må ta et syd­

liB;ere løp og møter Tysso nord for Løyning. JJet naturli;:-:;e 

ville være om den :fortsatte ned den naturlige enkningen og 

møtte •rysso ved Sotenos. Ryggen ble målt til å rage 9 m over 

myren på proksimalsiden og 6 m over myren distalt. 'iden er 

dybden av myren pro�simalt målt til 1,3 m oe distalt til 4 m, 

slit. at Tyssedalsmorenen således rager 10 rn over den faste 

undertTunnen (sand, grus). 

I dalene vest og nordv st for �:ongsbert:;stoppen ligger morene­

materialet lykt med haut;et kara1_rter. De!_c1�et er tykt Lelt til 

toppen av Kongsberget. 

1/est for olsiosen gc1.r et pnr rygger på nordsiden s.v veien 

som synes å. vmre avsatt o.v en bretunge østfra gjennom s(caret 

her. En rygc lic;r;cr oesi:. a'_:1 mrat ved osen pEt nordsiden ,'J.V

elven. 

Høyere opp i :fjellsiden mot Tyssedalsnuten �:ai1 en føl.se l1c l Ler 

rrie··i blo\:J:i"i': morene fro ·, ubl1ali forbi i_10.vno.s'·9Jl 01..., la.·1 1;s bccc.­

hyllen vestover. Morenemassene her er" enkelte stecler t:,ansLe 

betyc1elil!,e meu hauget 01.:; storb10·1:::.:i.r( ':ara]cter. 

F0lger en S" nordøstskråninp;en av Konp;sberget, finner en et 

ga11s1c::e bra morenedeklrn som ned ved vannet er tern...melig tv1:t. 

Spesielt merkes en kraftig morcmevoll.i ca 500 in høyde. Den­

ne ryggen er meget markert med. til dels store blokker som for 

en stor del består av skyvedekkebergarter. Det dreier seg her 

tvdeli,11:vis om en lateral- eller frontmorene. 

Skaret under ø:vnesko-r skiller Kongsber.e:et fra Ljoneheiane 

og danner samtidi.r: et skarpt skille i morenedekket. Hele 

L,ioneheiane e-r' så godt som renskrapt for løsmateriale helt 

øst til S:ysegjelet. 

Området mellom Solsivatnet og Jonstølselvi (Krokelvi) har 

stort sett tynt mo�enedekke (fig.lJ). Helt nede ved Eitro 

(Storelvi) er f,iellet bart med et tynt lag lynghurnus og ellers 

litt løsmateriale i forsenlminger. Lenger syd derimot går der 

et morenebelte fra Solsivatn, under Noltane og over mot Jon­

stølselvi. Her kan bel tet følges på begge sider av elven opp-
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over mot Jonstøl. Her ved Jonstøl kommer vi over i et område 

med tykk hauaet morene, rik på blokker som kan være husstore. 

Særlig i den sydvestre del av bøen ligger noen meget store 

blokker ( fylli tt), ( fig.14). 

I den nordøstre del av bøen kan en også skille ut et par 

ryggformete partier omtrent i retning ENE-WSW. 

Øst for IIeirnavatnet ligger et forholdsvis snaut fjellparti 

som skiller Heimavatnet fra Midtvatnet, men på nordsiden AV 

dette vatnet består undergrunnen av blokkrik morene uten spe­

siell hauget karakter. Noe særlig tykt er vel dette dekket 

neppe da f.iellrygger stkker i dagen hyppig i området ornkrin . 

Derimot ser det ut til at lien syd for Midtvatnet har ganske 

tykt dekke av morene, som i øst danner en rygg som skiller 

mellom Midtvatnet og Instavatnet. Om denne ryggr::,.n har en 

kjerne av fast f ,i ell er ikke godt å si, men fjellgrunnen ble 

ikke observert i dagen noe sted. 

Nord og øst for Instavatnet er terrenget preget av hauget, 

forholdsvis blokkrik morene. Enkelte av disse haugene har dog 

en kjerne av fast fjell. 

Enda lengre øst, et stykke ned i dalsiden mot Osa, ligger en 

nedlagt støl - Hiaskorane - på noen morenerygger som ser ut 

til å ha vært dannet lateralt av en bre som har gått ut Osa­

f�orden. (fig.20). 

Dersom en går nordvestover fra Kristinut og over mot Luregg­

jane, finner en at hele dette part- t et har et me et tynt del{ke 

av løsmateriale på toppen. I sydvestskråningen mot Ulvik 

derimot, øker tykkelsen .ievnt nedover. 

Hele dalen nordøstover fra Solsivatnet og innover mot God­

dalen er så og si renskrapt for løsmateriale. Bare et tynt 

lag lynghumus og forvitrincsgrus danner grunnlag for en spar­

som vegetasjon med furu. (fig.lJ). Ved Steinburindane finnes 

der likevel en del morenemateriale på le-sidene av lmausene. 

Fjellsiden nord'enfor dette parti har derimot stedvis ganske 

m.ve løsmateriale som til dels inneholder store blokker. Det,te

beltet kan en følge stort sett sammenhengende fra Skor, oven­

for øvre Sveig o � videre im1over mot Ljone krul en. Det er 

ikke uvanlig å finne korte morenerygger langs fjellsiden her. 

Oppover mot Jiorgo øker mengden av løsmateriale noe, og fra 

stølen oe nedover (vestover) mot Jonstølselvi går en lav -



morenerygg som ikke skiller seg særlig ut i terrenget. 

På avstand kan det synes som om selene på Horgo ligger på en 

skarp morenerygg, men det viser seg å være en fjellrygg (pent 
( F'ft;.12 ) 

rundsva) med et tynt morenedekke over.'< Slike rundsva er typ-

iske for dette området mellom Hovden og Vassfjøro og kan lett 

forveksles med sidemorenerygger, avsatt av en bretunge fra 

Ljoneskrulen. Men der går virkelig et meget markert morene­

belte nordover fra Horgo mot vestsiden av Vassfjøro. Dette 

partiet er meget rikt på store blokker og viser flere steder 

tydelige rygger i retningene N-S og NNE-SSW. 

Dette beltet kan også følges østover fra Ibvden over mot Vass­

dalen og videre nordøstover mot Sauabotn. Her går en markert 

morenerygg mellom elven og dalsiden, som tydeligvis må ha 

blitt lagt opp av en bretunge som har gått ut Norddalen og 

Osafjorden. (fig.19). 

Fjellpartiet nordenfor linjen Granvin - Espeland - Solsi -

Ljoneskrulen har jeg bare studert i detalj langs dalførene. 

Morenematerialet ellers er tegnet inn på grunnlag av flyf'oto­

studier (1:20 000). 

De stedene jeg ikke har vært, vil derfor bli gjennomgått meget 

skjematisk. 

I den brede dalen ved Fagerstøl (Skorvedalen) er morenedekket 

tilsynelatende meget tykt med hauget karakter og med en meng­

de innskorne løp nedover dalsiden. Slikt tykt morenedekke er 

typisk for alle de "gamle" dalene vestenfor også, så som 

Hengsdalen, Skaftedalen, Kyraldsdalen og Håraldsdalen. 

Fjellpartiet fra Olsskavlen og sydvestover Sauanut, Olavstøl­

nut og Reinsgrønut er som de andre fjellpartier her omkring 

bare studert på flybilder uten at der er observert noe av spe­

siell interesse, (det var meget snø der da jeg var på de kan­

ter). Jeg henviser derfor til hovedkartet (Pl.l) for dette 

området. 

Lengre øst kommer vi så til et dalføre som jeg ikke kjenner 

noe navn på, men nederst mot Espeland ligger en støl med navn 

Botn, så da vil jeg for enkelhets skyld kalle dalen for "Botn­

dalen" i den videre behandling. 

Denne dalen er stort sett godt dekket av løsmateriale både i 

bunnen og oppover langs dalsidene. Dalbunnen består for det 

meste av glacifluvialt materiale, som et stykke oppe i dalen 
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viser tydelige rester etter sterkt skrånende terrasseflater 

(fig.31), men disse skal omtales i et senere kapittel. 

Ellers er den søndre del av dalen rikest på morenemateriale, 

og på flere steder omkring Botn (særlig vestenfor) finnes en 

god del korte rygger og morenehauger. Lengre nordover avtar 

tykkelsen gradvis til en kommer opp i den så godt som ren­

skrapte Nordbotn (Trollabotn). 

Øst for Botn ligger den for lengst nedlagte støl Hestastodane. 

I dalen her er der ganske bra med morenemateriale, som riktig­

nok tynnes ut ganske raskt oppover mot Brattenut. 

Tyssedalen er stort sett renskrapt for morene, bortsett fra 

enkelte spredte lokaliteter. 

Den sydlige del har et dekke av fluvialt materiale i bunnen, 

som for øvrig er meget smal med en god del rasmateriale langs 

fjellsidene. I øvre enden av Tyssedalsøyane oppunder Stol 

ØKer morenedekket og har her en del utpregete hauger. Videre 

finnes det noe hauget morene ved sydenden av "nedre Tyssedals­

vatn" (kjenner ikke det originale navn), men denne lokaliteten 

er sansynligvis av beskjeden mektighet. - Også syd og vest for 

Fessavatn finnes der en del hauget materiale, som dog virker 

fluvialt behandlet (fig.20R). Dette beltet kan så følges et 

lite stykke nordover i dalen mot Fadlet, samt oppover i skaret 

mot Fessanut. 

Det bør bemerkes at der ved Prisenberg syd for Hellebotn går 

et blokkbelte som særlig er konsentrert ved toppen av gjelet 

mot Tyssedalstølen. 

Også syd for Hellebotn ved passet mot Tryglabotn går et ganske 

mektig blokkbelte (fig.ZOc). I selve Tryglabotn er der foruten 

en del glacifluvialt materiale på nordsiden, også noe hauget 

morene i øst. 

Nede ved Visetvatnet (Veset-) kommer en over i et terreng 

preget av mektige hauger av løsmateriale som til dels kan være 

rike på store blokker og vise tegn på fluvial behandling (fig. 

30 og 38 ) • Dette morenedekket :fortsetter langs begge sider av 

Visetvatnet og videre i stor mektighet nordvestover mot Raun­

dalen ( fig.20G). 

Materialet her må klassifiseres som typisk ablasjonsmorene og 

har sammenheng med morenedekket i Raundalen og de tilstøtende 

daler. 
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I dalsiden vest for Visetvassosen er dekket av løsmateriale 

særlig tykt og består for det meste av fluvialt behandlet 

grue, som er gjennomskåret av en mengde løp som i dag er tør­

re. Et særlig markert løp kommer oppe fra Vetlavatn, som i 

dag drenerer mot Vollabotn. Men terskelhøyden mot Visetdalen 

er bare vel en meter, så det skal ikke mye til for å snu dre­

neringen. 

Hele Vollabotn og den lille dalen opp mot Vetlavatn er dekket 

med ablasjonsmorene av samme type som i Visetdalen, også her 

sterkt gjennomskåret av nå tørrlagte løp. Det samme gjelder 

for dalbunnen både i Mysedalen og Dyrabotn. 

Fra Vetlebotn og på flyfoto er det lett å se at fjellet syd 

for Vollabotn og oppover mot Olsskavlen er rikt på store mo­

reneblokker, 09 videre at der ved Fessanut også synes å gå et 

blokkbelte fra øvre Tyssedalen over mot Vetlebotn. 

Fjellet mellom Tyssedalen og Ljoneskrulen er også for det mes­

te studert ved hjelp av flyfotos, men disse er til gjengjeld 

av meget god kvalitet og terrenget så oversiktlig, at det 

fullt ut ekulle gjøre nytte som rekognosering. 

Her skal en merke seg at Såteskavlen, som ligger på nordsiden 

av Sko,raf jell og Sveigsf jell, tidligere har hatt en meget 

større utbredelse enn i dag, slik at det blir nødvendig å 

skille det opprinnelige materialet fra morene som er skjøvet 

og lagt opp av denne bre. 

Således må en regne med at store deler av de morenehaugene 

som er lagt opp lengst sydøst i Tryglabotn, er kommet fra Så­

t,eskavlen.( FIG:G.1/FI ) 

Videre går det et morenebelte nordøst for skavlen fra Trygla­

botn over mot Ljoneskrulen mellom Sveigsfjell og Skreppenuten. 

Men her er det meget lett å skille ut det materialet som er 

lagt opp av Såteskavlen, ved at man kan følge skarpe radiære 

linjer i løsmassene fram til en frontmorene som må ha blitt 

dannet av skavlen i en tidligere mer aktiv periode. 

Mellom Skreppenut og Reidnaskarnut er fjellet stort sett ren­

skrapt for løsmateriale, bortsett fra et par mindre rygger i 

selve Reidnaskaret (fig.15). Østover fra Reidnaskarnut til 

Skruelsvatn er der også bare spredte forekomster av løsmateri-
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ale. En del er avsatt av Vassfjørskavlen i dalen nedover 

mot Skipanutvatn, og et annet belte er lagt opp foran skav­

len som ligger lengre nordøst. (Denne er praktisk talt for­

svunnet nå) • 

Like sydvest for Skruelsvatn, ut mot kanten til Norddalen, 

ligger et par skarpe morenerygger som neppe kan ha noe med 

sistnevnte skavl å gjøre. Det dreier seg her mest s·ansynlig 

om randavsetninger til en bre med sydlig bevegelse, som har 

hatt en utløper ut Norddalen. 

Området omkring selve Ulvikpollen har stort sett et meget 

tykt og forholdsvis jevnt morenedekke som under marin grense 

(ca. 120 m o.h.) viser tydelige tegn på utvasking. �rlig 

tykt er dekket av løsmateriale nord for linjen Lindebrekke­

Øydve på begge sider av pollen (fig.to). 

Utenom det rent generelle, som kan leses på hovedkartet (Pl. 

1), kan spesielt nevnes det rike morenedeklcet. ved Vestrheim, 

som stort sett kan følges kontinuerlig østover mot Sysegjelet. 

Flere steder langs dette gjelet finnes temmelig mye blokkrik 

morene med hauget karakter. &Erlig like over den store Lekve­

terrassen er dette fremtredende. (FIG-. 5Jf) 

Like nedenfor denne terrassen går der et par meget lave ryg­

ger fra Lekvegårdene med retning sydøst. Hvor vidt det her 

dreier seg om utvaskete morenerygger er ikke godt å si, og 

det er ikke observert større blokker som kunne tyde på en slik 

opprinnelse. 

Ellers er dalsiden mot Kristinut, fra Sysegjelet over mot Øyd­

ve, forholdsvis godt delcket av morene som enkelte steder kan 

ha rygger og hauger. Skogen er i midlertid såpass tett her at 

det blir vanskelig med nærmere undersøkelser. 

Vtover mot Åsen syd og sydvest for Håheim kommer en igjen 

over i et terreng som er preget av kraftige morenehauger og 

rygger. Akkurat her synes ryggene stort sett å være orientert 

i retningen WSW-ENE. 

Dekket av løsmateriale avtar så sydover mot Fuglehaugane, som 

har en god del store moreneblokker der den finere fraksjonen 

er borte. 

Lenger ut mot Osafjorden tiltar tykkelsen igjen og kan enkel­

te steder virke svært mektig. Bassenget ved .Tranemyr er så­

ledes etter all sansynlighet demmet opp av morenemasser mot, 

Osafjorden. 
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Inne ved selve Osa, både i Norddalen og Austdalen, kan det 

enkelte steder·være vanskelig å skille morenemateriale fra 

materiale som er rast ned fra de bratte fjellsidene. Men der 

er likevel en del partier som lar seg s·kille ut og som kan 

fortelle noe om isens bevegelse i bestemte perioder. 

Således går d�t ved Austdalens munning en markert stripe av 

til dels meget store blokker fra HønsaAjallen og nordover mot 

vestskråningen og den store terrassen (Hjallane). Også i sel­

ve terrassen finner en på vestsiden en god del store morene­

blokker som kan hli opptil et par kubikkmeter store (fig.53). 

Da denne observasjon ble gjort, kom jeg desverre ikke til å 

studere bergarten i blokkene. Dette kunne hatt betydning der­

som en skUlle fastslå om blokkene var kommet med isen ut Nord­

dalen (med fylli tt. i Nipane), eller om de skulle vært trans­

portert ned Austdalen (grunnfjell på begge sider). Jeg kommer 

likevel til å ta opp dette spørsmål i et senere kapittel. 

Bortsett fra denne ·blokkstripen består løsmaterialet syd for 

Haugen kun av fluvial grus og rasmateriale. Men nordenfor 

Haugen er dalbunnen dekket av kraftig hauget morene som kan 

inneholde opptil hus-store blokker av fylitt. 

Denne morenetypen kan følges nordover helt til de store ras­

kjeglene fra Nipene. 

Det eneste sted med større mengder fluvialt materiale i denne 

del av Norddalen finnes i den viften som er utspylt av Bjørn­

døla. 

I Austdalen er det meget vanskelig å skille morene ut fra 

rasmateriale (fig.57), men noen typiske endemorener f. eks. 

ser det ikke ut til å ha vært her. 

Når det gjelder selve fjellvidda øst for Osafjorden-Norddalen 

(hvis vi kan kalle det "vidde" her), så er denne for det mes­

te studert ved hjelp av flyfotos (1:50 000). Her hadde det 

selvfølgelig vært ønskelig med en mer detaljert kartlegging, 

men tiden tillot ikke mer enn spredte rekognoseringsturer. 

Dessuten var det ualminnelig mye snø igjen på fjellet sommer­

en 1962, noe som også begrenset aktiviteten. 

Mens jeg lette på flybildene etter 1750-morenen utenfor Rem­

besdalsskåkji, ble jeg var noen kraftige morenerygger som 

startet ved breen nær Tresnut og fortsatte så vestover over 

Moldnut mot Rembesdalsfossen. Her ventet jeg at moreneryggene 
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på den andre siden av dalen skulle bøye rundt Rembesdals'.... 

vatnet og over mot Skåkji igjen. Men de fortsatte i retning 

WNW og kunne følges kontinuerlig til Gruvlenut og Åsenfjell. 

Flybildene videre vestover var meget dårlige, men stykkevis 

kunne en se tydelige rygger både i Åsendalen og videre ved 

Kvilingavatn vest for Langavatn. 

Tydelige rygger finner en så ikke før ved Gjerdenut syd for 

Austdalen, og disse kan til og med observeres med kikkert 

helt nede fra Osa. 

Da det var innlysende at det her dreide seg om randmorener 

avsatt av innlandsisen, var jeg interessert i å følge morene­

sonen sydover ved hjelp av flybilder. Dette lyktes over for­

ventning ved at ryggene sydover var meget tydelige over store 

avstander. Resultatet av denne lille rekognoseringen er teg­

net grovt inn på Hardangerviddekartet (Pl.J ). 

Det lyktes meg også å følge morenen nordover kontinuerlig 

helt til Nipahøgdi, men her begynner topografien å bli så 

komplisert at ryggene ikke lenger kunne følges. 

Disse oppdagelsene førte til at jeg under feltarbeidet kon­

sentrerte meg om denne brerandsonen og har således ikke under­

søkt i felten området mellom Osafjorden og Onen-Kyrelvfjell. 

Også det s.tore fjellområdet nordøst for randmorenene er un­

dersøkt uteluld{ende ved flyfotos. 

Nord for Austdalen treff'er en på moreneryggene i dalen som 

går vestover fra Austdølvatnet oppover mot Krossfjell (fig.16). 

Ryggene her er ikke særlig høye (ca. 2-J m), men viser meget 

tydelig i terrenget. Deretter fortsetter de over skrenten i 

dalens nordside videre mot høydedraget merket "1177". Her kon­

vergerer det ellers så forholdsvis brede morenebeltet til en 

eneste rygg, som heller ikker særlig imponerende i høyde. 

Den rager noen få meter over det renskrapte fjellet og fort­

setter ganske beskjedent videre mot vest i et tynt morene­

belte. Fig.17 viser moreneryggen på dette sted med en rygg­

sekk som målestokk. Som en ser er materialet i ryggen ganske 

rikt på blokker. 

Fjellpartiet mellom "1177" og Nipahøgdi er nesten f'ullstendig 

renskrapt f'or morene, bortsett fra en del store og små ·blok-­

ker samt enkelte spredte morenehauger. Opp under Nipahøgdi 

kommer en så inn i en sone med mørk fyllitt som er sterkt f'or­

vitret og således på avstand kan se ut som om den er dekket 
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med morenemateriale. Over denne sonen følger et parti med 

grå fyllitt som er like renskrapt som grunnfjellet i syd. 
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Enda lenger nordover kommer en så over i en morenesone med 

hauget karakter som sansynligvis må være dannet som lateral­

morene av en bre som en gang har gått ned Bjørndalen. Blokk­

materialet består så og si utelukkende av grunnfjellsbergar­

ter (fig.18). Ellers finnes små og store grunnfjellsblokker 

spredt over hele Nipahøgdi (som består av fyllitt), men de ty­

delige moreneryggene er der ikke fler av. Muligens kan en 

blokkstripe på nordsiden av Nipahøgdi ha noe med en brerand å 

gjøre, men på grunn av de store snømengdene var den vanskelig 

å følge. 

Bortsett fra noe beskjedent bregrus og enkelte spredte morene­

blokker er fjellet bart til helt bort mot Skruelsvatn. Her 

treffer en på noen ganske mekt.ige morenestriper som følger is­

retningen (mot. SW) ned No,rddalen. Nede i dalen, like over 

skrenten øst for Norddøla, ligger en markert morenerygg paral­

lelt med. elven. 

Hva det finnes av rygger langs dalens vestside er ikke godt å 

få full oversikt over på grunn av de enorme mengdene med ras­

materiale. Men i allefall lar det seg gjøre å skille µt to, 

tydelige rygger som ennå ikke er dekket av talus. Den ene lig­

ger like vest for elven et stykke nord for Ossete. Den andre, 

som er mer tydelig, finnes i dalsiden rett vest for stølen. 

(fig.21). Også på østsiden av dalen finner en rester etter 

rygger i samme høyde. Det må tydeligvis dreie seg om lateral­

morener avsatt av Norddalbreen etter at den hadde trukket seg 

et godt stykke oppover dalen. 

Fjellet mellom Nipahøgdi og Jøkulen er småkupert med store, 

"rolige" hoveddrag. Det virker overalt renskrapt for løsmate­

riale. Figur 22 viser et foto tatt fra Nipahøgdi med Hardan­

gerjøkulen som bakgrunn (m. Ramneberget). Det vatnet som skim­

tes sentralt, er Rundavatnet i Austdalen. 

Som nevnt innledningsvis ligger det ved Gjerdenut flere paral­

lelle, blokkrike morenerygger, som slutter i øst ved den brat­

te dalsiden ned mot Viermyr (Vidjemyr). Fig.2J viser et par 

av disse parallelle ryggene like vest for Gjerdenut med cand. 

mag. P. J. MEland som målestokk. Som en ser er ryggene av for-



holdsvis anselig størrelsesorden med temmelig mye blokker, 

(proksimalsiden mot venstre). Fig.24 viser en annen rygg i 

samme området også med Næland som målestokk (i sirkelen). 

Her er det i midlertid svært lite av finere materiale slik 

at hele rygeen er bygget opp av blokker. 

Mellom selve Gjerdenut og Langavatnet er forholdene noe mer 

uklare, men det tykkeste morenebeltet går langs østsiden av 

Lakjen og ut i Langavatnet. Ellers er det også mye blokkrik 

morene sydøstover mot Olbogavatnet. 
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Videre synes det som om de største morenekonsentrasjonene 

følger vest og syd for LBngavatnet, for så å fortsette i de 

kraftige ryggene øst for Åsenf jell og Gruvlenut. Men også 

nordøst for Langavatnet er der en del blokkrik morene, selv 

om det her ikke er antydning til ryggdannelser. Lenger øst er 

det helst blokker som dominerer. Bildet fig.25 er fra Lang­

vassdalen, men er typisk også for området sydøstover mot Fos­

savatn. 

Som tidligere nevnt er mye av undersøkelsene på denne siden 

av Osafjorden basert på flyfotorekognosering, og jeg vil der­

for bare henvise til hovedkartet uten nærmere komentarer. Jeg 

vil bare til slutt ta med et bilde som er tatt fra Vardeskor­

vet over mot Rembesdalsskåkji og Moldnut. Det kommer ikke så 

tydelig fram på dette foto, men en kan så vidt skimte noen av 

mo-reneryggene som går vestover fra Tresnut. 

Oversikt. 

Det som har vært av størst interesse under kartleggingen av 

morenedekket, er de store brerandavsetningene øst f0r Osa­

fjord. Det er tydelig at de må være avsatt av en aktiv bre 

som har hatt flere framrylminger i og med at vi de fleste ste­

der finner flere (oftest J:-4) parallelle rygger. Jeg har der­

for også vest for Osafjorden konsentrert oppmerksomheten om 

soner med hauget morenemateriale eller morenerygger som kan 

tyde på avsetning foran en aktiv, muligens en framrykkende 

bre. 

Vest f�r Osafjorden har dette vært vanskelig, dels på grunn 

av den sterkt vekslende topografi, dels på grunn av skogen. 



Men jeg vil likevel gi en kort oversikt over de steder der 

slike avsetninger synes å forekomme. 

11 

Lengst vest finner en brerandavsetninger i Stokkseldalen, men 

også ved Tveito og kanskje videre nordover mot Velkje (fly­

foto). 

Det er også mulig at morenehaugene ved Skjelinarhaug er avsatt 

ved breframstøt (behandles senere). 

I Espelandsdalen f·innes rygger like vest for Espelandsvatn og 

muligens også et par steder langs vannets nordside (ved Espe­

landsgårdene). Haugene ved Botnstøl er kanskje også av samme 

type. 

De store morenemassene nord for Stokkavatn virker som om de er 

avsatt mellom en bretunge ut Tyssedalen og en vestfra. Ellers 

er de vanskelige å forklare. Likeså synes haugene og ryggene 

ved Storhaug syd for Drevtjønn å ha blitt avsatt foran en bre-· 

tunge nordfra. 

Den skarpe ryggen foran Tyssedalen skulle være tydelig nok, -

likeså ryggen langs nordøstsiden av Kongsberget. Også avset­

ningene ved Solsiosen synes å ha blitt avsatt av en bretunge 

østf'ra. 

Materialet ved Bergo o,g Vestrheim er det ikke lett å plasere, 

men det er mulig at haugene ved Bergo er avsatt fra nordvest, 

og at avsetningene nord for Ravnegjelet er kommet fra en bre­

tunge nordøst fra over Ljoneheiane. 

Nede ved fjorden finner en brerandavsetninger så og si langs 

hele åsens østside og videre over mot Håheim. Kanskje skriver 

også haugene ved Torblå seg fra randavsetning, uten at dette 

kan sies sikkert .• 

Morenehaugene ved Jonstøl antar jeg har blitt avsatt lateralt 

til en bretunge fra Ljoneskrulen, som også må ha avsatt. rygg­

ene ovenfor Horga. 

Langs Osafjorden og Norddalens vestside finner en morenehauger 

og rygger ved·Midtvatn, Hiaskorane og ved Sauabotn. Men det 

finnes ellers en mengde·blokker konsentrert langs hele kanten 

ned mot dalen. 

Forholdene øst for Osafjord skulle være godt beskrevet i fore­

gående avsnitt. 



18 

Isskuring 

På turene rundt omkring i feltet ble det observert en mengde 

skuringsstriper og andre merker som kan indikere isretningen, 

så som rundsva, sigdbrudd, parabelriss,, sigdgroper og mandel­

trau (Johnson/'t'SG). Ofte var flere slag skuringsmerker synlig 

på sarrune sted, noe som gjorde at observasjonene kunne kontrol­

leres. 

Når det gjelder skuringsstripene så må disse ha vært avsatt i 

en sen aktiv fase, i alle fall i de laveste partier. Isen har 

da vært forholdsvis tynn slik at topografien har hatt mye å 

si for bevegelsesretningen. De eldste skuringsstripene som en 

gjerne finner på toppeneog som den eldste retningen ved krys­

sende skuring, viser mer ensartethet med hensyn til retning. 

De skuringsobservasjonene som er gjort i tilknytning til dette 

arbeidet, er angitt på hovedkartet. (Pl. l). Observasjonene er 

merket med nummer (rødt) slik at de kan finnes igjen i tabel­

len (fig.2). Her er retningen målt i nygrader med 400g sirkel, 

og observasjonene er korrigert for misvisning. Pilens "hode" 

angir stedet for observasjonen. 

Jeg har tatt med så mange observasjoner· som jeg synes det er 

nødvendig for å kartlegge isbevegelsen i den sterkt vekslende 

topografien. Enkelte steder kunne det være ønskelig med flere 

observasjoner, men enten har fjellgrunnen vært sterkt forvit­

ret, eller den har vært dekket av løsmateriale eller snø. 

Stort sett har det vært greitt å finne skuringsstriper i fyl­

littområdet, men også her har overflaten vært sterkt forvitret 
.se.lir 

enkelte steder slik at skuring er forsvunnet�ved vannsig og 

elveleier der overflaten pleier å holde seg friskest. 

Stort sett er det sli� at det er vanskeligst å finne f'risk sku­

ring på toppene, mens de lavere partier har mer bevart sin opp­

rinnelige overflate. Dette er dog en regel med mange unntak, i 

det jeg har funnet meget tydelig og frisk skuring på grovkrys­

talinske topper ( som ved Vassfjøro), mens jeg har lett :forgjeves 

ves etter skuring på nylig blottet fylli tt i dalbunnen. 

Et pussig trekk har jeg lyst å nevme i denne forbindelee. 

Et par steder (som f. eks. ved Sotenos utenfor Tyssedalens mun­

ning og ved Tjødnane like syd f'or Kjerringfjell), har jeg ob­

servert skuring av frisk karakter på tydelig sterkt forvitret 

fyllitt. Fig.27 viser et eksempel på dette ved Tjødnane. Der-
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som en studerer lokaliteten i detalj, ser en at toppene av de 

små forvitringsrestene er meget pent og glatt skurt. 

Den eneste sansynlige forklaringen jeg kan se på dette, er at 

isen har rykket fram over en fjelloverflate som i lengre tid 

har vært utsatt for subaeril forvitring. 

Når det gjelder den regionale beskrivelsen av isretningen, vil 

jeg henvise til hovedkartet Pl.l. Jeg vil her bare kommentere 

enkelte observasjoner og så til slutt gi en oversikt over is­

strømmene. 

Et spesielt interessant område når det gjelder isskuring kom 

jeg over ved Trappefjell o·g Midtnut i den sydvestligste del av 

feltet. Her bar fjellet preg av en intens iserrosjon der isen 

hadde errodert ut skarpe furer i alle størrelser. Fig.28 viser 

(særlig øverst til venstre) et par forholdsvis små slike furer. 

Som en ser er skuringen meget frisk tatt. i betraktning at vi 

befinner oss i en høyde av ca. 11 200 m o. h. på en utsatt f 

fjellkam. 

En annen int$ressant oppdagelse i det samme området ble gjort 

i den smal� sprekken som danner forlengelsen av "Hetlegjelet" 

oppover mot Midtnut. I denne sprekken, som enkelte steder bare 

var noen få meter bred og J-4 m dyp, fantes frisk skuring helt 

til bunnen. 

Derimot har jeg ikke hatt anledning til å undersøke selve "Het­

legjelet" om det eventuelt kunne finnes skuring også her. 

Et iiknende trangt gjel med skuring forb.inder den øvre del av 

Nordbotn (Trollabotn) med Vetlebotn syd for Vollabotn. I dette 

skaret viste fjellveggene (granittiske skyvedekkebergarter) 

merker etter en meget intens iserrosjon med en mengde sigd­

brudd og parabelriss som indikerer en bevegelsesretning fra 

nord mot syd. 

Ved osen av Solsivatnet ser forholdene ut til å ha vekslet en 

del slik at istungen fra Tyssedalen og breen fra Ljoneskrulen 

vekselvis har gått over fjellryggen her. Skuringen fra,øst har 

i midlertid det friskeste preg og må således ha blitt dannet 

sist. 

Også nede på Åsen ser det ut til at forholdene kan ha vekslet 

noe fra tid til annen. Berggrunnen er her grunnfjellsgneiss



som oppbevarer skuringen meget dåFlig, således er observa­

sjonene nr. 57 og 58 basert på rundsvaorientering og viser 

ikke nødvendigvis den siste isretni�gen. 

2.0 

Det går dog fram at det har vært en veksling mellom Osabreen 

fra NE og Ulvikbreen fra nord. 

Den pilen som er stiplet på Vassfjøro, angir en tvilsom obser­

vasjon som ikke er tatt med i tabellen. Fjellet her (granitt­

iske skyvedekkebergarter) er meget sterkt forvitret og danner 

enkelte steder "blokkhav" på toppene. Den isretningen som er 

avsatt, er antatt etter noen få, riktignok dårlige rundsva. 

Ellers er skuringsmerkene stort sett ganske tydelige og gir 

god overensstemmelse både innbyrdes og i forhold til terrenget. 

Jeg vil likevel nevne en spesiell lokalitet i Langvassdalen 

som jeg synes er artig. Det dreier seg her om en blottet hori­

sontal granitt-overflate som viser isskuring i minst tre f'or­

skjellige retninger (nr. 94, 95 og 96). Det morsomme er at al­

le tre retningene på dette ene stedet er representert ved hen­

holdsvis skuring, sigdbrudd og parabelriss (f'ig.29). 

Både her og ved andre lokaliteter med kryssende skuring er den 

eldste retningen nokså konstant vestlig, mens de yngre merkene 

viser en mer avhengighet av topografien. 

oversikt over isstrømmer. 

Grovt kan en si at isen (i det undersøkte området) øst for 

linjen Osaf jord-Norddalen har beveget seg vestover med en av-·:, 

dreining mot syd jo nærmere en kommer Rembesdalen. På det 

kvartærgeologiske oversiktskartet over Norge ( 0. Hol tedahl/'r60) 

ser en at skuringen sydvest for Jøkulmassivet har en nord­

vestlig retning som dreier vest og sydvestover jo lenger øst 

en konrrner. Det ville derved være rimelig å anta at dette mas­

sivet har stått som en slags "nunatakk" og tvunget innlands­

isen til å dreie rundt både på nord- od sydsiden. 

Hardangerjøkulplatået har på denne tid neppe vært et akkumula­

sjonsområde som har hatt noen særlig innvirkning på hovedisens 

bevegelse. Det viser seg da også at en bare finner radiær sku­

ring i nærheten av Jøkulens recente bretunge� som en gang (mu­

ligens 1750) må ha hatt en større utbredelse enn i dag. 

Nord for Vassfjøro ser det ut som om denvestgående isstrøm 
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har møtt en kraftig isstrøm fra nord og er blitt dreiet syd­

over (f.eks. nr.51 og 52). 
Skuringsobservasjonene ved Fadlet og Tryglabotn representerer 
denne sydgående bevegelse, i det is fra flere retninger her 

samles inn mot Tyssedalen. Likeså er denne hovedretningen re­
presentert ved skuringer i skaret mellom Nordbotn og Vetlebotn. 

Skuringen på Velkjesfjell, Trappefjell og Kristinut er så høyt­
liggende at de må antas å representere et stadium da isen var 
forholdsvis tykk slik at topo.grafien hadde mindre å si for ret­
ningen. Hvorvidt den forholdsvis konstante sydvestlige bevegel­

sesre.tningen under dette stadium var dirigert av Osaf jorden, er 

ikke godt å si, men. det er ve·l mer rimelig at bevegelsen var 
sammensatt av en vestlig og en sydlig komponent, der den siste 
var betinget av et lokalt akkumulasjonsområde mellom Sogne­

fjorden og Hardangerfjorden. 
Skuring 64 og 67 viser en isbevegelse som ikke er blitt påvir­
ket av den kryssende Ulvikpollen, hvilket frister meg til å tro 
at Osafjorden muligens ikke har vært den prim:ere årsak til den 

sydvestlige isretningen. 

En enda eldre fase finnes det spor etter like nord for Grims­
nut (nr. 65), der den eldste av to kryssende retniriger går rett 
vest, noe som passer bra med andre gamle isretninger (så som i 

Langevassdalen). Denne må ha blitt avsatt mens isen var meget 
tykk med en trykkgradient vestover som var helt dominerende 

overfor de mer lokale trykkvirkninger forårsaket av det under­

liggende relief':r. 

Skuringsmerkene i de lavere partier må ha blitt avsatt sist da 
isen var tynn o·g delt opp i lokale isstrømmer. Under slike :for­

hold må fsen fra Ljoneskrulen ha fulgt dalen nedover mot Sol­

sivatn, der en del av strømmen har dreiet sydover Ljoneheiane 

for så å "drenere" "ut Osaf jorden. Tidlig i denne perioden har 
en del av strømmen gått nord for Kongsberget og forenet seg 

ved Tyssedalsbreen. 
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Fluvialt materiale 

Forekomstene av fluv,ial t-og glacifluvial t materiale er meget 

små og spredte i dette området og finnes for det meste i til­

knytning til recente elveløp. Jeg vil derfor bare ganske kort 

beskrive de viktigste lokaliteter som kan fortelle noe om is­

avsmeltningens forløp. Jeg har ikke funnet det nødvendig å 

foreta detaljerte studier av det glacifluviale materialet, for­

di de fleste forekomster kan forklares tilfredsstillende ved 

mer overfladiske undersøkelser. Det er derfor ikke foretatt 

f. eks. kornfordelingsanalyser av de prøver som jeg samlet inn.

Det har heller ikke vært lett. å gi noen god karakteristikk av 

det fluviale materialet på grunn av mangelen på gode snitt. 

Flere steder har grusen et høyt innhold av :fyllitt, noe som 

gjør den lite egnet til veigrus og støpesand. Derfor mangler 

grustakene med store snitt. 

Lokalitetsbeskrivelse 

I Botndalen nord for Espeland ble jeg oppmerksom på noen akku­

mulasjoner av glacifluvialt materiale som har vært vanskelige 

å forklare. 

Det dreier seg om en rekke mer eller mindre sammenhengende 

terrasser langs dalbunnens vestside som hever seg 10-20 meter 

over terrenget (fig. 31). Terrassene skråner meget sterkt og 

kan derfor ikke ha vært avsatt til et horisontalt v·annspeil. 

Det er også vanskelig å forstå at de skulle være rester etter 

en li ten "sandur", som siden skulle vært erro;dert delvis bort. 

Det må etter min oppfatning her dreie seg om islcontaktsedimen­

ter som f. eks. "kame"-terrasser, uten at jeg kan foreslå noe 

mer detaljert om dannelsen. 

Elven fra Nordbotn har nedenfor Espelandsfossen lagt opp en 

elvevifte ut i Espelandsvatnet. Denne viften er nå for det mes­

te oppdyrket. 

Ved osen av Stokl:.cavatn går en grusrygg i retning nordøst mot 

Tyssedal. Et snitt i ryggen viser løs grus med enkelte godt 

rundete stein, men også blokker på opptil 1 m3 • Hvorvidt det

her dreier seg om en esker, er ikke godt å si, for det kan og­

så tenkes at ryggen er lagt opp av Tyssedalsbreen, som har rot-

et opp fluvialt materiale. En kornfordelingsanalyse kunne mu-
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ligens ha gitt en pekepinn om dannelsen, men jeg betrakter 

problemet som uvesentlig og har derfor ikke gjort noe mer med 

det. 

I Tjødno's dal fra Sotenos til Solsivatnet er dalbunnen dekket 

av glacifluvialt materiale som ved tjernet et stykke opp i da­

len danner en betydelig akkumulasjon. Hadde det ikke vært for 

et ganske godt snitt her, ville det være nesten umulig å se at 

det dreiet seg om glacifluvialt materiale. Overflaten er nem­

lig svært ujevn og skogbevokset slik at det mer kunne minne om 

morene. Riktignok kunne en hyppig se meget godt rundete stein 

i overflaten, men det kunne jo skrive seg fra fluvialt materi­

ale som var blitt rotet opp av isen. 

I midlertid viser skjBringen lagdeling som er typisk for glaci­

fluviale avsetninger (fig.3J). Lagene er meget uregelmessige 

både med hensyn til struktur og kornstørrelse. Figuren viser 

et snitt med feltspaden som målestokk, og en ser her tydelig 

avsetningens karakter. Der var også antydning til en noe ujevn 

toppdiskordans (fig.34), men på grunn av den ujevne overflaten 

har jeg vanskelig-for å tro at akkumulasjoneneer avsatt. i 

åpent vann. 

Det er verd å merke seg at lagene i hele snittet faller sterkt 

mot øst, noe som skulle tilsi en transport fra vest, altså 

oppover dalen. Dette syntes også bekreftet av en steintelling 

som ble foretatt. på 111 stein ca. J-5 cm store. Tellingen vis­

te omlag 3,5%fyllitt og resten bergarter fra skyvedekkene. 

Da området østenfor er helt dominert av f"yllitt i undergrunnen, 

er det rimelig å tro at materialet er kommet fra Tyssedalen. 

Det synes urimelig at vannet skulle ha fortsatt videre opp da­

len og drenert ut i Solsivatnet, som så skulle hatt avløp i 

en annen retning. 

Jeg synes det er mer rimelig at vannet har drenert lateralt 

tilbake vestover langs dalens sydside .• Det er mulig at en og­

så kunne finne spor etter en slik drenering her, men jeg har 

ikke undersøkt dette spesielt. 

Langs Tysso syd for Sotenos gjør veien en skarp sving over 

elven like ovenfor Løyningstølen. Fra denne sving kan en vest 

for elven følge en smal terrasse nordover, som blir mer utyde­

lig etter hvert. Materialet består for det meste av sand og 

litt grus. 

Jeg har funnet det meget vanskelig å forklare denne akkumula­

sjonen, for etter det jeg har sett, finnes det ingen merker 



2'1 

langs hele Aurdal som kan tyde på et tidligere høyt vannspeil. 

Det er derfor fristende å klassifisere forekomsten som en is­

kontaktdannelse. 

Ellers er Aurdal, som nevnet hentyder, dekket i bunnen av en 

dalfylling som nærmest må betraktes som en mindre "sand'ur". 

Flaten ligger i dag et par meter over det nåværende elveleiet. 

Lengst øst i Aurdal der veien krysser Tysso, forsvinner elven 

ned i Ramnegjelet som skjærer seg dypt ned i fyllitten i en 

lengde av ca. 1 km. Ned mot Ulvikpollen følger Tysso en mer 

åpen, men likevel skarp dal til den når havnivå ved Brakanes. 
bJ9.ge.t opp Her har elven e��Pot seg aed et delta som siden er skåret ned

til en del lavere terrasser på begge sider. De høyeste flatene 

ligger ca. 120 m o. h., med gården Hydle på den største. På 

nordsiden av elven er dette høyeste nivå representert ved en 

smal hylle langs dalsiden. 

Materialet i terrassene virker grovt og dårlig sortert. Blok­

ker på ca.l m3 er ikke uvanlig, men ellers finnes alle over­

ganger fra grov sand og grus til lag med neve- og hodestor rul­

lestein. 

Steinmaterialet inneholder mye fylli tt. ( en telling viste 60 "lo), 

men ellers er der skyvedekke- og grunnfjellsbergarter. Fig.J6 

viser en del av Brakanesterrassene sett mot nordøst. En nær­

mere beskrivelse av disse vil følge under behandlingen av ma­

rine nivåer. 

Også ved utløpet til Vambeimselvi kan en følge terrasser langs 

elven helt opp til gården Audneland i en høyde av ca. 120 m. 

Men terrassene her er meget beskjedne og må enkelte .steder 

helst betegnes som strandmerker. Materialet består av dårlig 

sortert grus med opptil hodestor stein. De bergartene som er 

representert, er for det meste grunnfjellsgneiss og noe fyl­

litt .• 

Ovenfor Lekvegårdene ligger en stor jevn terrasse med en over­

flate som når opptil ca. 120 mo. h.(fig.39). Jeg målte med 

Paulinbarometer 121 m o. h. ved ytterkanten og 124 m o. h. ved 

innerkanten. Det bemerkelsesverdige ved denne terrassen er at 

den er lagt opp utenfor et gjel som i dag er tørrlagt, bort­

sett fra en bekk som renner der i snøløsingen og ellers i kraf­

tige regnvær. Materialet er også her dårlig sortert med blok-

ker opptil 1 m3, men ellers består det helst av nevestor stein
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(f'ig.52). 

Sysegjelet, som det kalles på stedet, ender i en liten "blind­

tarm" helt oppe i sadelen mellom Gardhovden og Lureeggjane 

ca. 40 m over Solsivatnets nåværende vannspeil. Gjelet er me­

get imponerende med loddrette vegger langs vestsiden (f'yllitt) 

og ikke f'ullt så bratte sider i øst (grunnf'jell), og det har 

en tydelig f'luvial karakter. 

Den mest iøynef'allende forklaringen på Lekveterrassens dannel­

se er å tenke seg at Solsivatnets nåværende utløp ved Tjødno 

i vest har vært sperret av et eller annet - muligens en istun­

ge f'ra Tyssedalen, og at så dreneringen har gått over Syse­

gjelet så lenge barrikaden eksisterte. 

Men allerede Rekstad (/'fl/) har pekt på at denne f'orklaringen er 

noe betenkelig i og med at han ikke kunne f'inne noen tsom helst 

tegn til strandlinjer rundt vannet i det nivå som skulle til­

svare et eventuelt utløp ved Gardhovden. Dessuten har Eitre 

ved Solsistølen lagt opp en elveslette hvis overf'late ligger 

2-3 m over nåværende vannstand, men der f'innes ingen tegn til

terrassedannelser i 40 m nivået, som skulle ha vært betinget

av utløpet over Sysegjelet. Rekstad trekker derf'or den slut­

ning at Lekveterrassen må ha hlitt avsatt. under en periode da

isen dekket hele Solsibassenget og således dirigerte en bre­

elv ut mot Lekve.

Til dette er å bemerke at det virkelig f'innes antydning til 

"strandmerker" i det nevnte nivå. Det dreier seg om smale, 

usammenhengende terrassedannelser f'ra sadelen ved gjelets be­

gynnelse og et lite stykke nordover langs vannets sydøstre 

bredd'. Materialet består av grus og meget fin sand. Også der 

stien :fra Solsistølen til Jonstøl krysser dette 40 m nivået 

:finnes der en sandterrasse. På grunn av skogen og manglende 

snitt er disse f'latene vanskelige å f'å øye på, enn si :fotogra­

fere. Bildet på fig.51 er desverre dårlig, men med litt vel­

vilje kan en skimte nivået. Jeg tok bildet sent på høsten da 

det var lite blader på trærne, ellers ville terrassen ha vært 

skjult av bladverk. Utenom disse små antydningene har jeg ikke 

f'unnet spor etter strandmerker rundt vannet (i løsmaterialet). 

Jeg mener derf'or, likesom Rekstad, at dreneringen i Sysegjelet 

har vært betinget av en ismasse i Solsibassenget, og at de 

"strandmerkene" som en kan f'ølge i 40 m:·nivået, i virkeligheten 

er betinget av et "grunnvannspeil" (J. Gjessing)/·, ) i isens
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subglaciale dreneringsnett. 

Fig.3 er en skisse laget etter fly.fotos som viser de tre ter­

rassesystemene i Ulvikpollen. Høydene er målt med Paulinane­

roidebarometer med den usikkerhet som denne metode innebærer. 

Osa: Noe av det en først legger merke til når en konnner vei­

en fra Ulvik mot Osa, er den store terrassen Hjallane (Hjad­

lane) hvis overflate når opp til en høyde av ca. 90 m o. h. 

(fig.32). Denne må være en deltarest som Austdøla har bygd opp 

til datidens havnivå. 

Også syd for Austdøla finnes der rester etter terrasser i for­

skjellig nivå, med den høyeste på ca. 91 m (ved Hønsehjallen). 

Langs dalens vestside og i dalbunnen finnes der også en del 

terrasser i forskjellig nivå, men disse er forholdsvis beskjed­

ne, og bare en liten rest nær gården Haugen når opp til ca. 

40 mo. h. 

Lengst syd i dalen, mellom Austdøla og fjorden, ligger Stor­

øya, en subrecent utspylingsflate med mange innskårne løp. 

Bildet på fig.35 viser Osa sett fra Kristinµt. En ser her Stor­

øya i fore;r-unnen med Hjallane og Hønsehjallen bakenfor. 

De lave terrassene ved gårdene Folkvang og Osa kan også skim­

tes lengre nord i dalen. Skissen på fig.4 er tegnet etter fly­

foto og viser en del av terrassene og Storøya. 

De få snittene som er synlige 1 de lave terrassene ved Folk­

vang og Osa, viser et materiale som i våt tilstand er nesten 

svart. Dette skyldes det høye innhold av fyllitt som et sted 

ble tellet til ca. 70 % • 

I snittet i den sydvestre del av Hjallane derimot, kunne jeg 

ikke finne en eneste stein av fyllitt tross iherdig leting. 

Her fantes bare grunnfjellsbergarter. Dette skulle da vise at 

Hjallane har blitt avsatt av Austdøla østfra, mens de lave ter­

rassene vestenfor består av materiale som er kommet fra fyl-

li ttområdet i nord'. 

I fjellet øst for Osafjorden er der så godt som ingenting av 

interesse når det gjelder fluviale avsetninger. Jeg kan kan­

skje nevne at det lille dalføret vest for Austdølvatn oppover 

mot Krossfjell snor seg en liten esker 1 dalbunnen. Den hever 

seg ca. 1-2 mover terrenget. 

Ellers har jeg på flyfoto observert en rygg øst for Åsenfjell 
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som står loddrett på retningen til endemorenene her. Den ender 

i vennet like øst for Meisahøgdi, og jeg har antatt at det her 

dreier seg om en esker, uten at dette på noen måte er under­

søkt nærmere. 

Til slutt kan jeg kanskje nevne en liten forekomst av glaci­

fluvial grus på nordsiden av Tryglabotn (fig.37). Det er en 

liten terrasse som ligger helt umotivert i terrenget. Det må 

her sansynligviis dreie seg om et iskontaktsediment uten at jeg 

kan gi noen bedre forklaring. 

Marine nivåer

Spor etter tidligere høye marine nivåer finnes helst i for­

bindelse med de store terrassedannelser i Ulvikpollen og i Osa. 

Jeg har ikke lagt ned særlig mye arbeid i slike nivåbestemmel­

ser, da det helst er den marine grense som synes å ha betyd­

ning for tolkningen av isens tilbaketrekning i dette området. 

Det ville nok vært meget nyttig om jeg hadde nivellert opp de 

forskjellige terrassene og forsøkt å korellere med andre ter­

rasseni våer langs Hardangerfjorden, men dette ville krev·e for 

meget ekstraarbeid i tillegg til de andre undersøkelsene. 

Ulvikpollen: De høyeste merkene etter havets nivå i Ulvikpol­

len er representert ved Lekveterrassen (ca. 120 m o. h.), ter­

rasseflaten ved gården Hydle i Tysso's delta (ca. 120 m o.h.), 

samt ved den smale terrassen ved gården Audneland nær Vamb­

eimselvi. Over dette nivå har det ikke vært mulig å finne spor 

etter terrasser eller utvasket morene. 120 m nivået må derfor 

betraktes som marin grense (MG) i Ulvikpollen. 

Også ved gården Fryste lenger syd i pollen er der en terrasse 

som sansynligvis har blitt dannet i nærheten av et vannspeil 

i ca. 120 m's høyde over nåværende havstand. Selve gården Fry­

ste ligger på terrassen som er nivellert til 119 m o. h. (fig.J1n) 

Det er mulig at det dreier seg om en strandlinje som har blitt 

uterrodert i en morenemasse. 

På fig. J har jeg antydet høyden også på en del lavere terras­

ser, men målingene er utført med barometer og må selv.følgelig 

brukes med kritikk. 

Der har vært dårlig med snitt som kunne vise karakteren av 
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løsmaterialet under MG utenom deltaavsetninger, men av det 

jeg har sett i grøfter o. 1. dreier det seg om typisk utvas­

ket morene samt marin blåleire. I en grøft nær Solheim på 

Åsen viste et snitt materiale av omlag silt-leire fraksjoner. 

Lokaliteten var under MG, men tross iherdig leting var jeg ikke 

i stand til å :finne spqr·etter skjell. Det ble meg fortalt at 

der ved grøftegraving ved gården Lekve i ca. 100 m's høyde 

over havet ble :funnet skjell, men disse er ikke blitt oppbe­

vart. Andre funn, av skjell i liknende nivå kjente ikke bygde­

folket til. Hvilken lit som skal settes til denne opplysning, 

er et vurderingsspørsmål. 

I Osa representerer terrassen Hjallane den marine grense med 

en høyde av ca. 90 m O·. h., og som nevnt tidligere :finnes det 

også ved Hønsahjallen en li ten terrass'.e i omtrent samme høy­

de. Det har ikke vært mulig å :finne noen tegn til utvasking 

eller terrassedannelse over dette nivå. 

Heller ikke her har jeg heftet meg særlig ved de terrasseni­

våene som ligger under MG. En næ-rmere undersøkelse av de la­

vere ter:rassenivåene ville mer naturlig komme inn under en 

undersøkelse av vide-re omfang, som :f. eks. et strandlinjestu­

dium av hele Hardangerfjorden. 

Det er verd å merke at den marine grense i Osa er ca. JO m 

lavere enn i Ulvikpollen. Dersom disse to stedene hadde blitt 

isfrie på samme tid, skulle en vemte en høyere MG i Osa på 

grunn av den mer sentrale beliggenhet i landblokken. Når så 

dette ikke er tilfelle, må en anta at isen :først har trukket 

seg tilbake fra Ulvikpol1'..en, og at Osa :førs.t ble isfritt etter 

at landet hadde hevet seg betraktelig. 

Når det gjelder den marine grense i Ulvik (ca. 120 m o. h.), 

så vil jeg nevne et usikkerhetsmoment som det er en teoretisk 

mulighet :for, nemlig at en bretunge ut Osa:fjorden skulle kunne 

ha sperret :for utløpet av pollen og således skapt betingelser 

:for en vannstand i pollen som lå noe høyere enn havnivået i 

Hardangerfjorden. M. a. o. at en på�den tid skulle hatt en bre­

demt sjø. 

I Osa mener jeg å kunne :forklare avsetningsforholdene på :føl­

gende måte: 

Bretungene ut Osa:fjorden har vært sammensatt av en brearm :fra 
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Norddalen og en fra Austdalen. Under isens tilbaketrekning 

har så Austdølbreen først trukket seg tilbake fra Osa, mens 

Norddølbreen fremdeles rakk et lite stykke ut i fjorden, mu­

ligens til Ryggsnes (se Pl.1 ). Smeltevannet fra Austdalen 

har lagt opp en mengde glacifluvialt materiale mot Norddøl­

breen-for så å drenere lateralt mellom breen og fjellveggen 

på østsiden av fjorden. Herved skulle den store terrass·en Hjal­

lane og materialet ved Hønsahjallen ha blitt avsatt. I skissen 

fig. �R har jeg forsøkt å rekonstuere forholdene etter at erro­

sjonsbasis er senket noe (sammenlign med fig.4). Denne fram­

stillingen kan forklare at materialet i Hjallane utelukkende 

består av grunnfjellsbergart.er, dessuten at vi finner store 

moreneblokker langs terrassens øvre kant mot øst. Dette blokk­

belte fortsetter over elven mot Hønsahjallen (fig.53). Denne 

tolkningen kan også forklare at overflaten av Hjallane er en 

tanke høyere i øst enn ellers. I alle fall har den ikke den 

vanlige skråningen ut mot distalsiden. Denne tilstanden må ha 

vart. en stund siden der var muligheter til avsetning av den 

store terrassen Hjallane. Det er derfor rimelig at der også 

er avsatt en frontmorene i denne fasen, men om den er avsatt 

ved Øydvenstod eller Ryggsnes er ikke godt å si (Pl.�). Jeg 

synes det er rimelig at den ikke kan ha rukket særlig langt. 

Isen trakk seg så tilbake både i den øvre del av Austdalen og 

i Norddalen vekk fra Osa. Smeltevannet fra Norddalen spylte 

nå ut en del fyllittrikt materiale, som ble avsatt fra Haugen 

og sydover i en forho,ldsvi.s hesk�edien terrasse. Men i løpet 

av den tiden som var gått siden avsetningen av Hjaliane, hadde 

landet hevet seg slik at havnivået relativt var blitt senket 

betydelig. Den unge terrassen fra Norddalen ble derfor bare 

bygget opp til en høyde av ca. 40 m 01• h. 

Under den følgende hevning ble terrassen skåret ned både syd 

for Haugen og ved Hjallane, slik at det ble dannet en del la­

vere terrasseflater. 

Storøya er av det siste som ble formet i løsmassene i Osa. 

Det er en elveslett.e som i dag er tørrlagt for det meste, selv 

under stor flom. Men de mange strømfurer tyder på at elvene 

tidligere under flomperio,der har skiftet løp flere ganger. 
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Smeltevannserrosjon 

På turer rundt om i feltet kom jeg flere steder over errosjons­
former som bar tydelig tegn på sterk fluvial virksomhet, men, 
som i dag ikke har forhindelse med elveløp. 
Det mest storslagne eksempel på slike errosjonsformer finnes 
ovenfor Fadle!Ji,� passet mellom Visetdalen og Tyssedalen. Her 
går en 60-80 m høy fyllittbenk som en hylle fra sydenden av 
Visetvatnet og østover mot Tryglabotn (Pl.2). Denne benken har 
en forholdsvis jevn, sterkt isskurt overflate som i nord ender 
mot steiltstående jotunbergarter og i syd avskjæres av en 
bratt kant mot bergarter i øvre Bergsdalsdekket. Hele denne 
skrenten er innskåret av jettegryter i alle størrelser med di-
runetre fra noen få desimeter til 10-20 meter. Fig,.'40 viser den­
ne fjellsiden i panorama. En får et visst inntrykk av størrel­
sesfo,rholdene når det kan opplyses at den hvi te prikken i sir­
kelen helt til høyre er forfatterens far, rilctignok stående på 
kne. 

Som en ser er toppf'laten sterkt isskurt. med godt utformete 
rundsva. Her er det lite tegn til fluvial aktivitet, bortsett 
fra noen få ganske små jettegryter (fig.41), og en mengde min­
dre trauformige fordypninger som kan minne om mandeltrau, men 
de er ikke så veldefinert. i form. 
Lengst vest (til venstre på fig.40) er der få jettegryter, men 
de som finnes, er store og meget skarpe i form. Lenger østover 
går grytene mer over i hverandre med avrundete kanter med ty­
delige tegn på skuring. Fig.5 viser et parti i fjellsiden, 
( ryggsekk som målestokk til venstre), der en tydelig ser hvor­
dan jettegrytene er dannet inni hverandre med avrundete kanter. 

Kommer man lenger østover mot Fadle og Tryglabotn, går den 
konkave fluviale skulpturen gradvis over i en mer konveks 
skulptur med sterkt isskurt overflate. På fig. 42 ser en part.i 
like ved Fadle. De konvekse formene med skuringsstriper trer 
her tydelig fram. 

Dersom en følger fyliittsonen videre østover til Tryglabotn, 
forsvinner jettegrytene helt til fordel for den "myke" konvek­
se skulpturen. 
Et annet pussig ·trekk er a,t jettegrytene bare finnes langs 
denne skrenten og overhode ikke i selve dalbunnen. Her finner 
en bare en jevnt skuret overflate med pene rundsva (fig.40). 
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Syd for Sotenos har elven Tysso skåret seg gjennom en fjell­

terskel (fyllitt) før den sanmren med Espelandselven renner 

mot Aurdal._ I dette gjelet, som kan være ganske smalt og dypt, 

finnes en del jettegryterester høyt over det nåværende elve­

leiet. De var riktignok dårlig bevart, men var lette å obser­

vere. Jeg studerte noen slike rester like foran innløpet til 

gjelet, og det viste seg her at de var sterkt modifisert, av 

isskuring •. Et sted fant jeg dessuten tydelig isskuring nede i 

selve elveleiet. Også i fjellveggen nær elven like nord for 

stølen var der enkelte isskurte jettegryterester høyt over el­

veleiet. 

Som tidligere nevnt følger Tysso et skarpt og dypt gjel fra 

Aurdal til Ulvik (Ramnegjelet). Øverst ved Aurdal er det gan­

ske smalt (et par meter) og ca. 8-10 m dypt. Siden vider det 

seg mer ut, men er fremdeles så smalt at det ikke merkes fra 

veien som løper parallelt 40-50 m borte. Gjelet øker trinnvis 

i dybde til det nederst er over hundre meter dypt. Det er meg­

et imponerende selv der det er så grunt at en ser elven i bun­

nen, men på det dypeste kan elven bare høres som en dur dypt 

nede. 

Jeg har gått langs kanten av gjelet i hele de:ts lengde og opp­

daget et liknende fenomen som ved Sotenos, nemlig en forholds­

vis skarp overgang mellom den nederste konkave skuiptur, som 

er så typisk for fluviale gjel i fyllitt, og den øvre del av 

gjelet som virker avrundet og isskurt. 

I forbindelse med omtalen av Ramnegjelet vil jeg ne�e at ved 

gjelets utløp svinger riksveien skarpt til høyre og følger 

fjellskrenten under Bergo (fyllitt) et stykke sydover. Veien 

svinger så ut fra skrenten gjennom et skar (grunnfjell). På 

denne strekningen har jeg enkelte steder sett rester etter jet­

tegryter i :t'jellveggen, og jeg antar at der har gått en ikke 

så liten subglacial elier lateral drenering mens isen ennå dek­

ket Ulvikpollen (Pl.l). 

En annen interessant jettegrytelokalitet finnes ovenfor Mining­

ane nord for Ljoneskrulen. Her er det en hel del store og små 

jettegryter spredt tilsynelatende tilfeldig i passet mellom 

Kv8nnjolvatnet og Skrulen. Særlig en oppstikkendeknaus er rik 

på disse errosjonsformene·. Fig. 44 viser den ene siden i en av 

de store grytene, resten kom ikke med på bildet. 
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Også her er skulpturen preget av sterk isskuring som har modi­
f'isert utform.ingen og avrundet kantene. Det rare er at, en kan 

:følge skuringsstripene kontinuerlig inn i enkelte jettegryter 

og ut på andre siden. På :fig.43 ser en tydelig skuringen som 

:forlater en jettegryte distalt. 

Disse grytene kan ha de merkeligste :former, som f'. eks. vist 

på :fig. 45. 

Flere steder :fantes det renner i :fyllitten som bar tydelige 
tegn på fluvial opprinnelse, men som nå ror det meste var tørr­
lagt. Et eksempel er vist på f'ig.5in. Det viser en renne 1-2 m 

dyp syd for Vetlavass:fjøro. 

Et annet eksempel er r·ra f'jellsiden vest :for Nipahøgdi (:fig.46) e

Her kan reinshornet tjene som målestokk. 

Disse rennene har jeg ingen annen :forklaring på enn at de må 

ha blitt dannet subglacialt på en eller annen måte. 

Også i Austdalen :finnes det sto,rslagne eksempler på subglacial 

smeltevannserrosjon :flere steder. Særlig imponerende var noen 

jettegryter i :fjellveggen på østsiden av elven like ved osen 

av Austdølvatnet. Likesom ved Fadle lå grytene også her høyt 

oppe i f'j"ellveggen på le-siden i f'orhol.d til isbevegelsen. En 
av disse jettegrytene som det var mulig å komme til, var av 
imponerende dimensjoner. Den kuru1e være ca. 8-10 m dyp og 4-5 m 

i diameter. 

Utenom denne lokalitet f'innes det små og store jettegryter 

spredt over et større område av dalen, særlig vest og sydvest 

:for Austdølvatnet. 

Den :fjellterskelen (kvartsitt) som ligge.r sydvest :for Austdøl­

vatnet og vest :for elveosen, var særlig rik både på skurings­

:former og på f'luviale errosjonsmerker. Av disse var det mange 

mandel- og sigdgroper i alle størrelser, dessuten en del glatt­
slipte renner i isbevegelsens retning. På fig.47 sees en av 

disse rennene, med antydning til sigd- og mandelgroper langs 

siden. Foruten disse er det ganske mange groper av mer ubestem­

melig f'asong som det var vanskelig å klass.i:fisere. 

Ikke langt :fra denne rennen kom min :far over en liten jette­

gryte som hadde noen uvanlige mål (f'ig.48). Den var :fylt med 

vann og målte 40 cm i diameter, men dybden :fra vannspeilet var 

nokså nøyaktig l m (vist på strengen). 
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Nede ved Viermyr er der i fjellsiden syd for elven en canyon 
so:m i hvert fall har �n stor jettegryte (fig. 49). Denne tror jeg 
jeg må ha blitt dannet lateralt i det elven fra Langvatnet 

har fulgt brekanten over fjellterskelen. Der er også et tørt 
løp skåret ned i terskelen nord for elven, men her har jeg i 
ikke funnet noe spor etter fluvial errosjon, så som jettegry­
ter o. 1. 

Nedenfor Viermyr er der en naturlig dalende som er nedskåret 

av elven (og isen) på sydsiden. Den knausen som danner ter­
skelen i dette dal trinn, er preget av sterk glacial og fluvi­
al errosjon. Særlig finnes mange svært. pene sigdgroper. 

Sysegjelet.: Dette gjelet er nevnt tidligere under oversik-
ten over fluvialt materiale, men jeg vil her prøve å gi en 
mer utfyllende beskrivelse. 
På flyfoto ser en tydelig at Sysegjelet følger en svakhetssone 
som kan følges like fra Øydve til Fadle øverst i Tyssedalen. 

(Pl.2). Dessuten følger gjelet grensen mellom fyllitt og grunn­
fjell. Denne grensen må etter Rekstads mening ha vært utsatt 
for en forkastning slik at vestsiden (fyllitt) er sunket rela­
tivt til østsiden. Hvor omfattende denne bevegelsen har vært, 
skal jeg ikke kunne uttale meg om, men det virket som om grunn­
fjellsoverflaten stupte temmelig bratt inn under fyllittfor­
masjonen1,i dette området, og at det også kan forklare hvorfor 
vi finner fyllitt og grunnfjell på hver sin side av gjelet. 

Det er verd å merke seg at grunnfjellsiden er forholdsvis slak 
( i alle fall nederst), og at vestsiden med fylli t t er stup­

bratt (fig.52a). 
Gjelet begynner i passet mot Solsivatn som et lite bekkegjel, 
20-JO m langt. Dette munner så plutselig ut i selve hovedgjel­
et som ender i en "dal-ende" bratt inn mot Gardhovden. De opp­
rinnelige fjellsidene er ødelagt dels av utrasning, dels av
forvitring. Det var der.for vanskelig å finne gode merker etter
fluvial errosjon. Selve dalbunnen er delcket av· nedrast mate­
riale, så der var det også umulig å studere errosjonsfenmlene.

Et par steder kom jeg over jettegryteres:ter i fjellveggen helt
øverst i "bekkegjelet" (fig.50), det til tross for at bergar­

ten er grunnfjellsgneiss som forvitrer meget lett. Også i pas­

set før gjelet finnes det jettegryterester i en lav fjellknaus.



I selve hovedgjelet var det ikke mulig å finne rester etter 

slike errosjonsformer, derimot viste en oppstikkende knaus 

nærmest rundsvaform med antydning til skuring. 

Et spørsmål som melder seg nå er hvorvidt Sysegjelet er dannet 

rent fluvialt og i så fall om det. meste av utformingen er fo­

regått i den siste avsmeltningsfase. 

Her er det verd å merke seg at det et par steder i gjelet fin­

nes til dels store mengder morenemateriale som er gjennomskå­

ret av smeltevann. Fig.54 viser en slik gjennomskåret morene­

rygg (med granskog) omtrent midt i gjelet. 

Det er også tydelig at den mengden materiale som er lagt opp 

ved Le kve,. ikke på noen måte kan representere den massen som 

måtte ha blitt gravet ut under Sysegjelets dannelse, - til det 

er det nzye for lite. 

En :nærliggende forklaring synes å være at gjelet har fått sin 

hovedutforming ved en subglacial drenering i en periode med 

sterk avsmeltning. Isen har så blitt reaktivisert og modifi­

sert formen noe, bl. a. ved å danne rundsva i bunnen. En må 

også anta at materiale som ble dannet under den fluviale erro­

sjonssyklus, er blitt fjernet i denne siste fasen. 

Det er så inntrådt en ny avsmeltning hvorved isen haritrukket 

seg tilbake, og vi får den si tuas:jon som er beskrevret under 

kapitlet om fluvialt materiale (sideis). nreneringen i denne 

fasen har så dannet det øvre "bekkegjelet", foruten å ha ren­

sket vekk morenematerialet i bunnen og lagt det opp i Lekve­

terrass,en. Eller m. a. o. har smeltevannet. i den siste fasen 

utrettet: ·forholdsvis li te når det gjelder utformingen av sel­

ve gjelet. 

En annen mulig forklaring går ut på at Sys·egjelet er dannet 

subaerilt i en tid da isen hadde trukket seg vekk fra Solsi­

bassenget, men at det likevel var en betydelig smeltevanns­

drenering fra Ljoneskrulen. La oss videre anta at den nåværen­

de osen mo·t Soteno·s var demmet opp ved at fjellterskelen den 

gangen stengte for hele utløpet (se fig.13). Passpunktet ved 

Gardhovden ligger bare ca. 40 mover nåværende vannstand, så 

denne antakelse skulle ikke være urimelig. Derved har smelte­

vannet hatt anledning til å drenere over ved Gardhovden i len� 

gre tid, og således hatt muligheten til å grave ut Sysegjelete 

Det har så inntrådt en klimaforverring, isen har rykket fram 



fra Ljoneskrulen og :fyllt opp Solsibassenget. Under denne 

perioden har så noe av fjellterskelen ved den nåværende osen 

blitt errod'ert ned o.g vannet har f'åt.t avløp denne veien siden. 

Også Vambeimselven har skåret seg ned et gjel som viser gad't 

helt til høyre på fig.10. Gjelet er gravet ut etter en svak­

hetssone som på f'lybilder kan følges over Jonstøl og videre 

mot Osas·kavl ( Pl. 2 ) • Jeg ha,r ikke studert dette gjelet 

rmrmere og vil derfor ikke gi det spesiell omtale. 



I 35 

Rasmateriale 

Langs de bratte dal- og fjordsidene går en mengde ras-skar 

som nederst kan ha lagt opp en kjegle av rasmateriale. Mate­

rialtransporten foregår mest med smeltevannet i vårløsningen, 

og p. g. a. det store fallet er det ganske mye som kan føres 

med. 

Et næ,rmest klassisk eksempel på et slikt ras-skar med grus­

kjegle finnes på ø·stsiden av Osaf jorden ved den nå nedlagte 

gården Sygnestveit. Fig.55 viser gruskjeglen med ras-skaret i 

hele dets lengde. Elven Bale kommer fra fjellet i nord og føl­

ger den nederste halvdel av skaret mot sjøen. 

Jeg har spekulert en del på hva som bestemmer overgangen mel­

lom errosjon og ablasjon i en slik kjegle. 

På fig.55 ser en tydelig at skarets gradient er stor og temme­

lig konstant. Hva er det så som avgjør når materialet skal 

akkumuleres? 

Her kan det tenkes to nærliggende forklaringer: 

For det første må en regne med at vannets transportevne blir 

betraktelig redusert ved havflaten slik at noe av materialet 

skulle kunne bli avsatt her. Ved en senere landhevning vil vi 

så se en grusvifte som ved Sygnestveit, og toppen av viften 

skulle gi en pekepinn på marin grense. 

Den andre forklaringen går ut på at havnivå har lite å si for 

kjeglens dannelse på grunn av den store gradienten. Materialet 

ville da akkumuleres ved bunnen av fjorden, men bygger seg så 

gradvis opp mot og over havnivå, alt etter hvor stor material­

tilførselen er (figSR,t,). 

Denne siste teori mener jeg har mest for seg av flere grunner. 

For det første skulle der være muligheter for terrass·edannel­

ser, eller i hvert fall dannelser av en form for strandmerker 

dersom havnivå hadde mest å si for akkumulasjonen. 

Slike merker finnes ikke hverken ved Sygnestveit eller ved de 

andre viftene jeg har studert her inne. 

Dessuten er der bare godt utviklete supramarine raskjegler ved 

den indre grunne del av Osafjorden, samt ved den grunne Ulvik­

pollen, mens der i de ytre deler av fjorden (fig.64) ikke fin­

nes antydning til kjegledannelse. Selv ikke Døgro har bygget 

opp grusvifte som når over havnivå, men på ekkogrammet Pl 5' B 

er det rimelig at det asymetriske profilet delvis skyldes en 
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submarin grusvifte lagt opp av Døgro (som antydet på figuren). 

Dersom vi tenker oss at fjorden her hadde hatt samme dybde 

som ved Sygnestveit (ca.160 m), d.v.s. at havnivå ble senket 

med ca. 100 m, ville sannsynligvis en del av gruskjeglen ha 

vært sup ra.marin (Pl� B) • 

Det er også andre forhold som tyder på at det legges opp mate­

riale supramarint ved kjeglene. Således ble det for no.en år 

siden under en flom lagt opp et tykt lag grus og stein ved går­

den Sygnestveit slik at hele frukthagen og det meste av inn­

marken ble ødelagt.. (Dette førte til at bruket ble forlatt). 

Det synes derfor som om det er den mindre gradienten dannet 

ved viftens oppbygning, som bestemmer overgangen mellom akku­

mulasjon og erro·sjon. 

Et typisk eksempel på en subaerilt dannet grusvifte finnes i 

Tyssedalen nedenfor et ras-skar f'ra Prisenberg. Tyssedalstølen 

ligger på denne viften, som er vist på fig.56. I forhold til 

skarets størrelse er viftens dimensjoner ganske imponerende, 

og det er vanskelig å tro at den utelukkende er dannet ved 

smeltevannsflom om våren. Det spørs om ikke det meste av mate­

rialtilførselen har foregått i den tiden da Sotes·ka1}len hadde 

sin største utbredelse. 

Ved S01lsivatnet er der ved den nordre bredd' to, raskjegler av 

anseelige dimensjoner. Den ene ligger nær osen av vannet neden­

for et bratt skar fra Tyssedalsnuten o,g danner naturgrunnlaget 

for den nå nedlagte støl Rubbali. Den andre er lagt o.pp av 

Sko1rselvi ved den nordøstre enden av vannet. Begge disse kan 

såvidt skimtes på fig.52n. 

Nedenfor skarene på vestsiden av Ulvikpo-llen er der også lagt 

opp gruskjegler, som grovt. regnet har dimensjoner som er pro­

porsjonale med skarenes størrelse. 

Hetlenes er den største (nedenfor Hetlegjelet), og den har en 

gang gitt grunnlaget for tre plasser. På fig.10 viser tre av 

de største gjelene meget godt med Hetlegjelet lengst til høyre. 

Langs de bratte dalsidene i Norddalen og Austdalen ligger det 

utallige raskjegler som flere steder også dekker hele dalbun­

nen. Dette er tilfelle i den nedre del av Austdalen og konnner 

tydelig fram på fig.57. 
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Også i Norddalen er store deler av dalsiden o.g dalbunnen dekket 

av rasmateriale (fig.58). &:!rlig imponerende er de store ras­

mengdene under Nipane fig.5c. 

Øverst i Norddalen, fra Ossete og nordover, er der store masser 

av rasmateriale langs den bratte vestsiden. Dette kan så vidt 

skimtes på fig.58 og fig.21. 

Frostforvitring 

Ordet frostforvi tring er her satt som overskri1't i mangel på 

noe bedre, fordi et par av de forvitrings- eller destruksjons­

fenomener som er tatt med., muligens er resultater etter andre 

agenser enn frostsprengning. Dette er f. eks. tilfelle med en 

sundsprengt fjellknaus på nordsiden av Velkjesfjell. Lokali­

teten har fått navnet Geitur. 

Bergartene her hører til øvre Bergsdalsdekket, men er isolert 

fra de samme bergarter i f. eks. Kjerringfjell (Pl.2). Det 

rare er at dette partiet er fullstendig knust og istykker­

sprengt selv om skråningen av terrenget er heller moderat. 

Fig. 59, 60 og 61 viser forho·ldene fra forskjellige vinkler, men 

bare på fig.60 kan en se størrelsesforholdene ved målestokk 

(min far i sirkelen). 

Å forklare denne dannelsen som et resultat av frostsprengning, 

synes jeg er vanskelig da liknende forhold ikke er observert 

i dette området. I denne forbindelse kan nevnes· at det finnes 

frisk skuring på de enkelte blokkpartier som er like friske 

helt til sprekkene. Det er vanskelig å forstå hvorledes disse 

skulle ha blitt så godt bevart under en intens frostsprengning. 

Når en er på stedet og ser de veldige blokkene og de "bunnløse" 

sprekkene, er det fristende å tenke seg verket som et resultat 

av jordskjelv, som har rammet særlig hardt en slik isolert 

skyvedekkeknaus. 

I samme forbindelse vil jeg nevne noen enorme sprekker i fyl­

littformasjonen fra Nipane og nordover langs Norddalens øst­

side. Sprekkene er skarpe og varierer i bredde fra ca. en halv 

meter til et par-tre meter. Hvor dype de er vet jeg ikke, men 

det må dreie seg om mange ti-meter. Den ene retningen er stort 

sett parallell med kanten av Nipane, mens den andre står nor-
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malt på disse. Det er sannsynlig at de store nedrasningene 

under Nipane (fig.5C) delvis er et resultat av denne oppsprek­

ningen. 

Det mest nærliggende ville være å forklare denne oppspreknin­

gen som et resultat av bergartstrukturen, men det synes vanske­

lig i og med at lagene her faller mot nord og derved skulle 

gi en stabil struktur. Dernest finnes sprekkene langt innover

dalsiden forbi Sverreshogg. 

Dette �enomenet kan neppe tilskrives frostsprengningens ar­

beid, og jeg har også her vært inne på tanken om at et jord­

skjelv kan ha vært medvirkende til dannelsen av sprekkene. 

På de høyeste toppene var det tydelig at frostsprengningen har 

vært meget intens både i fyllittområdet og i skyvedekkene. 

Det var f. eks. på VassfjØ·ro svært vanskelig å finne glaciale 

retningselementer, for selv store rundsva må ha blitt sprengt 

i stykker på de mest utsatte steder, d.v.s. oppstikkende par­

tier. Men det var merkelig å se den brå overgangen der kunne 

være mellom blokkhavet på et høydeparti og på den isskurte 

overflaten ikke langt nedenfor, selv om bergartene var de sam­

me (granittiske skyvedekkebergarter i øvre Bergsdalsdekket). 

Også fylli tten viser tegn på sterk f'orvi tring enkelte steder, 

men det virker som om den underste mørke del av formasjonen 

er mer utsatt enn den overliggende. Dette var meget tydelig 

på sydsiden av Nipahøgdi der det sterkt forvitrede mørke par­

tiet lå som et "lodd'ent" belte mellom det renskrapte grunn­

fjellet. nedenfor og den blankskurte grå fyllitten over. Ii1Ien 

nærmere toppen tiltok forvitringen sterkt igjen, og det var 

morsomt å se hvordan noen rene kalkbenker (et par meter tykke) 

stod ut som hyller. Det var tydelig at de var mer resistente 

selv om de var modulert i overflaten av kjemisk fo,rvi tring. 

Et annet eksempel på fyllittformasjo.nens varierende motstands­

kraft finnes ved Dosafjell. Fig.62 viser et av de mange sterkt 

t·orvi trede rundsva (saueskrottfjell!) i den underste del av 

fyllittformasjonen. Bare en km lenger øst kommer man over i 

den lyse fyllitten på Trappef jel1 med en meget go.dt bevart 

isskuring (fig.28). 

Pa Velkjesfjell har også fyllitten vært utsatt for sterk for­
vitring, men om de�te er betinget av bergartens beskaffenhet, 
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skal jeg ikke kunne uttale meg om. Det dreier seg nemlig om 

den øverste del av fyllitt:formasjonen som liggei-· like under 

skyvedekkene (representert ved f. eks. Kjerringfjell, Pl 2). 

Ree-ente skavler o,g breer 

Foruten Hardangerjøkulen i øst er det en hel del mindre skav­

ler på nordsiden av fjellpartiet i den nordlige del av feltet 

(Pl.2). Disse har i de senere år smeltet sterkt ned eller til 

og med forsvunnet helt (Osaskavl). 

Når disse skavlene hadde sin største utbredelse er det ikke 

godt å si noe om, men der ltgger ganske store morenerygger 

som markerer denne maksimale utbredelse. 

!:ærlig tydelige er disse ryggene ved Vassf jørskavlen og So.te­

skavlen. Denne siste som i dag nesten er forsvunnet, nådde i 

sin tid ned i Tryglabotn (fig.64 a). 

Rekonstruks,jon av Osastadiets brerand 

Etter å ha oppdaget det sto,re beltet av fremstøtsmorene på 

fjellet mellom Simo.dal og Osaf jorden, ville jeg forsøke å 

finne fortsettelsen av disse brerandavsetningene over i det 

kuperte o,mrådet vest for fjord.en. 

Dette viste seg å være meget vanskelig fordi det som finnes 

av brerandavsetninger, ligger meget spredt og er delvis dekket 

av vegetasjon. Men det er tydelig at isen har hatt et frem­

støt som ikke er helt ubetydelig i og med at der i morenebel­

tet øst for Osa ligger flere rygger parallelt. Det brerand­

stadiet som tilsvarer dette fremstøt, vil jeg i den følgende 

diskusjon kalle for Osastadiet for enkelhets skyld. 

Osaf ,jo,rdbreen 

Når det gjelder å reko.nstruere den bretungen som gikk ut Osa­

fjorden, så er der få morenelokaliteter å støtte seg til. 

Sidemorenene ved Ossete (Pl.l) kan neppe tilhøre Osastadiets 

brerandavsetninger fordi de ligger for lavt og for langt oppe 

i.dalen.

Utenom dcsse ryggene finnes det randavsetninger høyt oppe i



Norddalens vestside p� kanten like sydvest for Skruelsvatn, 

(Pl. I, side 12 ) • Videre er det en rygg ved Sauabotn (fig.19 ) 

som muligens er dannet samtidig med denne. Utpregete ryggfor­

mer finnes ikke lenger sydover langs kanten mot dalen, men 

nordøst for Sævartvei tnuten går et bel te med hauget, blo,kkrik 

morene som kan følges mer eller mindre sammenhengende helt 

til Instavatn. Her ligger den store ryggen som skiller Insta­

vatn fra Midtvatn, foruten moreneryggene ved Hiaskorane (fig.le). 

For å undersøke om disse tre morenelokalite.tene kan ha vært 

avsatt av samme bre, og om denne bre tilsvarer Osastadiet, 

har jeg forsøkt å beregne brekantens gradient og sammenligne 

de forskjellige verdiene med tilsvarende målinger fra Ryfylke, 

(B. G. Andersen, 195'1 ) • Disse målingene er gjengitt i tabell, 

(fig. SF ) • 

Mellom morenene ved Skruelsvatn og ved Sauabotn fikk jeg en 

gradient på 83 m/km (8,3%), og ved måling mellom Skruelsvatn

o,g Hiaskorane ble gradienten også her 83 m/km. 

Gradienten er også�beregnet mellom morenene ved Gjerdenuten i 

Austdalen og morenen ved Iliasko1rane. Den var her 77 m/km, 

altså noe mindre enn gradienten langs Norddalen og indre del 

av Osaf jo,rden. 

Det er derfor nærliggende å anta at alle diss;e fire morene­

lokali tetene er lagt opp av en og samme bre, som altså til­

hører Osastadiet. 

Problemet var så å finne hvor langt. ut i fjorden denne breen 

har nådd. 

Som utregningene viser er gradienten forbausende konstant på 

de ca. 7 km fra Skruelsvatn og til Hiaskorane. Dersom en nå 

antar at den er noenlunde den samme også for det siste stykket 

ut fjorden, skulle muligheten være til stede for en ekstrapole­

ring av breens overflate. Dersom en regner helningen konstant 

fra Skruelsvatn til brefronten (83 m/km), finnes lengden av 

bretungen på følgende måte� 

x=breens lengde fra Skruelsvatn (morenen) til brefronten. 

= 1�00 m 
X ---�Jm7km-

= 

15,1 km 

Ved måling på kartet ko,mmer en så til at brefronten må ha lig­

get litt forbi Birgetangen, omtrent halvt foran innløpet til



Ulvik.pollen. 

Nå er det imidlertid slik at bretungene pleier å ha større 

gradient nær :fronten der ablasjonen er størst og eventuel 

kalvning :foregår. Det er derfor rimelig å anta at brefronten 

har ligget noe lenger inne enn det som er framkommet ved ut­

regningen ( B.Andersen 1954 ). 

For å få bekre:ftelse på at bre:fronten virkelig har ligget om­

trent her har jeg undersøkt en del ekkogrammer som ble tatt av 

H.Holtedahl sommeren 1961. Etter disse ekkogrammene har jeg så

tegnet de lengdesni t,t av Osa:f jorden, Ulvikpollen og Simaf'jo.rd

som er vist på Pl. 4.

Som det :framgår av plansjen er Osaf'jorden en hengende "dal"

iforhold til Eidf' jorden og. uten typisk trauf'ormet lengdepro:fil.

Bunnen er, i alle fall i de indre deler av �jorden, noe ujevn

men enkelte steder :finnes der flate partier som viser tydelig

både i lengdesnitt og i tverrsnitt ( Pl. 5C ).

Disse flate partiene må bestå av :finere sedimenter som samles

bak ters·kler på bunnen, s·lik at. disse virker so.m en :felle :for

materialet.

Der kan tenkes to typer av slike terskler, nemlig:

a) Fjellterskler

b) Morenerygger

Nå viser ekkoigrammene at der like innenfor Birgetangen ligger

et slikt f'la•tt parti med en lengde av ca. 1, 5 km.

Hva terskelen består av her er selvsagt ikke godt å si, men

det passer unektelig godt å anta at det dreier seg om en morene­

rygg tilhørende Osastadiet. En slik mulighet er antydet på

:figuren Pl. 4.

Dersom denne antakelse er riktig må en vente å :finne brerand­

avsetninger på Åsen :fra denne. periode. Som nevnt tidligere 

er skogen en hindring :for undersøkelsene her, men. det er trolig 

at den blokkrike morenen på østsiden av Åsen samt haugene 

ovenfor Håheim er avsetninger :fra denne bretunge. 

Hvorvidt løsmateriale ved Torblo er av samme opprindelse er 

ikke godt å si, men sansynligvis er de samtidige og siden mo­

difisert av sjøen (ligger under MG). 

På østsiden av :fjorden har jeg ikke vært, men på f'lyf'otos har 

jeg sett enkelte moreneloka1li teter som synes å passe godt inn 

i høyden for Osafjordbreens overflate. 
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S�mmenliknet med Lyse:fjordbreen i Ryfylke ( B.Andersen 1954 ) 
kan gradienten :for Osafjordbreen synes noe steil ( se tabell 

fig. 5F ) ,. men her kan en merke seg at både Lyse:f jordbreen og 
Jøsenfjordbreen er typiske traubreer som stanses av en fjell­
terskel. Osa,f jo;rdens: bunn har ikke slike markerte terskler til 
å samle opp isen bak, - følgelig blir denne breen da også noe 
brattere. 

På Pl. 7 er Osastadiets brerand forsøkt rekonstruert for Ulvik­

områd'e,t. Brefrontens beliggenhet vest for Osaf jo,rden skal be­

handles i de følgende avsnitt - jeg vil først bare vise hvor­

ledes Os·af jordbreen og ismassene østenfor tenkes å ha ligget 

i terrenget under denne fasen. 

Som det :framgår av figuren er både Krossf jell og Nipahøgdi 

tegnet inn som nunatakker, men :for Nipahøgdis. vedkommende er 

der bare morenevo,llene på sydsiden å holde seg til ( fig. 18 ) • 

På fig. 5D er Osafjordbreen forsøkt tegnet i lengdesnitt. 

Tilførselen av is fra Skruelvatnet er minl..Illal i forhold til 

det som antas å ko,mrne fra Sverreshogg ( mellom Skruelvatnet og 
Nipahøgdi ) ,, :fra Bjørndalen og ikke minst fra Austdalen. 

Som det går fram av :figuren er mektigheten av isbreen ganske 
stor ( ca. 800 m) utenfor Austdalen. 

Sb,lsibreen - På grumi av den store forskjellen i MG mellom 

Ulvikpollen og Osa ( 120 og 90 m o.h. ) må isen ha ligget be­
tydelig lenger i Osa:fjorden enn i Ulvik. Jeg har ikke funnet 
randmorener som kan passe til en bretunge i Ulvikpollen, det 

er derfor nærliggende å tro at Osastadiets brerand er å søke 

nord for po.llen. 

Det mest sansynlige blir da å tenke seg a,t f.eks. morenevoll­

ene på no,rdøstsiden av Kongsberget tilhører dette stadium. 

Disse randavsetningene kan :følges kontinuerlig til morene­

massene ved So,lsio;sen som altså må antas å være dannet sam­
tidig. 

Hva so,m ellers finnes· av morenemateriale oppover mo,t Ljo.ne­

skrulen ligger meget spredt, likesom ved Osa:fjorden. 

Langs dalens· nordvestside finneS' der små avsetninger ved den 

nå nedlagte· stølen Nedre Skor samt. i fjellsiden like ovenfor 

Vetlavassf'jell ( 11 862"' ) sydvest for Ljoneskrulen. 

Utenom dette finne,s der noen mer utydelige rygger der fjell-



siden ikke er f'or bratt. 
Til å kontrollere sansynligheten for at disse er avsatt sam-

tidig har jeg også her beregnet isens, gradient ( se f'ig. ) • 

Denne r·egningen gav 87 m/km. mellom Vetlavassf jell og Nedre 

Skor, og 84 m/:km. mellom Vetlavassfjell og Kongsberget. 

Som en ser stemmer disse verdiene godt overens, og de pass,er 

o.gså godt s·ammen med verdiene f'or Osaf' jordbreen.

På østsiden aV! dalen er det naturlig å tenke seg at mo,rene­

ryggen rett vest fo.r Vetlavassfjøro hører til Osastadiet( den 

ligger omtrent. i samme høyde som ryggen ovenfor Vetlavass:-

f' jell). Videre er det sansynlig at også mo,renemateria:let ved 

f·brgo og de store haugene ved Jans,tø·l er avsatt på samme tid 

( fig. 1.lf ) • 

fivor breranden har ligget mellom Jonstøl og Kongsberget er 

vanskelig å si med s·ikkerhet. Ljoneheiane er så godt som ren­

skrapte fb··r lø·sma-teriale,. - derfor må en anta at breen har 

godt over her på denne tiden. 

Jeg regner det fo:r usansynlig at breen har nådd ned t.il selve 

Ulvikpo.llen, for i så fa,11 ville terrassen ved Lekve ha vært 

ødelagt eller i det mins.te ikke bygget opp til samme nivå som 

Hydle-terrassen ( 120 m o.h. ). 

Det. synes mer na,turlig at f.eks. morenemassene i nedre del av 

Sysegjelet hører til Osastadiets randavsetninger. (fig. 5J/ ) • 

Likeså morenehaugene ved Vestrheim ( s.11 ). Videre ligger 

gårdene Uppheim og j:ijono på løsavleiringer som muligens ogs,å 

er samtidige. 

Dersom en regner ut gradienten mello-m Kongsberg-morenen og 

haugene ved Vestrheim viser den seg å bli 167 m/km. Dette 

skull.e ikke være så urimelig verdi nær brefronten dersom en 

sammenlikner med f.eks. Viglesdalsbreen ( fig.SF (B.AndersentfSt'),. 

På Pl. 7 er Solsibreen tegnet inn slik jeg mener utstrekning­

en må ha vært under Osastadiet. 

Tyssedals-breen - Samtidig med Osaf'jordbreen o,g Solsibreen 

regner jeg det f'or sansynlig at en bretunge har strukket seg 

ut Tyssedalen o,g lagt opp endemorenen ved Sotenos. Der er 

nemlig ikke antydning til randmorene.-dannelser innenfor (no,rd­

enf'or) dette stadium. 

Tyssedalsbreen slik den er gjengitt i Pl. 7 er konstruert bare 

på grunnlag av "Tyssedalsmorenen" ved So,tenos. 
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Det har ikke vært mulig å finne sikre sidemorener lenger nord 

i dalen, så derfor er ikke gradienten beregnet for denne bre­

tungen. Det eneste som muligens kan ha noe å gjøre med dette 

brestadium er noen blokk-konsentrasjoner på fjellet syd for 

Tryglabotn og på fjellet syd for Visetvatnet. Tydelige rygger 

er ikke o:bservert. 

Botn-dalen: I denne. dalen kan jeg ikke si orm. der har vært 

noen bretunge i det hele tatt under Osastadiet, men det er 

mulig at morenehaugene ved Botn og de beskjedne forekomstene 

nedenfo.r Espelandsfossen kan settes i forbindelse med dette 

framstøtet. En s:lik mulighet er antydet på Pl. 7. 

Randavsetninger utenfor Osastadiets mo.rener. 

Ved Tyssedalen og ved Espeland er der en del avsetninger som 

ligger utenfor det antatte Osastadiet, og kan gi grunnlag for 

en no,e annen to,lkning av isens utbredelse. 

Ved dette alternativ ( som er prikket på Pl. 7) kan det tenkes 

at isstrømmen f'ra Botn-dalen har vært. forholdsvis mektig og 

har delt seg i to. Den ene bretungen har gått vestover og har 

lagt opp ryggen like vest for Espelandsvatnet, mens den andre. 

har gått østover forbi Stokkavatnet der den er blitt tvunget 

sydover av Tysseda1sbreen. De store morenemassene nord for 

vatnet er derved blitt avsatt mellom de to brestrømmene. 

Fronten til breen østfra antas å ha ligget ved Storhaug og 

avsatt morenevo.llene her. 

Samtidig har Tysseda,lsbreen nådd østover til Solsivatnet og 

bl. ai. lagt opp morenematerialet ved Favnastøl. 

Den kryssende skuringen ved fjellterskelen her ( Pl. 1) viser 

at dette partiet vekselvis er blitt skuret av Tyssedalsbreen 

o,g Solsibreen. 

Hvorvidt det er disse avsetningene som må regnes til Osasta­

diet, og Tyssedalsmo.renen er en senere avsetning, har jeg ikke 

lru.nnet avgjøre. Det var nærmest et valg som ble foretatt da 

rekonstruksjonen ( pl. 7) ble tegnet. 

Oversikt-

Som nevnt tidligere ble jeg oppmerksom på randmorenene øst 

fo,r Osaf jorden under leting på flyfoto etter Rembesdalskåkje' s 

1750-morener. For å få en bedre o.versikt over forholdene 
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f'ulgte jeg også morenene sydover Hardangervidda. Resultatet 

av denne "f'otorekognosering" er vist på Pl. J. 

De kan f'ølges kontinuerlig helt til Berako;pen, men videre syd­

over har jeg bare kunnet observere dem stykkevis. Om de store 

morenene ved Reinsnosvatnet og Ringedalsvatnet er samtidige 

vet. jeg ikke, men jeg synes det er rimelig at de er det. 

Dersom dette er tilfelle må en altså regne med at både Odda­

og Eidfjordmorenene er samtidige med Osaf'jordbreen og altså 

avsatt av Osastadiets· brerand. 

Den tynne sorte s·treken som er trukket mellom morene-observa­

sjonene på Pl. J er nærmest tegnet f'oir å forbinde lokalitetene 

med hverandre. Særlig mellom Langhellernut og Ringedalsvatnet 

må det gjøres oppmerksom på at linjen er trukket helt tilfeldig. 

Hvor brera:nden har ligget på denne strekningen har jeg ingen 

formening om, men det synes ikke utenkelig at den har ligget 

mye lenger no,rd. 

Osastadiets f'irn�ense 

Til å bestemme firngrensen har jeg benyttet den kjens:gjerning 

at rand.morenerygger bare dannes under denne grense, d.v.s. ved 

breens ablasjonsområde ( Flint 1957 ). 

De høyest liggende randmorenerygger skulle derved gi en mini­

mumsgrens·e for firnlinjen i den tiden de ble avsatt. 

Det synes vanskelig å følge Osastadiets morener høyere enn 

ca. 1300 m o.h. 

Nord for Simodal f'innes der rygger opp mot denne høyde sydvest 

fo,r Skruelsvatnet, på sydsiden avNipahøgdi, på Gjerdenut ( 1290), 

ved Gruvlenut. og ved Moldnut. Syd for Simodal finnes heller 

ikke. ryggene høyere enn ca. 1300 m o.h. ( muligens 13·50 m o.h. 

ved Hallaskar), så det er rimelig å anta at Osastadiets firn­

grense har ligget på lJOO - 1350 m o.h. 



Pollenanalyse 

Etter å ha oppdaget de store moreneryggene tilhørende Osa­

stadiet ble jeg interessert i å :finne alderen på disse avset­

ningene. 

Tnnen:for morenene på Hardangervidda :finnes der en mengde go-dt 

bevarte eskere,. hvilket. skulle tyde· på at isen etter dette 

:framstøtet må ha smeltet meget raskt ned og enkelte steder 

vært dynamisk død ( øst-Vidda). Osastadiets bre:framstøt må 

der:for representere det. siste :framstøt :før is·en f'orsvant :fra, 

det sentrale Syd.Norge. 

I håp om å kunne datere dette f'ramstøtet oesluttet jeg sent 

på hø·sten 1962 ( etter oppfordring :fra· U. Hafsten ) å ta myr­

prøver fra bunnsedimentene i tre :forskjellige bassenger i 

Ulvik. 

Desverre ble beslutningen tatt litt for raskt slik at der ikke 

ble tid til grundig :forarbeid. 

Prøvene hle tat.t ved hjelp av et Hillers torvbor med 50 crur. 

kanne. Der ble bare tatt en kanne på hvert sted (noe som siden 

vis·te seg :;å være· i snaueste laget). 

Den første prøven er fra Tranemyr på Ås·en. Det er et av de få 

egnede bassenger i dis·triktet. o.g er et typisk gjenvoksnings­

tjern med åpent vann midt pa. Desverre kunne ikke prøvene 

tas s·entral t i bassenget, - fo.r. ikke hadde jeg båt o.g heller 

:ikke vrar boret langt nok. Det ble derfo,r nødvendig å ta prøve­

stikk til bunnen ble nådd med det der var av bo,r ( 9 m ) • 

Boret støtte på enten mo,renestein eller fast fjell slik at 

grensen mellom minero,gent og organisk materiale ikke kom med 

i kannen ( der er ca·.. 5· cm mellom borspissen og nederste del 

av kannen ) • 

Den andre prøven ble tatt umiddelbart utenfor tyssedalsmorenen 

i et basseng som ligger mellom elven fra Espeland og veien til 

Solsiosen. Boret nådde :fjell eller stein på 4 m dyp slik at 

heller ikke her kom overgangen mellom minerogent og organisk 

materiale med i prøven. 

Det·dreier seg også her om en gjenvoksningsmyr. 

Prøve nr. 3 er tatt i en myr umiddelbart innen:for Tyssedals­

mo,renen e.t par hundre met.er nord for' prøve nr. 2. 
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Dette bassenget var meget grundt og boret nådde bunnen på 

1, '.3 m. · Her kom noe av det minero.gene materiale inn i kannen 

( mo / mjele ) s·lik at der kunne tas ut prøve umiddelbart over 

kontaktsonen. 

I prøvene 1 og 2 er ove·rgangen mellom grov gytje og sterkt 

humif'isert torv mer diffus enn det som er antydet på diagram-

mene Pl. 6. I prøve '.3 derimot va,r denne grensen temmelig 

s:karp. 

Som det går :fram av hovedkartet ( Pl. 1 )  var hansikten med et 

slikt valg av loka:liteter :følgende: 1 - Det var om å gjøre å 

:få en prøve f'ra et :frittliggende oa-sseng ( Tranemyr, Åsen ). 

2 - Forsø·ke å påvise :forskjell i tid mellom prøver tatt på 

hver S'ide av Tysseda1lsmorenen. 

Hvorvidt. dette har gitt positive resultater vil bli omtalt s·iden 

Analyseresultater 

På grunn av tidsnøden under bearbeidelsen av denne o.ppgaven 

må jeg gå ut :fra at den pollenanalyttiske metode t·or vegeta·­

sjo·ns- og klimabestemmelse er kjent, og innskrenker meg så­

led'es· til å kommentere enKelte trekk ved vegetasjonsutvikling­

en som kan ha betydning :for tolkning av Ulvik-prøvene. 

En del uker av vinteren 62 - 63 gikk med til preparering aY 

prøvene o!g telling av preparatene. Dette arbeidet ble ut:ført 

på Botanisk Museum i Bergen under veiledning av dosent 

Ul:f Ha:fsten. 

Prepaæ-eringen ble utført etter Erdtman's modifiserte metode 

( koking i KOH og acetylering ) • Deretter ble preparatene 

:farget etter Fægris metode med :fuchsin-B. 

Tellingen ble utført med et binokular mikroskop av merke 

Beck ( London ) med objektivene 16, 6,, 4 O>g 2 (immersjon) IIllil

brennvidde. Av disse ble 6 og 4 mm objektivene så og si ute­

lukkende benyttet. 

P.g.a. tidsnød ble der bare tellet 300 - 500 treslagspollen

( AP ) i hvert preparat,. selv om dette er i minste laget.

Foruten AP -· diagrammet er der tegnet·egne diagrammer :for 

eikblanding?kog ( QM ) , :for urtepollen ( NAP ) ,! :for vannplanter 

og k:vitmosesporer ( AqP og Sph ), samt eget sporediagram. 



I AP-diagrammet inngår de vindbestøvende a,rter furu (Pinus), 

bjørk (Betula), or (Alnus), hassel (Corylus) og vidje/selje 

(Salix). Dessuten er angitt de få pallen av osp (Populus) og 
.. 

tindved (Hippophae) so.m fantes. 

I QM-d'iagrammet er det bare alm (Ulmus) ,, eik (Quercus) og 

lind (Tilia) som er representert. 

NAF-diagrammet inneholder halvgress (Cyperaceae), gress (Gra­

mineae), lyng (Ericales) og mjø'durt (Filipendula). Resten av· 

urtene er tatt med i egen tabell (fig.SG). 

Når det gj"elder vannplantene (AqP) så er disse bare represen­

tert :fra Tranemyr og da i hovedsaken som nøkkerose (Nymphea). 

Ellers var der noen ganske få pollen av tjønnaks (Potamageton), 

bukkeblad (Menyanthes) o,g tusenblad (Myriophyllum), men disse 

er ikke tatt med i diagrammet. 

Foruten kvitmosesporene (Sphagnum-) i AqP-diagrammet er tegnet 

inn kurver for Dryopteris,, Dr.Linneana, og Lycopodium. 

Sonegrenser 

Før diskusjonen av sonegrensene i Ulv:ik-diagFammene kan det 

være nyttig å skissere kort vegetasjonens hovedtrekk i pre­

boreal ( IV )t- boreal (V) og atlanticum ( VI og VII ), da 

disse synes å være representert i dette materialet. 

Prebo.real - Prøver fra denne perioden preges av et meget høyt 

innhold av bjørkepollen (Betula) samtidig som furu (Pinus) er 

dårlig repres·entert. Typisk er også en høy prosent urtepollen 

(NAP) som for en stor del utgjøres av malurt (Artemisia) og 

syrer(Rumex). Av lyngpollen ut.gjør krekling en s·tor prosent 

(Empetrum). Også mjødurt er godt representert i NAP fra 

denne perioden (Filipendµla). 

Foruten bjørk og furu finner en i preparater fra denne periode 

mye pollen fra vidje/selje (Salix) og i alle fall på østlandet 

mye tindved (Hippophae} ( Hafsten 1956). Denne siste er en 

postglacial pionerplante som er meget lyskrevende. I dag 

vokser den ba� langs· Trondheimsf ja,rden og i mindre mengder 

et par andre steder ( Junkerdalen og Lom ) • Ellers er den 

forsvunnet fra Syd-Norge. 
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Stort sett kan man si at preboreal tid var preget av en for­

holdsvis lyskrevende åpen vegetasjon. 

Overgangen til den tørre borealtiden ( V) merkes i pollendia­

grammene på følgende: 

1 - Plutselig omskifte bjørk - furu, der furuen f'ra nå av blir 

det dominerende treslag. 

2 - Etablering av rasjonell hassel-grense (Corylus). 

'.3 - Markert nedgang av vidje ( Salix) og tindved ( Hippophae) 

(buskvegetasjonen forsvinner nesten). 

4 - Nedgang i urtepollen (NAP). 

I denne perioden når furukurven sitt maksimum, men dette synes 

ikke å være samtidig over hele Skandinavia. 

Derimot synes det boreale hasselmaksimum å opptre nesten si­

multant over hele Nord-Europa ( Hafsten 1956 ). 

I Syd-Sverige og i Darunark kommer f'urumaksimum tidlig i boreal­

tiden og før hasselmaksimum. I Oslo-traktene og på Sørlandet 

opptrer disse omtrent samtidig ( Hafsten 1956 ), mens furu­

maksimum kommer etter hasselmaksimum på Ves·tlandet ( nærmere 

overgangen til atlanticum (VI) - Fægri 1944 ). 

Når det gjelder det boreale hasselmaksimum så synes det å være 

et typisk maritimt trekk at dette er forholdsvis kraftig. 

Således har Fægri funnet '.37 - 38 % hassel på Bømlo og Jæren, 

mens diagrammene fra Voss ( med mer kontinenta:lt klima ) bare 

viser ca. 15 % ( Fægri 1940, 1944 og 1949 ). 

Et dobbelt hasselmaksimum er også et typisk oseanisk trekk 

( Fægri 1940 og 1944 ). Foruten fra Fægris arbeider fra Vest­

landet er dette kjent fra Irland 1 vest-Sverige og Danmark, men 

det mangler i Oslo-området ( Haf'sten 1956 ). 

Grensen mellom boreal og atlanticum (Vog VI ) er karakteri­

sert ved følgende: 

1 - Etablering av en rasjonell grense for eikblandingskogen. 

2 - En markert økning av orepollen (Alnus). 

Den ø·k:ningen i eikblandin�sko gen. ·som faller sammen med denne 

sonegrens·en skyldes først og fremst en økning av almepollen 

(U1mus). 

e 
Ovrgangen mellom sonene VI og VII faller sammen med den rasjo-

nelle grensen for linde-kurven (Tilia). 
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Subbore.al og subatlanticum er etter alt å dømme ikke represen­

tert i prøvene fra Ulvik. Disse periodene blir derfo ikke be­

skrevet her. 

Bunnpro.filer fra, Ulvik 

I - Tranem.yr: I dette diagrammet ser det ut til at sonene 

V og VI er representert. Det nederste spekteret er det rimelig 

å tilskrive borealtiden (V). Furu er her godt representert 

i forhold til bjørk ( 56 og 33 % ), dessuten er or sparsom 

( ca. 2 % ). Hasselen er moderat ( 9 % ). 

Funn av tindved (Hippophae) skulle tyde på at vegetasjonen 

framleis er temmelig åpen og at varmetiden ennå ikke er begynt. 

Overgangen til sone VI har jeg antatt ligger på ca·. 8, 1 m dyp, 

med grunnlag i den markerte økningen av or. Almekurv-en er ikke 

mye å bygge på her i og med at der finnes noe almepollen i alle 

spektrene. 

Det er også verd å merke seg at overgangen fra gytje til to,rv 

faller omtrent her,. s·amtidig som vannplantene øker meget sterkt 

( Hovedsakelig nøkkerose (Nymphea)). Det er nærliggende å 

sette dette i forbindelse med et omslag til fuktigere klima. 

Den s·terke økningen av or i denne overgangen skyldes visstnok 

innvandringen av den mer varme- o,g fuktighetskrevende svartor 

(Alnus Glutinosa). 

Hvo,rvidt også sone VII er representert er ikke godt å si, men 

økningen av lindepollen synes ikke å være særlig markert. 

Det forhold at eikblandingskogen er såpass dårlig representert 

selv i varmetiden kan muligens forklares ut fra rent lokale 

forhold. 

Tranemyr ligger nemlig på Åsen - et forholdsvis isolert grunn­

fjell.snes mellom Ulvik-pollen og Osafjorden. Da eikbland­

ingsko1gens treslag vanligvis stiller store krav til både jord­

bunn o.g klima· er det rimelig å . tenke seg at de ikke har vært 

særlig godt representert på:5dette forholdsvis renskrapte neset. 

II - Utenfor Tyssedalsmorenen: Også dette diagrammet synes å 

representere boreal og atlanticum. 

Det neders·te · spekteret viser høyt furu-innho.ld ( 60 % ) og 

forholdsvis lite bjørk ( 28 % ), - nesten ingenting or (Alnus) 

og moderat hassel. Eikblandingskogen er ikke representert 
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i det hele tatt. Der er forholdsvis:. lite urt.epollen (NAP). 

Overgangen til sone VI er satt ved J,7 m dyp. Her begynner 

oren å gjøre s·eg mer gjeldene samtidig som også eikblanding­

skogen øker. 

Den høye furuprosenten ved J,75 m antas å representere det 

borea�e furumaksimum. 

III - Innenfor Tyssedalsmorenen: Dette er det eneste profilet 

der overgangen mellom minerogent og organisk materiale er 

kommet med i kannen. 

Det ser ut til at ba·re sone VI er representert her. 

Allerede i det nederste spekteret er ore-pro,senten ganske høy 

( 14 ), mens den synker igjen høyere oppe. Dett.e skulle tilsi 

at grenseovergangen V - VI er passert. Dessuten er eikbland-­

ings,kogen go,dt representert med både eik o.g lind utenom alm. 

I neste spektrum er QM øket Jtterligere, men lindepollen ble 

ikke tellet. 

Ved ca. 1 ro dyp s.er det ut til at gjenvoksningen av tjernet 

har satt inn for fullt ("Verlandung") i og med at vi her får 

o,vergangen til sphagnum-torv (kvitmose), samtidig som antallet 

sph.-sporer øker sterkt ( se AqP, Sph i pl.6 ). 

Det, er mulig at også sone VII er representert i dette dia­

grammet, men det spørs om ikke foreko,msten av lind er noe for 

svak. 

Oversikt: 

Nå skulle en tro, at dateringen a·v Tys·sedalsmorenen var grei 

i o.g med at de elds,te avsetningene innenfarmorenen skriver seg 

fra atlanticum, mens de to prøvene utenfor ( I og IT) går 

tilua·ke til midten eller slutten av boreal. Det ville her 

være fristende å trekke den slutningen at framstøtet som dannet 

Tysseda,lsmorenen ( og da sansynligvis også morenene øst for 

Osafjorden) må skrive seg fra overgangen boreal/atlanticum. 

Men dette er dessverre langt fra sikl�ert - heller usansynlig. 

Da jeg bestemte meg til å ta d1:.sse myrprøvene ble tiden mellom 

tanke a,g handling dessverre så altfor kort. Med min totale 

mangel på erfaring ble der gjo,rt to grove. feil. 

I - For det første hadde jeg hverken båt eller langt nok bor 
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·Og :fikk derfor ikke tatt prøve I ( Tranemyr, Asen ) sentralt
i bass·enget. I s:t.edet f'o,r å bore midt i tjernet måtte prøven
tas temmelig nær land. Dermed er det lite sansynlig at de
eldste avs·etningene er kommet med i lmnnen.

2 -· Den andre store :feilen gjorde jeg ved å velge to bass­
enger i et. :forholdsvis trangt løp ( I og II ) • Dessuten ligger 
disse lokalite·tene praktisk talt i plan med :forholdsvis store 
elveløp. 
I tiden med åpent vann kan derfor strømf'orho,ldene hå hindret 
sedimentasjon av :fint organisk materiale. Følgelig kan neppe 
de underste o"rganiske S'edimentene repFesentere tiden umiddel­
bart etter isens tilbaketrelming. 
Dette :fenomenet er beskrevet av U.Ha:fsten ( 1956) :fra et 
basseng i P.ærum. I en myrprøve f'ra Burudvann ( 218 m o.h. ) 
regnet han med å ha representert preboreal (IV) i de underste 
avsetningene, men analysen vis:te borea·l alder. Heller ikke 
kunne han :finne marine- eller brakkvanndiatome.er som ventet. 
Dette blir :forklart ved at strøm:forho·ldene har hindret sedi­
mentasjon av det elds·te organiske materialet. 

Der er også andre :forhold som tyder på at myrprøvene :fra Ulvik 
ikke representerer tiden umiddelbart etter isens tilbaketrek­
ning. 
K.Fægri har ved pollenanalyttiske metoder undersøkt granens
innvandring til Vestlandet,. og i den :fo,rbindelse har han off­
entliggjort et diagram :fra Skutletjern på Voss (Fægri 1949).
Det bemerkelsesverdige ved dette diagrammet er at de nederste
spektrene synes å representere preboreal tid.
Også et diagram :fra Luster i Sogn (Botnavatn) synes å gå til­
bake til preboreal ( Fægri 1949 ).
Foruten disse to diagrammene har Fægri analysert et myrprofil
:fra Haugastøl der han mener å ha representert boreal tid i de
nederste spektrene. Den borea!le periode er her ( sub-alpint om­
råde) preget av et oppsving bjørk (Betula), mens furu synes
:først å øke sterkt ved o;voergangen til atlantisk tid. (Fæ.g .. � Jq!(5)

Dersom en sammenlilmer med d'isse arbeidene synes det li te 
tro,lig at Ulvik-diagrammene har representert de eldste av­

setningene. 
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Datering av Osastadiet 

Som vist i foregående avsnitt har ikke pollenanalysen gitt en­

tydige resultater. Det eneste som kan sies med noenlunde sik­

kerhet er at morenene ved Tyssedal må være dannet før atlan­

tisk tid, og at området umiddelbart utenfor samt Åsen må ha 

blitt is:frie før boreal tid (Tranemyr har sannsynligvis vært 

påvirket av Osaf jord breen). Teoretisk sett kah Osaf jordmorenene 

ha blitt avsatt i en av følgende perioder: 

1. Før ra-tid (før yngre dryastid)

2. Ra-tid (yngre dryas)

J. Preboreal tid

4. Overgangen boreal-atlanticum

5. Overgangen sub-boreal-subatlanticum

Det første ·alternativ kan elimineres med en gang, for det er 

ikke funnet noe tydelig mo,renestad:ii.um innenfor Osastadiets 

morener,- dessuten er det utenkelig med Ra-et liggende så langt 

inne i landet (innenfor Osamorenene). 

Overgangen til subatlanticum kan også uten videre sees bort 

fra som dannelsestid av flere grunner. Riktignok er det antatt 

at de recente breene skulle ha blitt dannet ved dette klima­

omslaget (VIII - IX), men her dreier det seg om en brestrøm 

som har dreiet rundt f. eks. Hardangerjøkul-platået og� en 

bremasse som strømmer radiært fra dette. Dessuten motsies dette 

av pollendiagrammene både fra Voss, Ulvik og Haugastøl. 

At breframstøtet skulle skrive seg fra overgangen til atlan­

tisk tid, synes også uholdbart i og med at det pollenanalytisk 

ikke kan finnes tegn til en så markert. klimaforverring som et 

slikt framstøt måtte kreve. Selv om det ble mer nedbør i atlan­

ticum, så var denne perioden ellers meget gunstig. Dessuten 

ser det ut til (pollenanalytisk) at hele Vosseområdet ble is­

fritt allerede i preboreal tid, og det er utenkelig at den 

store ismassen over Raundalen ( som har forsynt Tys·sedalsbreen), 

skulle kunne holde seg over hele borealtiden. 

Enda et indisium på at dette området har blitt tidlig isfritt 

er en pollenanalyse fra Flom som viser at Flåmsdalen har lig­

get fri for is i store deler av preboreal tid (I. Klovning, 

personlig meddelelse). 



De alternativer som nå står igjen er følgende: 

2 - Yngre dryas-t.id (ra-tid) 

3 - Tidlig preboreal tid 

Tidligere mente man at Ra.'et på Vestlandet var å finne inne i 
fjordene og at de store avsetningene i Eidfjord (Osastadiet) 

og Odda ( f.eks. Undåslrtf) hørte til dette stadium. 

Denne antakelse syntes alment godtatt helt til for ko,rt tid 
siden da der ble foretatt en rekke radio-carbon dateringer av 

skjellmateriale fra Os o:g f'ra Bergen. 
Den f'ørst.e av disse dateringene ble foretatt på knust s.kjell 

i bunnmo,rene f'ra Os, samlet inn av I. Undås. Denne dateringen 
gav allerød alder ( ca,. 11500 år),, hvilket viser at et yngre 

breframstøt har rotet opp marin leire sammen med morenemate­

riale. Det er dermed s·å godt som bevist at yngre dryas-breen 

har gått over Os ( O.Holte.dahl 1960 ). 

Et liknende resultat vis·er en annen datering av skjell f'ra Os, 

samlet inn av H.Holtedahl (personlig meddelelse). Også her 

viser det seg at en yngre dryas· bre ha:r gått over skjellfør­

ende leire aw allerø alder. 
' 

Den siste dateringen er fra Bergen-området og viser akkurat 
det samme: et bref'ramstøt o:ver marin leire av allerød alder. 

Dermed skulle det være klart at ra-tidens bre må ha gått over 

os-området og Bergensdalen. 
I denne fo·rbindelse har det da vært naturlig å tenke seg at 

den store randavsetningen ved Herdla tilhø·rer ra-stadiet
,i 

selv 

om der ikke er noen da,teringer å vise til. 

En annen randavsetning som nå også tenkes å representere Ra'et 

går over Halsenøy og synes å ha vært avsa.tt a.v en stor bre­

strøm ut Hardangerfjorden. Hel.ler ikke he·r finnes der noen 
radiocarbon-dateringer å støtte seg til ennå. 

I grove trekk tenker en seg nå at ra-linjen svinger vestover 

i indre Ryfylke for så å pa,ssere Haugesunds-haTvøya og siden 

Hardangerfjorden ved Halsenøy. Deretter skulle den fortsette 

nordo,ver utenfor Bergenshalvøya, • 

.Å plasere Odda- og Eidf' jordavsetningene i dette skjema blir· 

ikke lett, men det vil være nærliggende å parallellisere med 
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de store randavsetningene på Østlandet, så som Ås-Ski trinnet, 
Jessheimtrinnet o.s.v. 

Etter dette resonnement skulle altså Osastadiet kunne :føres 
tilbake til en gang i tidlig prebo,real tid, som et opphold 
under innlandsisens tilbaketrekning :fra Ra'et ute ved kysten. 

Her kunne en innvende at avstanden :fra de ytre kyststrøk til 
det indre Hardanger tro·lig er i største laget til at denne til­
baketrekningen skulle ha f'oregått i løpet av preboreal tid. 
Men til dette igjen er å si at det synes som om tilbaketFek­
ningen på Østlandet har fo,regått meget raskt idet pollendia­
grammer :fra Hedmark ( Stange og Helgøya ) viser preborea,l alder 
i de nederste spektrene ( Ha:fsten 1956 ). 
Denne t-eori synes derfoir å være ho,ldbar. 

Der er desverre fo)rho,ld som ikke lett lar seg innpasse i dette 
skjema og derfor må s·økes :f'orklart på annen måte. 

Det at randmarenene på Hardangervidda og øst f'or Osaf'jorden 
o:ftes.t består av :flere paFallelle rygger ( 6 stk. ved Tverr­
gavlen.) viser at de må ha vært avsatt av en aktiv og muligens 
framrykkende bre. Slike tegn på sterk aktivitet er så vidt meg 
bekjent ikke funnet i forbindelse med' trinnene på Østlandet. 

Et karakteris·tisk trekk ved e.n framrykkende bre er en :forholds­
vis bratt brefront ( f'ig. 5F ). Dette er f.eks. tilfelle med 
ra-tidens bretunger på Sørlandet ( B.G.Andersen 1960 ). 

I SydNorge har B.Andersen :fulgt ra-linjen kontinuerlig fra 
Jo·mfruland,, o,ver Sørlandsheiene og til indre Ryfylke (Lyse­
fjordstadiet). Det bemerkelsesverdige er at han innenfor dette 
morenestadium praktisk talt ikke finner randavsetninger til 
tross for iherdig leting. 
Av det som :finnes er "Trollgaren 11

· det mest imponerende. Det er 
5 - 7 m høy rygg av hode- til husstore blokker og strekker seg 
no,en kilometer sydovrer fra Jøsenfjorden. Den taper seg sna-rt 
og kan ikke følges kontinuerlig sliJpo-m Lysefjordstadiets 
mo;rene be 1 te. 
Det be.merkelsesverdige vred "'l'rqllgaren" er at, den bare består 
av en enkelt rygg, mens· typisk :fo-r Lyse:f jordmorenene gjerne er 
tre og fire parallelle rygger ( B.Andersen 1954 ). 
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Det er unektelig !..,ristende heller å parallellisere Osa,stadiets 
tre -· fire påfølgende ·1:ygger med Lysef jor�stadiet framfor 
1tTrollga-renstadiet". 

Lysefjordstad'iets firnlinje har B.Andersen ved hjelp av sidemo� 
renene kunnet bestemme til minimum 900 � - 950 m o.h. 
Grunnen til at den ikke kan fastsettes ræ-rmere er a,t fjellene 
her stort sett ikke når høyere. Firnlinjen for Lysefjord­
stadiets bre ligger altså meget høyt, sansynligvis noe oJver 
1000 m o .• h. ( B.Andersen 1954 ) • 

Å s�mmenli1me med nåtidens f'orhold er ikke så liketil i og 
med' at det i dag ikke :finnes aktive breer i Ryfylkeheiene, 
men dersom en sammenlikner med Folgefonni, skulle ikke f'eilen 
bli så stor fordi de klimatiske forhold er noenlunde de samme. 

På Fonni varierer firngrensen mellom ca. lJoo o,g ca. 1450 m o.h. 
alt etter om vi befinner oss. på vest- eller østsiden. Dersom 
en kan parallellisere med Ryfylke, ville dette si at ra-tidens 
fir�linje lå omlag JOO m lavere enn i dag. 

Osastadiets firnlinje ble antatt å ligge på ca. 1300-1350 m 
( side 1'5). Firnlinjen på vestsiden av ffardanger jøkulen er ikke 
blitt bestemt med nøyaktighet, men det dreier seg om ca. 1550-
1650 m o. h. (Jøkulen ligger mer kontinentalt i forhold til 
Fonni). Men dette vil ig,jen si at Osastadiets firnlinje også 
lå ca. 300 m lavere enn nåtidens. 

I det hele tatt viser Osastadiet seg å ha foruroligende mange 
likhetspunkter med Lysef jo-rdstadiet. 

Men å anta ra-tid for Osastadiet vil være i konflikt med de 
før nevnte entydige dateringer fra Os og Bergen. Dermed står 
en igjen med en rekke tilsynelatende sterkt motsigende kjens­
gjerninger. 

Forslag til tolkning 
Uten å kunne si noe med sikkerhet har jeg likevel utarbeidet 
en teori som muligens kan forklare både dateringene fra Ber­
gensfeltet og samtidig gi yngre dryas-alder på Osastadiet. 

For det første må en ha klart for seg at Ra-framstøtet repre-
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senterer en re-aktivisering av en tilbaketrekkende bre, og 
altså ingen begynnende glaciasjon. Dessuten kan det være nyt­
tig å vite at f. eks. Os-området var isfritt· (og oversvømmet 
av hav) i allerød tid. Og at det i området omkring Blomvåg må 
ha vært tørt land i bøll±ng interstadial tid. Dette viser da­
terte rester av bl. a. reinsdyr. 

En forutsetning for det følgende resonnement. er at en antar at 
brede fjorder blir tidlig isfrie under en tilbaketrekning, slik 
det synes tilfelle både fra Oslof jo,rd og fra Boknf jorden i Ry­
fylke. Under et langvarig framstøt derimot, vil en f jo·rd danne 
et dreneringsløp for store ismasser slik at brefronten blir 
liggende langt ute. 

I bølling interstadial tid må den ytre øygard nord for Bergen 
ha ligget isfri med til dels tørt land, som har kunnet gi eksi­
stensmuligheter for en arktisk fauna (funn av reinsdyr ved 
Blomvåg). Under den følgende klimaforverring har isen rykket 
fram (vestover) og dekket bl. a. fossillokaliteten ved Blomvåg 
med hardpakket bunnmorene (eldre dryas). I Rogaland har isen 
under dette framstøt ikke dekket Jæren fordi en her kan finne 
organiske avsetninger som pollenanalytisk og ved hjelp av c

14

kan dateres til bølling interstadial (ca. 13000 år). M. a. o. 
eldre. dryasframstøtet rakk her ikke mer enn en 15-20 km lenger 
vest enn Ra-framstøtet (yngre dryas). 

I den følgende gunstige allerø'd interstaddial tid trakk isen 
seg tilbake igjen, og det ble avsatt skjellførende leire bl. a. 
ved Bergen og Os. I følge det som tidligere er antatt skulle 
i denne periode både Hardangerfjorden o Sognefjorden med side­
f jo.rder ha blitt. frie for is, men at det har ligget en betyde­
lig ismasse over landblokken mellom disse fjordsystemene. Denne 
ismassen har under allerød tid minket mest ved vertikal ned­
smeltning og ikke så meget ved horisontal tilbaketrekning. Det 
er også mulig at den har vært isolert. fra resten av innlands­
isen med et smalt isfritt belte mellom Osa og Flåm. Hvor is­
fronten har ligget i vest under allerød tid, blir selvsagt ren 
gjetning, men skjellfaunaen (saxicava arctica) og de store leir­
avsetningene ved Os skulle tyde på at brefronten ikke lå særlig 
langt unna. Jeg kan f. eks. tenke meg at isen kan ha dekket det 
meste av Osterøya med omliggende fjorder. 



Under den følgende klimaforverring rykket så isen f'ra�enda 
en gang ( yngre dryas ) • 
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Helt vest i Bergenområdet er det rimelig å anta at firngrensen 
under denne perioden må ha vært omlag som i Ryfylke, muligens 
no,e lavere. 900 - 1000 m o.h. kunne være en passende antydning. 

Nå finnes der svært få topper som rager over 900 m så langt 
vest, men her må en da huske på at der har ligget en forholds­
vis mektig fsrest som kan ha hatt en meget s·tor f'late over 
dette nivå. Der skulle derfor være gode muligheter til akku­
mulasjon og ekspansjon av bref'ro,nten. 

T denne perioden har isen rykket fram� Bergenområdet og Os. 
Muligens. har den lagt opp Herdla-morenen, men ikke morenen 
o.ver Halsenøy ( ifølge denne teorien).

Det at skuringstripene f'or det meste går radiært-. ut :fra de sen­
trale områder av Bergenhalvøya synes' å styrke den teori at vi 
har å gjøre med en re-aktivis·ering av et forholdsvis lokalt 
breområde. I den forbindelse kan nevnes at skuringen nord for 
Raundalen har en nordøstlig retning (I. Klovning, personlig 
meddelelse ) • I Granvin synes· isretningen for en stor del å ha 
vært sydøstlig (P.J. Mæland, pers. med.). 
Men det må gjøres oppmerksom på at dette ikke kan være noe 
bevis ettersom vi ikke vet hvor høyt firnlinjen har ligget 
under is·ens· tilbaketrekning fra Ra' et. Derso.m isen har fått 
ræring under denne tilbaketrekningen kan en ikke si om disse 
skuringstripene har vært avsatt under ra-framstøtet eller om 
de representerer· et senere stadium. 

Under dette framstøtet (ra-tid) kan det altså tenkes at både 
Osastadiets randmorener og de svære terrassene ved Odda og 
Eidfjord er dannet. 

Grunnen til at de tydeligste moreneryggene er å finne i Ry­
fylke og på Hardangervidda er rimeligvis at trefronten her har 
hatt et større "·oppland ii i den mektige innlandsisen. 
Brefronten rundt Bergenhalvøya hører derimo,t til et forholds­
vis lite isdekke. Dessuten er topografien mye mer oppskåret 
her,, noe som hindrer avsetning av sammenhengende morenerygger. 
At Ulvik har ligget isfritt under dette breframstøtet kan for­
klares ved at den høye fjellryggen fra Horndalsnuten og østover 
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til Va,ssf jøro har ligget som et stengsel for isstrømmen fra 
nord. 

Det må bemerkes at denne tolkningen er ment som et alternativ 
til teorien om tidlig preboreal alder for Osamorenene .• Tolk­
ningen er bare bygget på indisier. 
Det eneste som etter min mening kan avgjøre dette spørsmål, er 
sikre rad'io1logiske og pollenanalytiske dateringer fra de indre 
deler av Hardangerfjorden, helst spredt langs hele fjorden. 
Dersom en skal datere skjellmateriale, må dette selvfølgelig 
samles inn fra lokal1-teter meget nær opp,til den marine grense. 
Eventuelle po1llenanalyser må foretas på materiale fra fritt­
liggende bass·enger � MG, ( ellers har de li ten verdi). 

Et sted so,m jeg mener måtte egne seg ypperlig som "jaktmark" 
etter skjellmateriale o,g myrprøver, er Busnes (Bu) på sydsiden 
av fjorden innenfor Kinsarvik. Det er en flate som er ganske 
stor og nesten horisontal ca. 100�150 m o. h. IVIG er her meget 
høy, d. v. s. over 130 mo. h. (Undås,1944), og det skulle egne 
seg bra for en pollenanalyse (dersom det finnes brukbare bassen­
gerJ. 

----
li

----

GEOMORFOLOGI 

Jeg har ikke arbeidet noe særlig med geomorfologien i forbind­
else med denne undersøkels·en fordi jeg mener at et slikt 
studium må foretas over et mye større område enn det som blir 
aktuelt her. 
På grunn av at feltet både omfatter grunnfjell og kaledonske 
bergarter !'iJ:J.{ jeg alikevel lyst til å undersøke om "Vidde­
nivået" ( ca. 900 - 1300 m o. h. ) kunne følges over i de kale­
donske skyvedekker. 
Utenom dette har jeg forsøkt å påvise forskjellig dalgenerasjo­
ner uten å gi noen nærmere tolkning av utviklingen. 

En hypsografisk kurve som ble konstruert for et område på 
ca. 125 km2 mellom Austdalen og Jøkul-massivet, øst. for Onen, 
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vis·te at hele 72 % avr arealet lå mel.lo.m 960 og 1320 m o.h. 

Dette nivået kan følges langs Simodalen fra Ho.tleonen til 

Rembesdalen. no1rdvest fo,r Austdalen finner en o,gså dette nivå 

igjen helt til NipahØ'gdi og Sauarjuven. 

Tar - en med under ett hele området øst for Osafjo.rden f'år vi 

en kurve som vist på f'ig. 7A. Her utgjør området mellom 960 

og 1320 m o.h. ca. 55 % av hele arealet. 

For resten avr kartbladet kan res·ter av vidde-nivået ikke på­

vises· med sikkerhet ( fig. 7B ). Riktignok har kurven knekk­

punkter ved 960, 1080 og 1200 m o.h. men det er ikke dermed 

sikkert at. det dreier seg om rester etter nevnte nivå. 

De geologiske forhold gjør seg sterkere gjeldende her enn i 

områdene lenger øst, noe som kan tenkes å gi seg merkbare ut­

slag i den hypso g1�a:fiske kurven. 

Den øverste steile del av kurven er sansynligvis betinget av 

brat,tkanten s·om bergartene i Bergsdalsdekket danner mot. den 

underliggende fyllitt-formasjonen ( s·e Pl.2 ) • En slik bratt­

kant er typisk der harde, massivre bergarter ligger over løsere 

avsetninger. 

Tydeligst. er denne brattkanten utformet ved Sotenut, Tyssedals­

nut og Vassfjøro. Den nederste bratte del av kurven under ca. 

J60 m o.h. er hovedsakelig betinget av fjordarmene. 

Dalgenerasjoner 

På flg. 9A er der tegnet et snitt langs Austdalen og over Jon- -

støl mot Solsivatnet. Det er nemlig fristende å tenke seg at 

Aust;dalen en gang har fortsatt videre denne veien og at så 

Osaf jorden har "stjålet"· dreneringen. Fig. 67 viser et billed 

tatt mot Kristinut fra Gjerdenut. En kan her ane dalskuldrene 

ved Austdalens forlengelse samt fortsettelsen videre mot Jon­

støl. 

Fig. 9B viser et snitt o.ver den ytre del av Osafjorden (fig.64). 

Den eldre dalgenerasjo-n s·om kan følges innover i fjorden, er 

her meget tydelig. 

- lf\ ----
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