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Fig, 2

Tubkjerneboring pd lokalitet 502-24 i Ervik.
Drivloddet star mot slagdyna. Jekken til heyre
brukes ndr utgtyret heves., Vann til etterfyll-
ing'for 4 holde trykk i ytterrorene ble pumpet
fra Ervikvatnet. Foto mot 0.

Sorteringstermer Sortering, ¢-enheter
(Folk & Ward 1957). (Inman 1952).

Svert godt sortert 0,35

Godt sortert 0,50

Moderat godt sortert 0,71

Moderat sortert 1,00

Darlig sortert 2,00

Svert darlig sortert 4’60

Ekstremt d&rlig sortert

Fig. 3
Verbal skala for sortering.
Sorteringstermer og klassegrenser etter Folk & Vard

(1957). Sorteringen er regnet ut etter Inman (1952).




Blilge i

| Skuringslokalitet 7 (Tab. 1)
| p& Krédkenes, Skuringen er

| smrdeles godt bevart pa

| flatene som ble eksponert

B ved kunstig senking av

ﬁ_i; vannet., Retningene ligger
B ncllom 277 og 72

| Foto mot NV,

Skuringslokalitet 8 (Tab. 1) p&d Mehuken. Blyanten ligger
med spissen i skuringsretningen mot'293ﬁ Dérlige lysforhold
samt at skuringen ligger i bunnen 'av en liten grop, gjorde
fotografering vanskelig,

Foto mot S0,

(Foto: J. Mangerud, 1975),
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Bl 168

Skuringslokalitet 71 (Bilag 2, Tab. 1) i Honnings-
vig. Velutviklet svaberg hvor retningene 350° og

0° (yngst) ble mdlt. Foto mot VNV,

(Foto I, Aarseth, 1973).

Fige 9
De nordlige deler av rygg 1 morenemateriale 1
Ervik tolket som randmorene,

Foto mot N.
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FMig, 12
Sidemorenen pa& sdrsida av Dalsbovatnet., Sett fra

Kupa
Foto

ned mot vannet,
mot NNV,

Fig, 13

Samme sidemorene. Den
kan folges over den
skogkledde &sen og opp
mot fjellet i bakgrunnen.
Foto mot S0,



Fig, 14

Haugete moreneakkumulasjoner mellom Smtrevatnet og
Dalsbovatnet. Disse demmer Sztrevatnet, har et reli-
eff pé opptil 2Qm og antaes & vere randavsetninger
til dalbreutloperen i Morkadalen.

Foto mot V.

Hyller i 1l¢smateriale i Morkadalens sdrside overfor
Setre som kanskje viser 1aterai'drenering til dalbreen.
Hyllene er relativt lite utholdende, men dette kan
skyldes at de er dekket av talus.

Foto mot SV.
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Pilgs 17

Randmorene i skréningen st for Furetinden., Forlspet
til morenen er noe slyngende.

Foto mot NV,

Fig, 18

Sidemorene til fjordbre i Ulvesundet. Sett mot bre-
bevegelsesretning og inn mot morenens proksimal-
skrainng, Morenen demmer Svartbotnvatnet.

Foto mot SSV,



Fige, 19
Dreneringsspor over Solumskardet, Sett i drenerings-

retningen mot enden 4Om over dalbunnen i Langedalen.
Foto mot S,

§

camme dreneringssporet over passpunktet i fortsettelsen
av forrige bilde, Midt i bildet; forsvinner det ned

dalsida og fortsetter mot Drage. Sett i drenerings-
retningen,

Foto mot S.
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Fig, 24

Lokalmorene paé Krékenes. Krékenesvatnet i forgrunnen.
Smeltevann fra breen har drenert der husene ligger
og ut i bassenget.

Foto mot SSV,

Fi 2

Lokalmorene ved Hagevikvatnet monter? i stereomodell, En mindre
rygg kan sees SO for vannet,
Malestokk ca., 1:22000.

—>pZ
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Lokalmorener ved Senggrova.
Foto mot S.

Fig. 28
Lokalmorene i stor,
velutviklet botn
ved Lemmane.

Foto mot SV.



Fig. 29
Rester etter lokalmorene (stiplet) under ei hinne av

flygesand ved Strand. Sett inn mot Honningsvag.
Foto mot @NG.

FPig., 30

Lokalmorene foran Slokevatnet avsatt av bre i den
smale botnen som ligger i skygge. I venstre billed-
kant Sevatnet.

Foto mot S@.



Fig. 31

Lokalmorenerester i Revvik (stiplet). Abrasjonshakk

innenfor og utenfor morenerestene kommer klart

fram. Skred inngnfor morenene, til venstreée i bildet,
tok g&rdene her for knapt 300 &r siden.
Foto mot NV,

Fig., 32
Segrestlige sidemorene til lokabreen i Revvik. Sett
mot proksimalskré&ningen.

Foto mot SV,



Stereomontasje av lokale morenerygger i Borgundvidg. Endene pa den
ytre ryggen er markert med kryss. Under avsmeltingen synes breen & ha
blitt splittet i to ved A og B. C markerer ryggen ved Gnullane,

Malestokk ca. 1:22000.

Snitt i den ytterste moreneryggen i Borgundvig som viser grovt,
usortert morenemateriale. Snittet sees ved veien p& figur 33.

Foto mot O.




Fig. 35

Sidemorene til lokalbre ved Lundebrekke. Snittet
kutter ryggen p& tvers. Proksimalskrdningen til heyre.
Utenfor heyre billedkant er det snitt i endemorenen.

Pig. 36

TLokalmorene i Rrvik med abrasjonshakk mot sjeen.
Strandvoll kan felges fra lokalmorenen og langs vika.
Pila markerer snitt gjennom vollen (Fig. 168).



Mot proksimalskré&ningen til endemorene fra lokalbre
pé& Beitveit., Serlige sidemorene sees p& fjellryggen
til hoyre.

Foto mot gNg@,

Lokalmorene ved Morteneset., Begge¢ sidemorenene kan
felges et lite stykke oppover skrdningen.
Foto mot S.
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Pig. 39
Kartskisse over omrédet ved Hageskardvatnet.

e= Randmorene
—~= Dreneringsspor

Malestokk 1:5000
Tkvidistanse 25 m,




Todelt randmorene ved Hageskardvatnet. disse antaes

& vere avsatt av en lokalbre. Ryggen som peker mot

oss representerer sannsynligvis et stadium i
avsmeltingen.
Foto mot V.

Fig, 41
Randmorene foran gjengroingstjéfn ved Hageskardvatnet.

Dreneringsspor i forgrunnen.
Foto mot SSV.



Fig, 42
Rygger (stiplet) bestlende av grovt materiale under
el hinne av flygesand. Ryggformene er antatt & vere
betinget av randmorener fra en lokalbre. Det mektige
flygesandfeltet 1 bakgrunnen. Pil markerer steingard
omtalt i teksten.

Foto mot SV,

Rygg (stiplet) ved Gnullane bestdende av
morenemateriale under torv. Mest sannsynlig er

det en lokal morenerygg, men dette er mnoe
uklart.

Foto mot SV.



Endmoraine

Bedrock

m.a.s.l.

200+

150+

100+

504

sed

Fig. 44
Rygg i1 morenemateri-

| ale i Buskardet,

tolket som
erosjonsrest,
Foto mot Sd,

Fig. 45

Profil gjennom
botnen, ende-
morenen og inn-
sjeen p& Krdkenes.
(Etter Mangerud &
al. 1979, Fig. 7).
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Glasialgeologisk kart
over Krékenes,

> Randmorene
~=Dreneringsspor

© Sonderboring
® Sonderboring og
Provetaking

IM&lestokk 1:10000
Ekvidistanse 5 m,




Fig. 47
Omriss Krdkenesvatnet., Borelokaliteter.

Tegnforklaring:

—— Dagens basseng
- —- Lokalglasiasjonstidens
basseng
& Oppstikkende fjell
Russerbor
© Sonderbor, gruskanne-
bor, 54 mm prevetaker

Ma&lestokk 1:2500

© Sonderbor, 50 cm stet-
prevetaker, 54 mm
provetaker

® 110 mm prevetaker

502-05 Lokalitetsnummer

8

Profilnummer
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Sand

Leir

Sandig silt

Fig, 49

De minerogene, lakustrine sedimentene i bassenget
p& Krékenes plottet i Shepard's (1954) diagram
for nomenklatur av finkornige sedimenter, men med
2pm som grense leir/silt, Dette systemet er hoved-
grunnlaget for navnene pa lagene.

o Prgver fra sterkt laminert lag. De fleste faller
i gruppen leirig silt, men laget er kalt laminert
silt for at det skal vazre enkelt samtidig som det
er karakteriserende,

o Prover fra samme lag kalt leirig silt.

Silt



— 5,93
— (Gradert lag)

Fig., 50
Stratigrafi lokalitet
502-01, Kré&kenes.

Laminert silt

= 7,05

Ogvre siltig gytje

i Gytjig silt

Undre siltig gytje

rdis'd

Leirig silt

— 7,49

Morene

== 7,57



Dyp, m.

Gytje
Laminert
silt
it 509
— 135,46
Pgvre siltig
gytje

- - - "(Todelt gradert
lag med klumper

Gytjig silt®

av finmateriale

i bunnen).

] Undre siltig
§

gytje

Fig. 51 )
Stratigrafi lokalitet

502-02, Krékenes.

Pa grunn av praktiske
problemer under preve-
taking refererer
m8lingene her til

russerborkjerner pé&
samme lokalitet.




Fig, 52
Stratigrafi lokalitet
¥502-05, Krdkenes.




Dyp, m.

Gytje
s 3,03
(Gradert
lag).
Laminert
silt 8,76
@vre siltig
gytje
\
N\
\
\
\
N
\ —
\(Soner med 8589
makroskopiske
planterester). Gytjig silt
-~ —8,95
Undre silfig
gytje
9,02

Leirig silt
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|| et q - o
olulbf § z | <
> : w w
&_3 2 = f__ e & 8 B Leir Bsut Middels kornstorreise Sorlering Skewness
olt|a > o < —
g Ele| @ g & o EIsand Le”]l Silt
[
wllic|-5 10 20 30( NR. 50 98 7 6 5 4| 1 2 3 4 5 4 .3
4 1 | 1 1 i 1 i 1 1 1 [l L ! 1 1
00
40
105
Brun
no 4
11.09
2041
120
Lys til
mark
gra
130
2051
13, 46f——
Ji;i::l Gribrun
", Brungri|
140
\\ FIG.54 KJERNE 502-02
H\\u\l Sedimentene har samme skravur som i
ngler
Prave .
\\‘ figur 53.
14,80 Fieil
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Fig, 56
Morenepréver i borkjerner
fra lokalitet 502-01,
Krékenes.

Fig, 57

Leirig silt i borkjerner
fra lokalitetene 502-01
og 502-05, Krékenes.
1033 er fra 502-01. 5061
og 95062 er fra 502-05.
a1—a3 kan representere
suspensjonspopulasjoner,
b2-b3 er mulige bunn-
transportpopulasjoner,



Fig.22. The structure of dilferent types of varses: o £ diatectic vanves: 4 graded: B2 graded,
sharp junction with clay Jayers € very hitde gradation, shaep junction: D thm coarse laninam
middle of summer lver: £ thin transition zone at base of graded Tayers F Symmictic varses:
G composite varves,

Fi 8

Strukturer av forskjellige typer varv.

Etter Duff, Hallam & Walton (1967, Fig, 22),
De fleste parene i laminert silt i bassenget
péd Krékenes kan beskrives som A- eller
B-typer,
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Fig. 59
Laterale variasjoner i kornsterrelse 12,5 -
p& sedimentene i Krdkenesvatnet.
2041, 5068 og 1021 er fra det 13,0 -
gvre graderte laget, []2051 -:__.._—_ S e See M 2
2051, 5063 og 1032 er tatt like over Dsoce N ——— — — _——
grensen til avre siltig gytje.
8,5 _
5061, 5062 og 1033 er fra leirig silt.lgg2.05
[ 5063
910"3 5062
5061
6,0 4 1021
6,5
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70103 NN —__ — —_ —7T:
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L OKA LIHAVSTAND
TET |METER
§02-01| 300 —] /x. £
502-05 255'— 60 X o / °
502-02, 55 — o o x .
I T L e Ty Tl
LEIR | SILT |
M, (Folk & Ward 1957),
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Fig, 60
Midlere kornstdrrelse
for préver i laminert

silt, Krékenes plottet

mot avstanden fra
breelva,

* 0Ovre graderte lag,
x  Prover tatt like

over grensen til
ovre siltig gytje.

o Ikke korrelate

prover,

Fig, 61
Laminert silt fra 1ok,
502-01, Krikenes, |
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CLAY SILT SAND GRAVEL
99 ,
98 7 2 /
/ Fig, 6k
& 7 /’ Ovre graderte lag fra
%0 L lokalitetene 502-01,
n / / 502-02 og 502-05,
3
2 ) / Knekkpunktet til fin-
o g materiale pd 2041 er
50 //' / klumper av fint
40 > materiale avsatt sam-
4
”1om ; / men med sand i bunnen
s | b/ -
20 - av laget (Fig., 51).
5068
10 /
|
2 L
204] /]
2
! 10 9 8 7 [ 5 4 3 2 1 0 =1 -2 -3  phi
Y Vi Vie VA Vi W 2 4 8 mm
1 2 4 8 16 31 63 1000 S micren
TEMPERATURE °C.
5 10 15 20 25
1.00000 L - : : d
999
Fig, 65
.998 — .
% Tetthet som funksjon av
Z temperatur for destillert
o vann,
997 Etter Vallentyne (1957,
DENSITY DIFF. x 10% *c. Fig. 1).
10 20 30 LOWERING
3
3
996 o G o5
20
s J[omio
lg 4F
F1a. 1. Density as a function of temperature for distilled water, The density
difference per °C. lowering is shown in the lower part of the figure for distilled water

al various temperatures.



Korn-
str. 4—p,m 2um 1pm
M
m,
15,0 12 degn 12 timer 52 d. 214 d.
13,5 11 d. 46 d. 192 4.,
10,0 | 8 4. 35 d, | 143 d.
5,0 4 a, 17 d. 71 d.
2,0 | 14a. 16 t. 74. | 29 a.
Fig, 66

Synketid for finkormige partikler

ved forskjellig dyp i stillestéende

vann., Basert p& Stoke's lov
(Pettijohn 1957:554).

]

Fig. 67

knappenél.

Del av kjerne fra lokalitet 502-02
hvor hvert par ble markert med en
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M, (Folk & Ward 1957).
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a¢ (Inman 1952),

Midlere kornstérrelse mot

sortering.

lok, 502-01
lok. 502-02
lok. 502-05
lok. 502-01
lok. 502-05

‘Laminert silt,
silt,
silt,
silt,
silt,

Laminert
eLaminert

S (Inman 1952),

tleirig
eleirig

Fig, 69
Midlere kornstorrelse
mot skewness,

ag (Inman 1952),

Fig, 70

Skewness mot sortering,.
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Fig, 71

Identiske kjerner
tatt 2m fra hver-
andre, Forskjellen
1 dyp skyldes mest
sannsynlig mdlefeil
i felt, 502-05-06
er vist 1 figurene
52 og 55, Tegnfor-
klaring er den
samme som i figur 53,
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Beregnet sedimentasjonshastighet for de senglasiale sedi-
mentene p& lokalitet 502-05, Krikenes.
-datering,

11100: Utfsrt C1

10900: C1h-alder basert pd beregnet sedimentasjonshastighet,
o -
+100 -
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+500— “ BRE.‘/ 1
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BRE X /
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BP ] ] | ]
Fig, 73

Terskelverdier for dannelse av ulike breer nar likevektslinjen
senkes, og for vekksmelting ni&r den heves. 0O-nivdet for
likevektslinjen refererer til dagens hoyde.



Segmentinndeling for masseberegning av laminert silt
i bassenget p& Krdkenes. Borpunkter er merket med
prikker.De svarte partiene er fast fjell i dagen.

Sterrelse, Dyp, % av materialet fraktet i
Bre- secdimenta- sedimenta- Berg- suspensjon i breelva:
Lokalitet areal sjonsbasseng sjonsbasseng | grunn sedimentert i basscngl Fprt ul av basseng
Krakenes 0,17 km® 0,07 km? 14 m Glimmer-
rik
- R S I Wy Be aneiss
Vesledals- 4 km? 0,016 km? Glimner- Gjennomsnitt 1970-1972:
breen rik
gneiss 35 l 65
Engabreen 38 km2 1,2 km2 90 m Cranittisk Gjennomsnitt 1968-1976:
gneiss
. s - " 84 , 16
Nigards- 47 2 - 0,6 km® 0 m Gjennomsnitt 1978-1976:
breen
77 l 23
Dondhus- 12 km? Granittisk Gjennomsnitt 1972-1973:
breen gneiss 70 I 10
Fig. 75

Sammenstilling som gir % materiale sedimentert i basseng av total mengde materiale fraktet i
suspensjon i breelva nedenfor noen norske breer.
Basert p& ziegler (ed. 1972, 1973, 1974), gstrem (1974) og Kjeldsen (ed. 1977).




QLsCI VI Aurstre Veslodals- Brdals— Trollbxerg- Bnedbwg~ U stav-
s jonsar Patanetro Nigardsbroen Fngabreen Memurubre breen Lreen dalsbreen breen breen
Total slam—
transuort
{5) 13500 t. 6950 t. 400 t, 20000 t. 00 k.
1970 Bunntrans— o
port
) 4000 t. 2000 t. 120 ¢, 000 L. 1000 .
Totaltrans-
port
(T) 17500 t. 900 t. 520 t. 26000 t. 4500 t.
B=30% av § B=30% av § B=30% av § B=30% av S P=30% av S
s 9350 t. 16800 t. 3200 t. 400 t 10000 t. 5300 t.
1971 B 3600 t. 5000 t. 1000 t. 120 t. 3000 t. 1400 k.
12950 t. 22000 t. 4200 t. 520 t. 13000 t. 6700 t.
B milt=27,8% av T| B=30% av S B=30% av S B=30% av 5 B=30% av S B=30% av §
s 11500 t. 21000 t. 3750 t. 300 t. 7500 t. 4500 t. 7500 t. 500 t.
1972 B 16000 t. 6000 t. 1150 t. 100 t. 2500 t. 2500 t. 8000 t. 150 t.
T 27500 t. 27000 t. 4900 t. 400 t. 10000 t. 7000 t. 15000 t. 700 t.
B milt=58% av T B=30% av § B=30% av S B=30% av & B=30% av S B=30% av S | B milt=51% av T| B= 30T avs
s 12450 t. 13300 t. Fig. 7o
1976 B 9360 t 6400 t Sanrenstilling som gir % bunntransport i breelv av transport i suspennijon cller total-
° Y transporten i breelva. Basert pd Ziegler (ed. 1972, 1973, 1974) og Fjeldsen (ed. 1977).
21800 t. 18700 t. Bunntransporten relatert til transporten i suspensjon er ikke milt, men salt til ca. 301
. A av denne, noe som har viert oraksis ved slike milinger i Norge. I de tilfeller hvor
B milt=d3% av T | D milt=34% av T bunntransporten or milt har denne vist seg & vere hgyere cnn antatt, og #strem's
it | (1974, 1975) konklusjon at vanlig bunntransport i en breelv er 30-50% av totaltrans-
porten, konmer klart fram i sanmenstillingen. £

Krdkenes-
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! | hougen: 5
_ﬁ\&% =
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Fig. 77

Segmentinndeling for

Krékenes.,
M&lestokk 1:10 000.

masseberegning av morene,
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Fig, 78

Framgangsmate ved rekonstruksjon av lokalbreer eksemplifisert ved
Krékenesbreen.

A, Fastsetter breens omriss.

B. Tegner stromningsménster i breen.

C. Trekker hoydekoter vinkelrett pa stromningslinjene.



Fig., 79-92

Kart over rekonstruerte lokalbreer.

Alle kartene, untatt det fra Borgundvdg (I'ig. 89), er i milestokk
1:10000. Brekartet fra Borgundvadg er i mélestokk 1:15000.
Bokstavene i parentes etter figurnummer, refererer til det
glasialgeologiske kartet (Bilag 2).
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Fig, 79 (4),

Tuftegrovatnet, Fig, 80 (B),

Sordalsvatnet,

Fig. 81 (C).
Krékenes.




‘ l 2 275

300

325

350
375

Fig,82 (D).
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Fig, 83 (E). Fig, 84 (F).
Nordalsvatnet. Senggrova.
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Fig, 90 (L), \\\
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Fige 91 (M),

Arvik.
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Meter over havet

Meter over havet

400 N
-".T
375 /Se
H
350 ’
325 -
200 Fig, 93-9%
2175 Kumulativ brearealprosent
250 ~ mot hoyde for 14 rekonstru-
225 lokalbreer, Kurvene er
200 - benyttet for & beregne
175 - breenes likevektslinje
) (Porter 1970:144k4),
50 -
125 -
ool N: Nordalsvt,
T: Tuftegrovt,
75 T T T T T T T T T - e
10 20 30 40 50 56 70 89 90 100 S6: Svrdalsvt,
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Kumulativ arealprosent
L: Lemmane,
Se: Senggrova.
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400

Bo: Borgundvag.
Sl: Slokevt,

R: Revvik,

Be: Beitveit.
R: Arvik,

L: Tundebrekke,
St: Strand.

=) 1 I

1 L I ¥ I I 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kumulativ arealprosent



‘§90=3VvVvY pea qu*moJ cm?.;m*xm\,wx_._

.m;dm mﬁxeT_ ~ 1

"duduowdpys 2359Aey of BSUD.B S4ng

&

‘8-q Louﬁ asug~b 4ng
‘118ff sp Aoy —

.m:_t
:woﬂomw\&n_ mw:ww.ﬁcm PINIYVYIMYOINSD I |
0b ..o_m oo_N. .09 0§ «Oh oo_m, 02 o0} ..OMM. .omm 0 T__m .0mm 07E O ‘e ooa_vm
-0
= L
Ll B N H00}
X! 1of o L ] Ll
x 22y -0§)
3 N s
=2 e & M 002
x
-092
o A oog
- 0S¢
u il s ] ooh
- _ - ] 1 ~0Sh
- -00§
— -06§
| 009
-0$9
Yo
>sm 5» o I o.\/ﬁ > oyo;A GON., Y%u .ab“ vA va 3\% A
iy ,’,v%sarv Ny <N S m.o o? R R G ¥
~2 R N Ay P o R o v o
N Al : o ~ A e o 1
AN & )‘w)

*I9PUSA dusUl0q usIUTUISL q0mW 19710Td ISSIQTBRINOT
93JI89NI3SUONSI +| I0J aajoweaed oyTITn vd I2pAQH G6 °JLd



Fig, 96
Hoyder av 17 botners basis (gitt ved
sirkler) mot retningene botnene vender.

Mo.h.
3001
2501
200
1504
100
50
280° 290* 300° 370° 320° 330 3%0° 350° 3b0* 10* 20 30° W0 50° 60° 70°
Himmelretning
Fig. 97

Lopende gjennomsnitt av likevektslinjens/hdyeste sidemorenes hdyde
for de rekonstruerte lokalbreene innenfor intervallet botnene er
orientert, Gjennomsnittet er framkommet ved & ta gjennomsnittlig
hdyde innenfor 30-intervaller med 10° forflytning hver gang.

For bruk av hoyeste madlte sidemorene kontra beregnet likevektslinje,
se side 73.



Fable 15.1. Mcan and concentration of glacier aspects, summarized from Table 82 in
Lvans (1974). The proportionate strength of the resultant veetor meisures the degree of
asymmetry. Each glacieras given unit weight. ‘the Okoa Bay aspects are for cirques with
glaciers, within a large rectangular arca. The error margins for veclor means are 9§,
confidence limits hased on assumptions of independence (unlikely) and linear normality
(valid except for low vector strengths). All distributions are significantly non-uniform at

the 99", confidence level.

Fig, 98

Latitude Arca Number of Vector mean  Pereentage . .
glaciers degrees (east  strength of Orientering av
from norlh? resultant vc_clo_r botner pé den nord-
68 N Okoa Bay, Arctic Canada 48 011 +15 68 .
5152 N Waputk Ranges, Alberta 108 00117 21 llge halvkule.
5IN Bendor Range, B. C. 105 012+6 87 (Etter Derbyshire &
48 49 N N. Cascades, USA 740 023+5 34
RXINY Rio Aconcagua arca, Chile 53 190+ 22 37 Evans 1 976 ’ Table 1 5.1 ) .
60-70 N Scandinavia 2412 048+3 45
64-68 N Urals, USSR 66 079+9 81
431 N N. W. Caucasus, USSR 164 009 +8 66
42 N Tashkent area, USSR 374 022+6 57
42 N E. Tien Shan (parts), USSR 231 005+12 26
43 N Alma Ata area, USSR 194 009+8 65
49 N S. W Al USSR 133 011+7 80
66-70 N Khrebet Orulgan (Far East 74 024+10 78
USSR)
53 59 N Kamchatka 401 333410 19
Hoyde
Hoyde basis,
fje}];l, mo.h.
mo, h.
600 - . 300 X
250 A
550 - °
500 - o o 2o .
1 0 o . 150 XX
450 Lo i
LfOO' . [ 100 .
(o] 0
350 - 2 A
T Cl T & T T T 1
300 A 50 100 150 200 250 300 350
Hoyde ELA/
250+ hoyeste side-
morene. mo.nh.
200
150 - Fig, 100
100 Hoyde brebasis mot
50+ likevektslinjens/hoyeste
T T T T T T T sidemorenes h'dy'de-
50 100 150 200 250 300 350
Hoyde ELA/

hoyeste side-
morene mo,h.

Fig, 99

Hoyde fjell som breen har
ligget i 1lé av, plottet mot
likevektslinjens/hdyeste
sidemorenes hoyde.

Tegnforklaring, Fig. 99-100:

Botnenes orientering: 300-330°
330-360° ~
—_— 360-030° =
— 030-060° ©

060-077°
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Fig., 101

Kombinasjoner av sommertemperatur og vinternedbdr som senker like-
vektslinjen 700m (stiplet linje) i forhold til dagens dersom Liestdl's
(1963) beregninger fra Hardangerjdkulen kan overfsres til omridet.

Dagens sommertemperatur pd Krékenes (11,4C) er fra Bruun (1967), mens
vinternedbdren (727mm) er fra Det Norske Meteorologiske institutt (1977).

Det skraverte feltet angir forslag til temperatur- og nedbdrsforhold
for Yngre Dryas i omrddet.

Andsya, Danmark, Syd-Tyskland, Sveits, England. Skottlani.
Nord-Norge.
Pollen ¥ c 5,6-7°C 5,6=-7°C
(K,-D. Vorren (Iversen (Firbas 19%49).
1978). 1954).
7°C 6-7°C
Coleovntera

(Coope & al. (Bishop &
1971, Coope  Coope 1977).
1975).

o 8/01 0 3-4' ¢
(Bicher &

Siegenthaler
1976).

Fig. 102, Beregnet senking av Yngre Dryas sommertemperatur i forhold

til temperaturen i dag noen steder i Europa.



Fig, 103
Abrasjonsrest i morene pad Veslehovden, Ervik, Foto mot

nordvest, i

Fig, 104 }
Mektig moreneakkumulasjon pd Fure. Knekkpunktet i
bakkeskrininga ligg ca. 50 m,o.h. Legg ogsd merke til
den steinrike stranda, med stein vaska ut frd morenen.
Foto mot aust. '



Snitt i morene pad Skagen, Arvik, Ovst til hdgre pad biletet
kan ein sj& talus som dekker morenen, Foto mot aust.

Fig, 106
Snitt 1 svert konsolidert morene pd Furestranda. Spada midt
pd biletet er omlag 1,2m. Foto mot nord.

F
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Fig, 108

Snitt i morene, Krédkenes. Over den
stipla lina er materialet gréare

og inneheld 20% meir silt.

Det er litt skilnad i steinorientering
som kan skuldast omlegging av is-
rorsla eller jordsig.

Foto mot soraust.



Fig, 109

Snitt i morene, Krakenes.

Det er uklart om snittet
representerer to forskjellige
morener, eller om den bld
fargen er danna under for-
vitring av morenen, Kniven
er ca, 20 cm,

Foto mot sor.

Fig, 110 =

12 m hogt snitt i Ferstadmorenen., Den svake lagninga fell parallelt

med distalskrdninga. Foto mot nordaust.



Fig, 111

Tektonisert sortert sand/silt
distalt i Ferstadmorenen., Snittet
ligg i same massetak som Fig. 110,
Foto mot vest.

Snitt i lokalmorenen i Senggfb%a. Snittveggen er omlag 10 m
hég. Fotoretning mot aust.



Flg. 113

Snitt i lokalmorenen pd Beitveit., Foto mot nordvest.

(Foto: Jan Mangerud, 1975).
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Plott av Mz/a, for 26 moreneprsver.
e Prover fra Krdkenes
e Prover fré feltet forovrig

Fig, 115

Plott av Ké/S for same provene,
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Fig, 117
Godt utvikla rundsva pi nordaustsida av Mehuken ca. 300 m,0.h.
Bergarten er augegnels.

Foto mot nord.

Fp il

Massetak i djupvitra fjell ved Movatna. Dei runde blokkene til
venstre i biletet er vitra at av fjellet.

Foto mot nord.



Fig, 119

Solumskardurda., Typisk overflate

i omrédda kartlagd som minerogent
materiale p& platda., Foto mot aust
Til venstre, ca, 1 m djupt snitt i
materialet., I toppen av snittet

er eit godt utvikla podsolprofil.



Moreneakkumulasjon i Langedalen, Morenematerialet er sandig

og har brun matriks,
Foto mot nord,
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Fig, 121

Kornfordelte prsver frd plati.
EL 7505 - Mehuken ag’
OL 7619 - Kjerringa

OL 77108 - Kyrnosa

4.000 8.CTU 16.0C0 3I2.00T 84.000



Fig, 122

Blokkvitring og solifluksjon p& stérvestsida av Hsgehornet,
Overflata i forgrunnen viser same trekk som Solumskardurda.

Foto mot aust, ¢
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Fig. 1. Sketch of a possible development of the Stadt area.
A. Conditions before glacierization,
B. Recent conditions.
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Fig, 123

Hypotese som skal forklare
korleis gammalt vitringsmateria
pa Kjerringa kan ha overlevd
nedising,

Etter R, Dahl (1972),



g s

Fig, 124
Blokkvitring og steintunger pad sirvestsida av Kjerringa.,

Foto mot nordaust.

e

ERl sl
Lokaliseringskart for gra

ingane pa Kjerringa..
Lokalitetar merkte med
romertal,blir i teksten
omtala som groper.

Vetedolssirupen



Fig, 126

Grop III pd det ytre platéet.
‘Snittveggen er 7m lang og gropa.
maksimalt 4,10m djup.

Foto mot sdrvest,

(Foto: Jan Mangerud, 1977)
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Fig. 130

Stein fré morenen i grop III,

Fige 129

Gjennomvitra amfibolittgneis i
basis av grop III., Dei fine
gangane i gneisen inneheld over
50% silt og leir. Biletet viser
ogséd residualmaterialet over
berggrunnen.,

(Foto: Jan Mangerud, 1977)




Fig, 131 W

Den utdragne blokka av mdrk gnels ligg i1 den delen av morenen som er
paverka av solifluksjon. Biletet viser korleis morenematerialet er
inkorporert i solif}uksjonsjorda. Foto mot str. (Foto: Jan Mangerud,
1977).

Fig, 132

Kniven stdr like over grensa
mellom den uforstyrra morenen
og solifluksjonsjorda.

Over kniven gar fine linser av
inkorporert morenemateriale,
Foto mot sor.

(Foto: Jan Mangerud, 1977).




Fig, 133 i

Pila markerer grop III med den fossile solifluksjonsvollen bak,

Foto mot soraust.



Fig. 134
Figuren viser snittveggane og omrisset av grop I. Prdvene markert pad vegg A
er kornfordelte. Prdvene frad vegg D er analyserte for leirmineralinnhald.

- .Recent jordsmonn

Soliflusjonsavsetn@ngar

- Sterkt vitra morene delvis
forstyrra / delvis ikkje av

A solifluksjonen,

E ] - Morene
]

o
O0n0

- Sandig/siltig gang

- Vitra berggrunn

- Markerer grense mellom vitra og
relativt uvitra morene.







Fig, 1

Figuren viser dei friskaste grad partia i morenen nedst i vegg C.
Gulstikk i fotoet‘gir feil farge. I biletkanten nedst til
venstre, heilt gjennomvitra grovkrystallin gneis, med el sone
av kvitt vitrinsmateriale mot morenen,

Fig, 136

Vegg B med gradvis overgang fra
gré morene ved basis av snittet
til finkorna okerfarga morene mot
toppen av morenepakken,

Ovre ende av tommestokken
markerer grensa mot solifluksjone:
Midt i veggen gar silt/sand
gangen,
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Fig, 1
Prover fra grop I. Stratigrafisk djup er avmerka pd fig. 134 vegg A.
Prove 7680 er tatt i silt/sandgangen.

Fig. 138
Strukturar i silt/sand gangen. Nedst i hogre biletkant gar stroymings-

strukturar oppover i morenen.



Fig, 139

Sedimenta i grop II. I snittveggen er grensene mellom sandig,
grusig, grabrun solifluksjonsjord og rein brun vitringssand
innteikna,
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= i Fig, 140
& Z | :
Tl e = i Skjematisk skisse over stratigrafien i
g & & grop IV, med innplotta kornfordelte prover.
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Prover fra grop IV.




Stein fra morene C,

Fig, 142
P4 grensa mellom insitu vitra
fjell D og morene C, ligg ei

' linse av kvitt vitrings-

materiale, midt pd biletet.
(Foto: Jan Mangerud, 1977).




| Fig, 14k

Fargeskalaen markerer grensa mellom
| morene B og morene C.

| (Foto: Jan Mangerud, 1977)

Fig, 145

Tunnellar utgravde av grunnvatn i morene B,



Fig, 146

Figuren viser bakveggen 1
grustaket. Kniven stadr i grensa
mellom morene A og B.

Foto mot vest.

Fig, 147

Sedimenta i hol 9 p& toppen

av Kjerringa. Stein spalta ut
fra fjellet er pa vei oppover i
materialet., Kniven er ca 20 cm.
Holet var omlag 1m djupt.



15m

Fig, 148
Skisse av snittveggen i hol k4,
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A S Fig, 151

Rontgendiffraktometer prove 192,

Kaolin blir bekrefta av

1, 3N HC1 - behandling v/ 80°C i 4 tim
7 R refleksen er bevart,

2, Varmebehandling til 400° C viser

ingen 1% A refleks.

Varmebehandling til 600°C gir ingen

7 eller 14 & refleks.

Kaolin blir réntgenamorft ved 600°

og kloritt fAr forsterka sin 14 A

refleks ved 600°,

citr 3 °

Gibsitt blir bekrefta av
/ glye. 1. To sterke refleksar pd 4,85 og 4,37
A 2., Termisk ustabilt- og blir rontgen

\AWMHJ amorft ved L400°C,

Kaolin




oL 7737 OL 7734 oL 7731 OL 7726
Fe 4,63 5,01 6,75 5,58
Ti 0,67 0,70 0,99 0,81
Ca 3,69 3,02 1,88 2,92
K 2,38 2,60 2,86 2,82
Si 66,02 66,48 62,27 63,70
Al 15,76 15,88 20,56 16,94
Mg 2,51 2,61 2,19 2,76
FeO 1,83 1,76 0,83 2,34
Na 1,44 1,49 0,59 1,68
Fi 152

Kjemisk analyse av sedimenta fri grop III,

———

e ——



1607.
Fig, 1

140 A
Relativ endring 1 kjemisk
samansetting fré moreneprove
OL 7737 - OL 7731.

Prsve OL 7726 ligg i
solifluksjonsjorda og viser
mindre teikn til kjemisk vitri

b0

jo | +
oL7 31 oL 1734 oL ¥331 oL 136

Figuren er tatt fra Bjorlykke

Increased weathering
(1975) og viser utvikling

Fresh granitic o Weuthefed . . . . . .
gneiss ~  gneiss oppover 1 eit vitringsprofil i
Uganda,
140%
K,0
120 Al,04
F6203
TiO;z
100 %0,
80
60 MgO
Nazo
40
20 Ca0
1 = | |
M1 M2 M3 M4

Fig. 5. Relative changes in composition during weathering of a granitic gneiss cal-
culated on a dry rock basis (Table 1). For each element the composition of the un-
weathered gneiss M1 is taken as 100%.



qu.‘: v

Sorterte sediment mellom morene og skredjord pd Furestranda.
Prover tatt i snittet er plotta inn og representerer fra nedst

til svst OL 7751 - OL 7754.
‘Foto mot nord.
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Kornfordeling av prover fra Fig. 154,

F



Yekiprogont .

A, SILT SAND ! PFRELES cosi
L e Sikt SAND i GRUS sTEd
Q <) 8 o [} S “ 3 2 1 o =) -z = == = 5
/ sV
]
| /
i . 3 /
I /P/
|
EL 771 /EL"!T\S ELI’LB
@ |
/| |
2 / / :
1
1
;;T / / i {
i A
g : |
fa i . —
.Co1 002 004 .CC3 Rekic) .C31 033 .125 250 .500 1.000 2.C000 +4:000 8.0tUu 15.000 Z2.002 64.000
Yrasierrois ‘
Fig, 156

Kornfordeling av sorterte lag i den glasifluviale akkumulasjonen pa

Halsdyr. Prove EL 7717 er tatt i morenen under det glasifluviale
materialet.

‘Fig, 1

Snittet viser bakveggen i grustaket pa Halsoyr.
Snittveggen er ca. 4m hog. Laga er falda og fell innover
i snittveggen.

Foto mot nord-nordaust,



Fig, 158
Gjennomvitra gneis pa& stupet av Kjerringa.

Foto mot soraust.
§

{Eiae: N

Store "stone-rimmed" solifluksjonstunger pa& Gnullane, Stad.
Lokaliteten ligg utanfor kartbladet,men i plataniva,
Foto mot sdraust.



Fig, 160
Jordsig og jordskred i austskraninga av Dalsbd-kupa.
Det skeive treef viser at jordsiget er aktivt,

Foto mot sor.

Fig , 161 *3
Overflate og snitt i skredmateriale p& Furestranda.
Rasvinkelen ligg mellom 36-38°,

Foto mot aust.
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Kornfordelte prover

Fig, 163

i skredjord fra Furestranda.

Erosjonsspor i flaumskredvifte 1 nordskraninga av Hoddevik.

g.000 16.000 T2.000 64.0°0
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Fig, 164
Stratigrafi borlokalitet
502-23, Ervik,



Fig, 165
12 cm tjukk torvhorisont i flygesand, 2,5 m.u.o.
Under torva er alt skalmateriale oppldyst pad grunn

av humnussyrer. f
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Fig, 166

Kornfordelte prover av

eolisk sand'i snittet over teorva fig., 165



Ref. UTM
£i1 Koor— Hgyde, m o.t.
Fig. Ipkalitet dinat Kartblad Paulin| Nivel. | Merknad
3 Krdkenes 911844 | stad 9.0 Velutv. strand-
voll
4 Revvik 942816 - 8,5 Velutv. strand-
voll og strandhak}
7 = 958799 | Malgy 8,0 Velutv. strand-
voll
5 Vedvik 961821 | Stad 7,0 Velutv. strand-
voll
6 Vambanes 922733 Bremanger 7,3 Standvoll
10 Salt 088823 | Vanylven 9.0 | Velutv. strand-
i voll
9 Fgrde 111899 = 7,0 | Velutv. strand-
voll
7 Tungevag 067982 - 8,0 Velutv. strand-
voll
Honningsvéq 022022 | Stad 9,0 Strandvoll
= 019016 = 7,0 | Strandvoll
Arvik 003012 - 9,0 | Velutv. strand-
; voll
Exrvik 975987 - 9,0 i Strandvoll
Drage 041914 | Vanylven 7,0 | Strandvoll
Lundebrekke 102906 | Vanylven 9,0 f Strandhakk i
‘ lokalmorene
Ervik Stad 5,0 Pimpsteinshorisont
Leikanger 080935 | Vanylven 8,0 Strandhakk i
basalmorene
Fig, 167

Tabell over registrerte strandvollar og strandhakk i feltet.
Tala i fremste kolonne refererer til figur 172.



Fig. 168
Snitt gjennom strandvollen 1 Arvik, Toppen av vollen ligg
9 m,o.h., Foto mot nordaust.

Fig, 169
Figuren viser traseane for dei selsmiske profila i Hoddevik og
lokaliteten p& stranda der det er sonderbora,
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Biletet er tatt frd Geitneset mot Drage. Midt pé& biletet kan ein sja
det markerte strandhakket som er utvikla i fast fjell.
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Fig, 173

Biletet viser borlokaliteten pad flo sjs. Pila markerer omtrent

borpunkta.

Fig, 174
Lokalitetszart for
boringane i Borgundvag.
Malestokk 1:10000,

Fkvidistanse 5m,

Firkort
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AMFHORA COTFAFCFORMIS
AMPSORA MARINA
AMPHORA FROTELS
CALONICIS BREVIS
CALONEIS LIBFR
COCCONEIS DIRUPTA
COCCONIS GRANULIFER
COCCONLIS SCUTELLLM

COSCINODISCUS SP
DIMIROGRAMMA MINOR
DIPLONEIS INCURVATA
DIPLONEIS SMITHIT
GRAMMATOPHORA OCTANI
MTLQSIRA SULCATA

NAVICULA FORCIPATA

NAVICULA LYRA
PLAGIOGRAMMA STAUROP
SCOLIOTROFIS LATESTR
STAURONEIS SALINA
SYNEDRA UNDULATA
TRICERATIUM }ANTED}LU
ACHNANTHES BREVIPES -
ACHNANTHES HAUCKIANA
DIPLONEIS INTERRUPTA
GYROSIGMA WANSBECKI
NAVICULA DIGITORADIA
NAVICULA HALOPHILA
NITZSCHIA HUNGARICA
SYNEDRA PULCHELLA
UKJENT CENTRISK
ACHNANTHES LANCEOLA
ANOMOEONEIS EXILIS
CYMBELLA GRACILIS
CYMBELLA VENTRICOSA
DIATOMA ANCEPS
DIATOMA HIEMALE
GOMPHONFEMA ACUMINATU
GOMFHONEMA GRACILE
MERIDION CIRCULARE
PINNULARIA DIVERGENS
FINNULARIA GIBBA
PINNULARIA LATA

FINNULARIA NOBTLIS

PINNULARIA SUBCAFRITA
PINNULARIA SP
SYNEDRA NANA

SYNEDRA RUMPENS

SYNEDRA ULNA
TETRACYCLUS RUPFSTR
TETRACYCLUS LACUSTRI
ANOMOT.ONEIS SERIANS

CERATONEIS ARCUS
FUNOTIA ARCUS
EUNOTIA BIDENTULA
EUNOTIA EXIGUA
FUNOTIA LUNARIS
FUNOTIA PF.CTINAL:!S

+EUNDTIA PRAERUPTA
FUNOTIA ROBUSTA P

- EUNOTIA SP

FRUSTULIA RHOMBOIDES

MILGSIRA DISTANS
NAVICLLA POMLDOSCUTI
TAGTLLARIA FNTSTRATA

TAGLLLARIA FLOCCULOS

[FOLYHALOBOUS

Fullstendig diatom&diagram for provene frad kjerne 502-25-02



Fig, 1
. Tabellen viser pollensamansettinga

i i tre talte spekter omkring overganger

fra torv til marin gytje i kjerne

502-25-02. 58 (60, 64) er avstanden
i
ligg 2 m.u.o. Transgresjonen ligg pé

2,62 m.u.o.

cm under toppen av kjerna som

| - 02 - 38 - 62 ~ 60 - 02 - 64
Pinus 3 i 2 2
Betula 12 ' 50 13
Alnus 3 I 1 !
Ulmus l 1
Corylus 12 l S ! 1
Salix 8 i 3 | 24
Juniperus 9 * i 1

T

Sum AP 17 61 ‘ 51
Calluna 8 9 32
Empetrum 6
Ericales 9 26
Rumex 1
Artemisia 1
Filipendula 2
Compositae 2
Rosaceae 1
Campanula 1
MelampyrGm 1
Ranunculus 1
Gramineae 10 1 2
Cyperaceae 3 4 6
Sum NAP 39 43 44
Total 116 104 95

Borgund-kaupangen, Borgund, More & Romsdal

WESTERN NORWAY

,:.c,. TREE POLLEN (AP) HERB POLLEN (NAP) HYDROPHYTES | CRYPTOGAMS SUB-DIV.
~ 507 g ET 10°, 50% w0, |
Chenoped. o ! ‘ I 1
H + Pl marit. N Hystrix & __;
e i +Rumex 05 Dlorb. : L _0.5m
£ 0.5 05 0%, ‘{_ =
é Clymus{ + 05| _ | . i — AT 5
E d 1Y | _ 1 . A I_‘cé =
1 3 Nymph, l<
- S AR e
1 - Menyanthes 'ra
1| Narthec, 21 - - astrum
0.55 = Nyn:;h l BU ;
1 N ) | o=
1 f ;
-1.0-4 R 15 l l H [ = §-10m
. \ Lyt 3ok {;ﬂ‘r‘:‘l‘: :lon :
vt - _\EIYL“IJ,'» 1M -tRuoypm ’ | l
fe | 0. Halsten 196170
O Betulas (Blrch) R O Cyperaceaos (Sedge) § B Filicinea (Ferns)
:’?}TE?::'}F) ® Pinus (Pine) ﬁg:l:"n(n?g[,u O Gramineas (Grass) cn”’mslu SP‘ ® Sphsgnum {Peat moss}
€ Corylus (Hazel) © Ericales (Hoather)
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Fig, 177.8B Pollendiagram frd organisk sekvens med submarin

torv. Transgresjonen er datert til 8250 + 250 BP.
(Hafsten 1974, upubl.)
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Fig, 178
Kartet viser traseane for dei seismiske profila 1 Ervik.
P8 figuren er og plotta borlokalitetar og strandvollar.

Malestokk er 1 : 15000, ekvidistanse 5m,
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Fig. 180

Prinsipp for omrekning av tubkjerne-
provene., Prévene utgjer 10 cm av

tubk jernen. Innskjeringsgraden vil da av-
gjere kor lang sedimentsekvens préva repre-
senterer. Prove 9 og 10 er kornfordelte
proven presentert pd fig. 184,
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Fig, 181
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Fig, 182

Figurane viser kornfor-
delinga i prtvene fra
borlokalitet 502-24.
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Fig, 184

Figuren viser stratigrafien

1 bassenget ved borlok.502-24%
ned til 18 m.u.o.

Dei svarte felta under bortypene
Viser sedimenta som er samla inn,
S0yla under foraminiferar gir

el visuell vurdering av mengda
fossilar,

+ betyr at foraminiferar ikkje
vart registrert.
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Fig, 189

Foto av 54 mm kjernene p& bor-
lokalitet 502-24, Kjernene fra
venstre mot hogre er tatt fri
overflata mot djupet.

Kjernene startar pad 2, 4, 6, 8
og 10 m. Ingen av kjernene
representerar 2 m, Delstrekar
for kvar 10 cm er gitt mellom
kjernene 02 og 03.
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Fig, 187

Mogleg strandforskyvingskurve,

Kurva byggjer pd lokaliteten i Borgundvdg og dateringa frad Ervik

pa 6090t 80 som ligg ca. 2 m.o.h. Det er korrigert for avstanden mellom
Ervik og Borgunvig etter gradienten 0,25.

Dei storste feila kan ligge 1 bestemmelsen av Tapes-nivaet., Dette

kan vere hsgre enn 7 m i Borgundvag. '
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Fig, 187

Mogleg strandforskyvingskurve.

Kurva byggjer pid lokaliteten i Borgundvag og dateringa frd Ervik
pé 6090% 80 som 1igg ca. 2 m.o.h. Det er korrigert for avstanden mellom i

Ervik og Borgunvdg etter gradienten 0,25.
Dei stoérste feila kan ligge i1 bestemmelsen av Tapes-nivaet. Dette

kan vere hogre enn 7 m i Borgundvig.
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