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Humanistiske fag og kunnskapsbaserte systemer

Erik Fjornes

Med kunnskapsbaserte systemer har humanistiske fag bade fatt et nytt
innsatsomrdde og nye verktey. P4 bakgrunn av dette faktum har
NAVFs EDB-senter for humanistisk forskning igangsatt et utrednings-
arbeid samt tatt initiativet til et nordisk forskersymposium om emnet.
Med den foreliggende artikkelen ensker jeg 4 gi et riss av pa den ene
siden hvilke muligheter humanistiske fag har til 4 delta § utviklingen av
kunnskapsbaserte systemer og pa den andre siden hvilke muligheter
humanistiske fag har til & anvende kunnskapsbaserte systemer.

For a fa dette til ma jeg for det forste gi en beskrivelse av hva
kunnskapsbaserte systemer er, og de problemer som er forbundet med
utviklingen av slike systemer. For det andre ma jeg si noen ord om
humanioras egenart. Dette ma innebzere en beskrivelse av hvilke typer
aktiviteter som star i sentrum innenfor de humanistiske fag. Til slutt vil
jeg undersgke hvilke naturlige sammenknytningspunkter det kan veere
mellom humanistiske fag og kunnskapsbaserte systemer.

Hva er kunnskapsbaserte systemer?

Kunnskapsbaserte systemer er et ungt, men raskt voksende fagfelt med
stort anvendelsespotensiale. Et kunnskapsbasert system er et datasys-
tem som utferer oppgaver som til vanlig krever beherskelsen av
menneskelige kunnskaper, f.eks. 4 kommunisere ved hjelp av naturlige
sprak, foreta medisinske diagnoser, eller pa bakgrunn av sanseinntrykk
utfere malrettede handlinger i et fysisk rom. (Fordi det 4 beherske
menneskelig kunnskap er betinget av a ha intelligens, blir fagfeltet ofte
kalt anvendt kunstig intelligens.)

Historikk

Fagfeltet har en tverrfaglig opprinnelse. Det ble skapt for ca. 20 ar siden
ved at man kombinerte teknikker fra flere omrader, bl.a. symbolsk
programmering (programmering hvor instruksjonene forst og fremst er
tilpasset mennesker og ikke maskiner), og kognitiv psykologi. Etter ti
ars arbeide fremkom det tre primere underomrader pa feltet: simule-
ring av kompetanse i naturlige sprak, ekspertsystemer (systemer som
etterligner ekspertise innenfor et fagomrade) og robotisering (inklude-
rer syn, tale og bevegelse.)

Simulering av kompetanse i naturlige sprak

Systemer som simulerer kompetanse i naturlige sprdk som f.eks.
sprakforstaelse, inneholder informasjon om et gitt spraks ordforrad,



grammatikk, semantikk og eventuelt fonetikk og prosedyrer for analyse
av tekst i overensstemmelse med spraklig kunnskap. Slike systemer har
bl.a. felgende anvendelsesomrader:

Kommunikasjon mellom menneske og maskin i spersmal-svar
systemer og ved oppbygging og bruk av ekspertsystemer

Helt eller delvis automatisert oversettelse

Systemer for avansert, evt. flerspraklig tekstbehandling
Informasjonsseking i naturlig-spraklige tekstmasser
Sprakpedagogiske hjelpemidler

Sprakkontrollerende hjelpemidler for skribenter

Ekspertsystemer

Et ekspertsystem er et kunnskapsintensivt program som leser problemer
som normalt krever menneskelig ekspertise. Det utgver ogsa mange av
ekspertens sekundeere funksjoner slik som a stille relevante sparsmal og
forklare resonnementer. Slike systemer kan:

Gi mulighet for 4 resonnere heuristisk ved & bruke hva eksperter
anser som effektive tommelfingerregler

Gi anledning til interaksjon med mennesker, noe som inkluderer
bruk av naturlige sprak

Manipulere med og resonnere ut fra symbolske beskrivelser
Fungere med data som inneholder feil ved & bruke usikre domsreg-
ler

Underseke en mengde konkurrerende hypoteser samtidig
Forklare hvorfor et spersmal blir stilt

Forsvare sine konklusjoner

Bruksomradene til ekspertsystemene er utallige. De viktigste er som
felger:

Veare hjerne i en robot ved & slutte situasjonsbeskrivelser fra
sanseinntrykk

Tjene som hjelpemiddel i beslutningsprosesser ved a slutte sannsyn-
lige konsekvenser fra gitte situasjoner samt foresla handlingsplaner
Gi basis for fremstillingen av leeremidler ved a fremlegge leerestoff
til studenter samt diagnostisere, finne feil ved og rette pa student-
oppforsel -

Konfigurere objekter pa bakgrunn av bestemte betingelser
Kontrollere ved a fortolke, forutsi, rette pa og fore tilsyn med
systemoppfersel

Gi grunnlag for utvikling av konsultasjonssystemer, f.eks. ved at
en overlege pa et sykehus legger inn sine spesialkunnskaper slik at
assistentleger o.1. kan fa tilgang til kunnskapen selv om overlegen
ikke er til stede

Tjene som forskningsinstrument ved at store datamengder blir
gjennomgatt ut fra en faglig synsvinkel



Robotisering

En robot vil som oftest ha et ekspertsystem som hjerne og et naturlig
spraksystem som kommunikasjonsmiddel. Men selve robotiseringen
innebeerer sanseapparat, fysiske bevegelsesmuligheter samt utstyr for
syntetisk tale.

Problemsituasjonen for utvikling av et kunnskapsbasert system

En rekke operasjoner ma utferes for a utvikle et kunnskapsbasert
system. De viktigste er som felger:

- beskrive kunnskapen som enskes simulert

- analysere den potensielle brukers behov og kunnskapsniva

- representere kunnskapen i en design for et kunnskapsbasert system
- velge utstyr for omgivelsene til det kunnskapsbaserte systemet
- benytte, tilpasse eller utvikle programvareteknikker

- programmere designen for det kunnskapsbaserte systemet

- teste og evaluere det ferdige system

Kunnskapsbeskrivelsen har en fundamental plass i denne sammen-
hengen.

Formalet med en kunnskapsbeskrivelse er & frembringe best mulig
innsikt i egenskapene ved kunnskapen. Men dette ma gjores pa en slik
mate at den ferdige kunnskapsbeskrivelsen kan omsettes til en system-
design som er programmerbar,

Bade design og programmeringsteknikker blir utviklet og benyttet pa
bakgrunn av de egenskaper som kunnskapsbeskrivelsen har tatt vare
pa. Derfor vil egenskaper som kunnskapsbeskrivelsen ikke innfanger
heller ikke kunne bli simulert av det ferdige kunnskapsbaserte systemet.
Saledes vil det veere mengden av egenskaper som kunnskapsbeskrivel-
sen evner 4 innfange som innebeerer noen av de viktigste mulighetene og
begrensningene for a simulere den aktuelle kunnskapen.

P4 denne bakgrunn innebzerer utviklingen av mer effektive kunn-
skapsbeskrivende teknikker et essensielt innsatsomrade for a frem-
bringe fremgang i fagfeltet kunnskapsbaserte systemer. Andre innsats-
omrader i feltet er:

utvikle bedre programvareteknikker

utvikle bedre designprosedyrer

fremskaffe bedre kunstig intelligensbegreper

fremskaffe storre, raskere og billigere prosessorer og minner
etablere arkitektur for selve datamaskinen som er bedre egnet til &
vaere en del av et kunnskapsbasert system

Disse innsatsomradene har pekt seg ut pa grunn av de barrierer
dagens kunnskapsbaserte teknologi stadig meter. De vesentligste uloste
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All leerdom begynner med kunnskaper i grammatikk, representert her som en
Jin dame. I venstre hand holder hun nokkelen til kunnskapens tempel. [ tdrnets
nederste etasje finner vi Aristoteles med logikken, Cicero med retorikken og
Boethius med matematikken.

Gregorius Reisch: Margarita philosophica, 7383.




problemene har sammenheng med:

- Et behov for fleksibel og generell naturlig sprakforstaelse. Dette
behovet metes spesielt der hvor brukere trenger 4 vise initiativ for a
styre aktiviteten til et kunnskapsbasert system

- Et behov for a inkorporere kunnskap som er vanskelig a represente-
re: Redskapene for simulering av kunnskap innenfor fagfeltet
kunnskapsbaserte systemer har forelepig veert avhengig av at
kunnskapen kan innfanges i teoretiske formuleringer som f.eks.
Hvis a og b sa c. Men kunnskap som er etablert gjennom lengre tids
erfaring innenfor et felt og siledes innebarer en fortrolighet med
det aktuelle saksomradet, har vist seg vanskelig a4 representere i
slike formuleringer. Dette gjelder f.eks. kunnskap for 4 identifisere
en student som et godt lederemne

- Et behov for & kombinere og enhetliggjere kunnskap fra en
mengde eksperter nar ingen tidligere standardisering har veert gjort

- Et behov for & benytte en stor mengde kunnskap raskt. Dette kan
fremkomme i kommando- og kontrollsituasjoner hvor tidsmomen-
tet spiller en kritisk rolle, f.eks. i en krisesituasjon pa et oljeanlegg

Humanistiske fag og kunnskapsbaserte systemer

Humanistiske fag har store muligheter til bade & anvende og delta |
urviklingen av kunnskapsbaserte systemer.

Anvendelsesmuligheter

Det er spesielt tre bruksomrider hvor humanistiske fag kan ha stort
utbytte av 4 benytte kunnskapsbaserte systemer:

- I lagringen av etablerte humanistiske kunnskaper
- I formidlingen av humanistiske kunnskaper
- Som forskningsinstrument

Noen eksempler pa anvendelsesmulighetene innenfor disse omrade-
ne:

- Dersom en humanistisk forsker trenger 4 seke i store tekstmasser
for a finne relevante informasjoner for en aktuell problemstilling,
vil et kunnskapsbasert system kunne gjore en del av arbeidet med a
JSfortolke tekstmassene ’

- Som leerer. Et datamaskinassistert laeringssystem som har et
ekspertsystem som kjerne, vil bade kunne presentere kunnskap,
samt fungere som en erfaren veileder som diagnostiserer studentens
forstaelse for deretter & foreta de rette skritt for & heyne studentens
kunnskapsmengde

- Testing av hypoteser. Et kunnskapsbasert system kan programme-
res med en hypotese for deretter & underseke i store datamengder
om det er overensstemmelse mellom teori og virkelighet



Humanioras muligheter for d delta i utviklingsarbeidet

Humanistiske fag har spesielle forutsetninger for a arbeide innenfor en
del av innsatsomradene til fagfeltet kunnskapsbaserte systemer.

Humaniora er dypest sett et studium av menneskelige kulturfenome-
ner. Dette har medfert at humaniora har etablert forskjellige fremgangs-
mater for & lose en del spesielle problemer som er forbundet med slike
fenomener. De viktigste problemene er som folger:

- Etablere en enhetlig fortolkning av tilsynelatende ikke enhetlige
kulturfenomener, f.eks. et arhundres kunst og litteratur

- Danne og benytte begreper som i vesentlig grad er fundert i en
fortrolighet med et saksomrade og saledes ofte er vanskelig a
innfange i teoretiske formuleringer. F.eks. er de fleste benyttede
begreper innenfor kunsthistorien umulige & definere ved hjelp av
nedvendige og tilstrekkelige kjennetegn. Pa tross av dette benytter
en erfaren kunsthistoriker begrepene med stor sikkerhet

- Studere kulturfenomener hvor konteksten har betydning for for-
tolkningens innhold. F.eks. ma en diskusjon om hvilken fortolk-
ning av et ord som er den korrekte, hvor to eller flere er mulige,
avgjeres med henvisning til den kontekst hvor ordet ble brukt

Dersom den spesielle kompetansen som humaniora har bygget opp
gjennom arbeidet med disse problemene, skal komme utviklingen av
kunnskapsbaserte systemer til nytte, ma humaniora tilferes kunnskap
fra i det minste to omrader:

- Kunnskap om egne begrepsdannelser. Dette ma tilfares fra filoso-
fiske miljoer. Slik kunnskap er allerede i stor grad til stede i
filosofiske miljeer, men pa grunn av at humanistiske forskere skal
benytte sine forskjellige begrepsdannelsestyper pa nye omrader og
pé en slik mate at produktet er programmerbart, er det nedvendig
at filosofer frembringer innsikt om hva dette innebzerer

- Kunnskap om kunnskapsbaserte systemer. Humanioras muligheter
for & bruke og delta i utviklingen av slike redskaper vil ske i takt
med kunnskapen om kunnskapsbaserte systemer. Det er sdledes
helt nedvendig at det settes inn ressurser for & formidle kunnskap
om kunnskapsbaserte systemer til de humanistiske fag.

Pa lengre sikt vil en slik kompetanseoppbygging innenfor de humanis-
tiske fag kunne fere til ny forstaelse av problemene som er forbundet
med utvikling av kunnskapsbaserte systemer. Dette gjelder spesielt pa
felgende omrader:

- utvikle mer effektive kunnskapsbeskrivende teknikker. For det
forste kan oppbyggingen av kompetansen i a etablere enhetlige
fortolkninger av tilsynelatende ikke enhetlige kulturfenomener
komme til nytte i arbeidet med 4 kombinere og enhetliggjore
kunnskap fra en mengde eksperter nar ingen tidligere standardise-
ring har vert gjort. For det andre kan treningen med 4 danne og



benytte begreper som i vesentlig grad er fundert i en fortrolighet
med et saksomrade, komme til nytte under arbeidet med & inkorpo-
rere kunnskap som er vanskelig a representere i et kunnskapsbasert
system. For det tredje kan kompetansen i & studere kulturfenome-
ner hvor konteksten har betydning for fortolkningens innhold,
bidra til frembringelsen av en programmerbar kunnskapsbeskrivel-
se som oppfanger flere egenskaper ved kunnskapen

utvikle bedre designprosedyrer

Dersom humaniora evner & frembringe bedre kunnskapsbeskri-
vende metoder, vil humaniora ogsa veere sveert velegnet til a
frembringe bedre designprosedyrer

frembringe bedre kunstig intelligensbegreper.

Ved at humaniora frembringer nye synsvinkler pa kunnskap samt
nye oppfatninger av designproblematikk, vil dette nedvendigvis
ogsa fore til ny forstaelse av hva simulering av menneskelig
kunnskap innebeerer. Dette vil innebzere muligheter for ogsa a
frembringe bedre begreper for kunstig intelligens.

10



Informasjonsteknologi i Norge -
kunnskapsbaserte systemer

Intervju med professor Jens Erik Fenstad

Erik Fjornes

Bakgrunn

Regjeringens forskningsmelding utpeker informasjonsteknologi som et
av de prioriterte omrader hvor det er av nasjonal betydning a satse. Med
informasjonsteknologi forstas teknikker som baserer seg pa bruk av
elektronikk og datamaskiner i forbindelse med innsamling, bearbei-
ding, lagring, distribusjon og presentasjon av informasjon. Informa-
sjon kan her veere alt fra malverdier og signaler til tall, tekst, tale,
musikk, bilder og symboler. Fagomradet kunnskapsbaserte systemer er
et av omradene innenfor informasjonsteknologien som er spesielt
prioritert. Et kunnskapsbasert system er et datasystem som utforer
oppgaver som (il vanlig krever beherskelsen av menneskelige kunnska-
per, f.eks. & kommunisere ved hjelp av naturlige sprak, foreta medisin-
ske diagnoser, eller pad bakgrunn av sanseinntrykk utfere malrettede
handlinger i et fysisk rom.

Humanistiske Data har tatt kontakt med professor Jens Erik Fenstad
ved Matematisk institutt i Oslo for & intervjue ham om hans syn pa
informasjonsteknologi generelt og kunnskapsbaserte systemer spesielt.

Det var naturlig a intervjue Fenstad av flere grunner: For det forste
har han en bred erfaring innenfor organiseringen og planleggingen av
fagfeltet informasjonsteknologi i Norge bl.a. gjennom sitt verv som
ordforer i Radet for naturvitenskapelig forskning (RNF), Norges
delegat i The International Council of Scientific Unions, medlem av den
norske komiteen av The International Union of History and Philosophy
of Science foruten en rekke andre verv. Dessuten har han en bred
forskerpraksis bak seg, bade i inn- og utland. Han har f.eks. hatt
forskningsopphold i Oxford og Stanford. For tiden arbeider prof.
Fenstad bl.a. med et prosjekt knyttet til simulering av naturlig sprak.

Vi spurte forst Fenstad om hans oppfatning av dagens situasjon
innenfor fagfeltet informasjonsteknologi.

- Nar det gjelder fagfeltet informasjonsteknologi, er det naturlig &
skille mellom den planleggingen som foregir og viktige aktiviteter i
feltet. Innenfor planleggingen er det viktig a4 veere klar over det
initiativet som industridepartementet tok ved 4 be Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Forskningsrad (NTNF) om 4 lage et forslag til en



nasjonal plan for informasjonsteknologi (IT-planen). I dette arbeidet
kom RNF tidlig inn og hadde et godt samarbeide med utredningsgrup-
pen. Med RNF kom ogsa resten av NAVF-systemet inn i planarbeidet.
IT-planen har veert bearbeidet av et embetsmannsutvalg med represen-
tanter fra flere departementer. Denne bearbeidelsen er na i ferd med &
bli politisk klarert. Hva den endelige planen vil inneholde vet vi ikke,
men vi regner med at den vil veere klar i lepet av innevzrende
budsjettperiode.

Forslaget fra NTNF inneholder mange komponenter og store tall.
Planen angar spesielt fire omrader av feltet informasjonsteknologi: For
det ferste kandidatutdanningen. For det andre den generelle opprust-
ningen av utdanning og forskningsmilje. For det tredje forskerutdan-
ning og stotte til grunnforskningen. Og for det fjerde anvendt forskning
og da med det siktemal & utvikle industri. Planen er generelt rettet mot a
legge forholdene til rette for at Norge skal kunne delta i realiseringen av
ideer som i dag er teknisk implementerbare og den inneholder derfor
klare konklusjoner om at det ma utdannes flere kandidater, opprettes
sterre institusjoner samt fremskaffes mer utstyr.

Vi haper ogsa at planen kan bli et velegnet instrument til a styrke
grunnforskning og forskerutdanning. For det er nettopp disse aktivitete-
ne som det er viktig a stotte i dag.

Det er en historisk forklaring pa hvorfor det er et s4 stort behov for a
ruste opp grunnforskningen og forskerutdanningen i Norge: Norge var i
sin tid i samme situasjon som andre land ved at feltet eksploderte.
Plutselig ble det en enorm ettersporsel etter informasjonsteknisk kompe-
tanse slik at det sekte en stor mengde kandidater til feltet. Dette
medferte et stort behov for laererkrefter. Nyutdannede kandidater ble
satt til & undervise uten pa forhand & ha fatt en bred forskererfaring.
Dermed fikk man ikke bygget opp et bredt og internasjonalt integrert
forskermilje i Norge, selv om det har vaert gjort internasjonalt betyd-
ningsfulle prestasjoner f.eks. gjennom utviklingen av programmerings-
spraket Simula. Men hvis Norge i dagens situasjon skal kunne hevde seg
internasjonalt innenfor omradet, er det behov for starre miljeer og
bedre forskerutdannelse.

Kontakten med internasjonale forskermiljoer er en nadvendig beting-
else for & kunne hevde seg i forskningsfronten. Tenk bare pa hvilken
betydning det har at en vitenskapelig ansatt i Norge har tatt sin Ph.D.
ved et anerkjent amerikansk universitet? Han far kanskje som sine
studiekamerater noen av de som blir toppene innenfor amerikansk
vitenskap, noe som gir adgang til det internasjonale faglaug med sitt
nettverk av forbindelser. Nar det kommersielle forskermiljeet i Norge
heller ikke er spesielt godt utbygget, blir aktivitetene for & utbygge
grunnforskningen og forskerutdanningen sveert viktige.

Hva er de mest fundamentale barrierene innenfor fagfeltet informa-
sjonsteknologi generelt og kunnskapsbaserte systemer spesielt?

Her kan vi ta den viktigste barrieren innenfor kunnskapsbaserte
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systemer som et typisk eksempel. For & fa innblikk i denne er det
nedvendig 4 vaere klar over skillet mellom anvendelse av kunnskapstek-
nologi og grunnforskning som retter seg mot utvikling av nye typer
kunnskapsteknologi.

Anvendelsesorientert forskning forseker a anvende kunnskapstekno-
logi pa et mindre og vel avgrenset omrade f.eks. ved 4 fa en maskin til &
simulere utevelsen av medisinsk diagnose. Og dette er.et viktig og nyttig
arbeide. Men disse anvendelser har sine klare begrensninger. Og ofte far
man here oppfatninger angdende grensene for hva som er mulig a
simulere av menneskelige kunnskaper som bygger pa erfaringer fra
konkrete anvendelsesprosjekter hvor dagens kunnskapsteknologi er
kommet til kort. Men det er lite rimelig & tro at disse teoriene og
modellene skulle veere sluttstenen pa menneskelige kunnskaper slik at
det skulle veere umulig a utvikle nye og bedre. Derfor er nettopp
utviklingen av nye teorier og modeller det viktigste innsatsomradet
innenfor kunnskapsbaserte systemer.

For eksempel hefter det en rekke svakheter ved selve kunnskapsbegre-
pet som blir benyttet innenfor feltet. Her blir kunnskap alltid pa et eller
annet niva forstatt som det 4 folge regler. Men det er ikke sikkert at
mennesket alltid folger regler.

En kritisk grunnforskning som tar dette og liknende problemer pa
alvor, kan lede frem til nye modeller for hva f.eks. kunnskap er. Ved at
en deretter forsgker & implementere disse modellene, kan det utvikles
kunnskapsteknologi som evner a simulere sterre deler av den menneske-
lige kunnskap.

Men det er likevel 4 ga for langt & tro at enslik grunnforskningsaktivi-
tet vil kunne fare til teknologi som evner effektivt eller algoritmisk a
simulere all menneskelig kunnskap. Selv om vi vil kunne skaffe oss
bedre modeller, sa tror jeg det gar en grense et eller annet sted for hva
som er mulig 4 implementere. En datamaskin er jo i bunn og grunn en
regnemaskin slik at uansett hva grunnforskningen matte medfere, sa vil
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ikke algoritmebegrepets sentrale rolle i beskrivelsen av hva en datama-
skin er, bli forandret. Det som vil skje, er at noen av de utviklede
modellene er algoritmisk programmerbare, mens andre ikke vil veere
det.

Men hvor grensen gar, kan vi ikke vite i dag. Derfor kan ikke
grunnforskningen bare veere rettet mot det som er teknologisk imple-
menterbart i dag. Istedet ma grunnforskningen diskutere problemene
pa et fritt og fordomsfritt grunnlag. Og denne aktiviteten er ikke
forbeholdt folk som er informasjonsteknologer. Den krever derimot
deltakelse av en rekke akterer, som humanister, psykologer, lingvister,
naturvitere osv.

De humanistiske forskere fdr etter dette ogsd en naturlig rolle i dette
arbeidet. Men en stik rolle spiller ikke mange humanistiske forskere i
dag. Hva ma humanistiske forskere generelt giore for a komime sterkere
med?

For det forste ma de laere seg mer. Det gjelder spesielt bedre skolering
i bruk av verkteyet datamaskinen og av modellbygging tilknyttet denne.
Datamaskinen er et verdineytralt redskap pa linje med en skrivemaskin.
Og det & lere a bruke en datamaskin burde alle humanister gjore.

For det andre ma de fa en bredere internasjonal orientering slik at de
kan beherske det beste innenfor internasjonal forskning.

For det tredje ma lzererne i de humanistiske fag engasjere seg sterkere
i en aktiv forskeroppleering og skape milje der mester, svenn og leerling
aktivt arbeider sammen mot et felles mal.

Men krever ikke gjennomforingen av alt dette mye penger?

Jo kanskje for a4 gjennomfore en almen opprustning av infrastruktu-
ren, men det er mange eksisterende ressurser innenfor de humanistiske
fag i form av penger, leererkrefter og forskerressurser som kan styres
inn mot disse omradene.

De arbeider jo innenfor den delen av fagomrddet informasjonstekno-
logi som gdr under navnet «Naturlige spraksystemer». Kan De gi et
bilde av dette fagfeltet? :

Faget er i startfasen, samtidig som pretensjonene er store. Man har
som det optimale mal & utvikle systemer som kan fungere som
fullverdige kommunikasjonspartnere. Ogdet er oppnadd mange interes-
sante ting i form av en del fragmenter av et fullstendig, naturlig
spriaksystem. Men likevel er dagens systemer altfor enkle.

Vi har f.eks. systemer som fungerer noksa bra nar det gjelder syntaks
og semantikk, men da pa et neye avgrenset omrade hvor de utnytter det
sprakspesifikke innenfor disse omradene, Nar slike systemer forsekes
utvidet til & bli generelle slik at systemet skal kunne kommunisere
innenfor ikke sa veldefinerte omrader, sa viser de eksisterende redska-
pene klare begrensninger. Og her fremkommer samme fundamentale
problemstilling som i kunnskapsbaserte systemer generelt: Det er
modellene for hva kommunikasjon er, samt for hvordan vi reagerer pa
informasjon, som medferer vanskelighetene.
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De er en sentral kraft i et prosjekt for utvikling av et nytt fundament
JSor simulering av naturlig sprak som for ovrig er dokumentert av Dem,
Per Kristian Halvorsen, Tore Langholm og Johan van Benthem |
arbeidet « Equations Schemata and Situations: A framework for linguis-
tic semantics». Hvor vil De plassere dette prosjektet i det generelle
bildet De gav av fagfeltet naturlige spraksystemer?

Forst og fremst praver vi 4 arbeide pa en slik mate at det vi gjor ikke
er avhengig av det sprakspesifikke ved en spesiell situasjonstype. Vi
forseker derimot a bygge fra forste prinsipper, eller sagt pa en annen
mate, forsoker a fremskaffe basisegenskapene som et naturlig spraksys-
tem ma ha for at det skal kunne fungere generelt. Og mye av det vi har
utviklet er implementert. Selvsagt er dette en begynnelse og det gjenstar
a se hvor langt vi kan komme langs den veg vi har valgt.

Vi har tatt utgangspunkt i at det i en kommunikasjonssituasjon
mellom mennesker ofte er selve situasjonen eller sammenhengen hvor
ytringen blir gitt som sammen med den situasjon ytringen beskriver,
avgrenser de relevante informasjoner fra de irrelevante slik at ytringen
far mening. Meningen blir saledes en relasjon mellom ytringssituasjon
og beskrevet situasjon. Dette er en grunnleggende idé i situasjonsseman-
tikken som er et startpunkt for var analyse.

For & klarlegge hvordan ytringen fungerer i en slik relasjon, har vi
videreutviklet en av de ledende grammatikkteorier ved 4 lage noe vi
kaller et situasjonsskjema. Dette skjema innebzrer et redskap for a
fange opp flest mulig informasjoner som ligger i en spraklig ytring.
Dette skjema koder altsd den informasjon som ligger i ytringens
struktur og er siledes utgangspunktet for den videre bearbeidelse.

Vi har en aktiv forskergruppe ved instituttet. Teorien er blitt utvidet i
flere retninger, bl.a. er vi interessert i a lage et oversettelsesverktey som
skal kunne analysere mer enn én setning av gangen.



How Computers are Changing the Character of
Research in the Humanities

Michael Benskin

A revised version of a talk given as part of the programme for
Humanioradagene in the University of Oslo, 20 March 1985,

It is stating the obvious to say that computing costs money, and that the
mere existence of facilities creates its own clientele. A computing service
may be managed by people with a genuinely altruistic concern to put
their skills at the disposal of others, but it also has its own administrati-
ve and career structures, with their own rationale and dynamics of
expansion. The scholar in the humanities is becoming alive to the
possibilities that computing offers for his own work, but the providers
of computing services have an independent interest in selling him their
product. A new category of expenditure is established in the humanities
budget.

Allocations of time and capacity on a university-owned machine need
not commit a department to the transfer of real money, but they still
have to be negotiated, and at some stage the university must balance its
books. So the machine may be opened, at a commercial rate, to external
users; and they, know it or not, become subsidisers of research in
arcane subjects. The principle may extend to the financing of a
data-preparation unit, though here the scholar can expect to pay real
money for services rendered. Data-preparation is unglamorous, and not
an attractor of funds, but it is often the greater part of a research
project’s expenditure: in the humanities, if only small quantities of data
are to be investigated, there is probably no point in using the computer
anyway.

The programming effort, by contrast, is often fairly slight: standard
routines for sorting records, indexing and reverse indexing, producing
concordances and collocation lists, and laying out text, account for a
very large share of present usage. Complexities here are likely to stem
from excessively bulky data, rather than from the routines themselves.
Such programs, with the extensive statistical and cartographic packages
developed for geography and the social sciences, are in many universi-
ties available «off the shelf» from a program library, to which local
users also contribute software. Adaptation of existing programs may
demand little expertise or time. New programming is likely to call for
money, however, unless the scholar intends to acquire the necessary
skills for himself. The prospect of such independence is undeniably



attractive, but the investment can be heavy - if, indeed, the aptitude is
there at all. When programs are likely to be complex, proven expertise is
worth its price: programs that are not completely reliable are a curse,
and make mockery of work schedules. Since, in the humanities,
programs are seldom other than a means to an end, the scholar’s time
may be better devoted to what he really knows about; as a second-rate
programmer, he is apt to be expensive.

Outright purchase of user-friendly micro-computers, as their real
prices fall and their capabilities improve, looks like becoming standard
departmental practice; they need not be so very much more expensive
than a first-class electric typewriter (a species whose days look to be
numbered). The promise of «improved personal efficiency» has already
made the word-processor standard office equipment; for the scholar
who types with two fingers and a bottle of correcting fluid, and whose
prose crawls off an ever-revising pen, the prospect is less of efficiency
than of blessed release. Maybe Jane Austen did do it all on two inches
of ivory; but she was not obliged to write anything, still less to cope with
deadlines and footnotes and bibliography and revisions in the light of
what some obscure Bulgarian wrote in 1902. The micro-computer is
not, of course, just a sophisticated aid to composition of clean text,
though the advantages of incremental correction from first draft to
final copy or input for computer type-setting should not be ignored.
(Notice how the submission of camera-ready copy has become part of
the scholar’s duty, so shifting production costs from publisher to
author). It is now possible for an individual to have on his desk-top a
real computer, not a toy, normally self-contained, but used as a
terminal for access to a mainframe when need arises. There are
powerful attractions: no queueing for a public terminal on a multi-
access system, no congestion from other users, negligible risk of
external interference or system failure, books and papers all within
reach ... and this is no longer to dream of Utopia.

When compared with the budgets of science departments, the sums
required are still very small, but they are not trivial. Expenditure on
equipment and its maintenance, libraries apart, has until recently been
incidental; the perceived cost of the humanities has been dominated by
salaries. This is beginning to change. The humanities in any case have
become much more research-oriented during the last quarter-century.
(Consider how few of the older teachers in British universities have a
Ph.D, and how few of the young ones do not.) Increasingly, funding is
sought, and from outside the university - to pay for a sabbatical,
perhaps, or to employ a research assistant. These expenditures, how-
ever, may well lead to increased demands on the university’s computing
services; and unless the research grant itself covers the cost, then
regardless of any prestige attaching to the award, the university has
secured a liability. Some grant-awarding foundations, as a matter of
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principle, exclude computing costs from their subventions; some univer-
sities are forced to insist that research grants do not commit them to
providing free computational support.

Fund-raising in the humanities is an increasingly competitive and
skilled activity; the energies of a scholar can be absorbed to such an
extent that research itself becomes a therapeutic diversion. Some
research projects, inescapably long-term and eminently worthwhile,
simply could not be undertaken without grants in aid, and far be it from
me to decry such support, or to depreciate the efforts that may be
needed to secure it. Yet it is hard to avoid thinking that the transforma-
tion of «Let’s do some research» into «How do we get a grant?» has
become largely automatic; a grant is all too often seen as essential for
achieving anything at all. Computers play some part in this. It is easy to
imagine that if a job is to be done properly (read «exhaustively») then a
computer is necessary, using other than the best possible means is
pointless, computing costs money, therefore ... Applying for grants,
like computing, is an institution, where formal properties can weigh
more heavily than content. It breeds its own excellence: a grant
proposal may be of higher quality than any research that its author
could accomplish. We may even come to believe, with the Streetsinger
in Die Dreigroschenoper,

Ist das noétige Geld vorhanden
Ist das Ende meistens gut.

II

Of the social changes visited upon the scholar’s life by virtue of his
commitment to the computer, perhaps the most obvious has been the
common need to work at night. During the day, mainframe multi-
access systems are normally congested: file-space may be so restricted as
to make work on a large corpus impossible, and the system’s response
to commands may be unacceptably slow. (How infuriating now is the
five-second delay, to those who have known the instantaneous!) So, if
computing is to be efficient, and in some cases if it is to be done at all,
there may be nothing for it but to join the night-shift,

To look for a moment beyond the scholar’s horizons, it has been well
observed that computing activities have begun to change some of the
social attitudes traditional in Britain: the night-shift is a much less
reliable indicator of blue-collar working-class employment than it used
to be, and it may even become respectable. For the scholar, admittedly,
night-work may be nothing new; but the familiar nocturnal habitat has
been the study at home, not the public machine-room. In the days of
teletypes, it even sounded like a factory.

It is easy to forget just how lonely an occupation research in the
humanities can be. Especially is this so for the graduate student: the
British tradition has been largely a matter of locking him up in a library
for three years, and expecting him to emerge with a thesis - not for him
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R,

the intellectual and moral support offered by collaborative research and
a place in the laboratory. Involvement with computers changes this in
various ways. Learning the elements of computing may account for the
only course work he does, and in class he keeps company with the
established scholar who has gone back to school. The range of their
personal acquaintance is extended, as well as their intellects: they get to
know the staff of what may be a very large organisation. The
machine-room itself creates its own society. It is a meeting place for
people who, though their particular research interests may differ
widely, have yet a common interest in certain aspects of computing, and
in using similar systems. Pooling of knowledge, and of data, is often
informal, but there is organisational support as well: societies, some
international, with journals and annual conferences; semi-public text
archives, which offer access to contributed data in machine-readable
form, and may, like the Oxford University Computing Service, offer
special facilities to scholars from all over the country. These organisa-
tions, whatever else they do, are an increasingly important social
cement.

The scholar’s social role may also change, especially in a long-term
project. It may become largely managerial, demanding skills not taught
on a humanities curriculum or acquired in dealing with academic
colleagues. If a data preparation unit is involved, he will have to cope
with people whose outlook is very different from his own.

Collaboration with programmers involves some interesting social
considerations, though the intellectual adjustment necessary is more
likely to be noticed. Programming ability is nothing like so dependent
on weight of learning and length of experience as is scholarship in the
humanities. Some of the best programmers are very young indeed. The
scholar may therefore find himself not only learning from, but defer-
ring to, someone of half his age. A tight research budget may force him
to rely on computer science students, part-time or during vacation; if he
is lucky, they become colleagues rather than employees, and the dismal
barrier between staff and student is transcended. Working with rolled-
up sleeves at the same terminal does little in any case to preserve
traditional assumptions about status and hierarchy; collaborations that
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are nowadays commonplace might have been difficult to imagine
twenty years ago.

III

That the computer makes intellectual demands of its users will surprise
no-one, though these demands, as will appear, may be more subtle and
more pervasive than is generally realised. Moral demands, by contrast,
are scarcely recognised, except in so far as they concern access to
information that ought to be confidential, and the citizen’s right of
privacy. Yet it is the moral demands that are most likely to affect the
newcomer to computing, especially if his intellectual training is in the
humanities as opposed to mathematics or science. The simple-
mindedness, and the remorseless logic of the machine, may conspire to
persuade the novice that computing is nothing but an expensive way of
teaching him that he is stupid. The old assumptions no longer serve.
Numbers, for example, are now alpha-numeric strings. A sorting
program produces a list like 1, 127, 139, 28, 45, 46, 5, 8, 92, not the
numerically-ascending order desired, and so seems to have failed. The
program is re-run, the result is the same, and it brings with it a sense of
helpless despair. (Remember that the hour is late, and we are tired.) The
remedy (we had to ask) turns out to be trivial - recode the data or reset
the program - and just because it is trivial, the experience is so much the
more demoralising. Were numbers and figures the focus of our
attention, the mistake might never have been made; but here they are
merely incidental, a little-understood tool, and the obvious is over-
looked.

A generation accustomed to computers from its early schooldays may
look on such experience with amazement; but today, probably most
scholars in the humanities first encountered computers after they had
established themselves intellectually: they and their peers had already
grown used to the idea that they were beyond the common run of
intelligence. For some, such revelation is a blow not lightly taken. From
others, it calls forth patience and resilience, and perhaps a new kind of
humility.

Other disruptions, unpredictable in their incidence, range from the
dreary and demoralising to the amusingly bizarre. Some samples, none
of them fiction: The communications network between our remote
terminal and the central processing unit breaks down, for the third time
in a week. (The engineers have been working on this fault for months,
but the bug is elusive). - After a long session, during the final clearing
up of interim versions and junk files, the laboriously-obtained final
version is inadvertently destroyed. - A workman, digging up a neigh-
bouring street, puts his pneumatic drill through the power cable. Service
suspended until further notice. - The building is struck by lightning,
and all the terminals announce their demise with a simultaneous pop.
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The days of pencil and paper are a comforting vision of reliable
progress and no lock-outs. When the system works, it is taken for
granted; when it fails, it is reviled.

8%

By people who have never done any, research is often imagined as the
engagement of great minds by the formidably difficult. In practice, it is
very frequently a commitment to long hours of intellectually low-grade
labour, which, even though it may verge on the stultifying for the
scholar in question, cannot be delegated to anyone less competent. That
is nothing new, but in so far as access to computers encourages the
setting-up and investigation of large data-banks, such work is likely to
account for an increasingly large share of the scholar’s time. The
incidences and correlations that the investigator seeks to determine are
frequently not recognisable by strictly formal criteria. Without an
adequate parsing program, the writing of which may well presuppose
the knowledge that is in fact being sought, there may be no option but
to code the relevant categories by hand. Similarly onerous is the
conversion of traditional information-banks - card-indexes and the like
- into machine-readable form; recasting into new record categories,
rather than mere «flagging» for the key-to-disc typist, is here the likely
course. It can take man-years of sheer drudgery, and exacting drudgery
too: there is here no indulgence for the ill-formed or the inconsistent.
To rely on the machine is to risk a remorseless exposure of incompe-
tence.

So much for commitments to the menial. What of the computer’s
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impact on real intellectual activity? To judge by present pre-
occupations and modes of thinking, it has been profound. Some of the
effects are very much in the public eye. The mere possibility of such a
machine has raised fundamental questions about the concept of mind,
and so, arguably, about the essence of being human. The subject has
claimed the attention of science-fiction writers no less than of philoso-
phers; and new thinking in the humanities, research or otherwise, is not
always confined within scholarly publications. New disciplines have
emerged: on the borders of the humanities as traditionally conceived,
stand the cognitive sciences and artificial intelligence. Investment in
them is growing fast, as national prosperity is seen to depend increasing-
ly on information technology. I suggested earlier, however, that there
are more subtle and perhaps pervasive effects to be observed, and it is
rather to these that 1 wish to draw your attention. New technology may
of itself change almost unnoticed the way we think and speak.

Consider, for example, how the European awareness of time has
changed, in cities and towns especially. Daily pre-occupation with the
passage of time is a legacy from the late mediaeval development of
clocks; before that, time passing was bells for church or curfew, and the
natural clock of the heavens. Today, the digital clock is breaking up an
inherited continuum: we are now made aware of each second as a thing
in itself, a discrete unit. We report the time with gratuitous precision:
«eleven fifty-four» replaces «nearly five to twelve». (Time past, note,
not time to come any more.) Incidentally, our language changes:
«ten-fifteen» and «ti-femten» displace «a quarter past ten» and «kvart
over ti»; and what will become of expressions like «ti pa halv tolv»?

Telling the time from traditional clocks is something that many of
today's children will never learn; and they are robbed, for digital
readings are explicit, and imagination plays no part. The idea of a
continuum indefinitely divisible is no longer the teaching of an everyday
object: «Can you see the hands moving?» (Quartz analogues fail: they
move in jerks.) Gone, too, an experience of arcs, of angular equalities
and proportions. Familiar images may be altogether lost: «Location at
ten o’clock»? Clockwise?

In the humanities, modes of measurement are certainly changing, and
not before time. As in science, the discovery of significant correlations
is frequently an essential part of research, if not its object. By no means
all such inquiry lends itself to quantitative treatment, but a good deal of
it undoubtedly does. It is accordingly remarkable that statistical
techniques have yet to be established as common currency. In part, no
doubt, this reflects early specialisation at school, and patterns of
recruitment into humanities courses at the universities; lack of aptitude
in science or mathematics is often an encouragement rather than a
disqualification. Among scholars in the humanities, there is often to be
detected a sense that statistical methods perhaps ought to be invoked,
but are regrettably beyond reach - a regret diminished, maybe, by a
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suspicion that some cherished beliefs would not withstand their applica-
tion.

Such a position ceases to be tenable once a computational approach is
adopted. Initially, the computer may have been attractive just because
there is a lot of counting to be done; it was seen, perhaps, as a
labour-saver, or as a means of tackling a job too big for kitchen-table
methods. Advice on suitable programs and procedures must be sought,
and with that advice comes the statistical package. It is simply
unthinkable the experts’ programming advice should be accepted, but
the associated statistical guidance jettisoned in favour of the naive
comparisons of percentages accustomed in the humanities. Neither
would it occur to the people in charge of program libraries and user
support services not to consider the statistical implications of the
intended research: their educational background is usually science or
mathematics or computing itself, «But why do you want to measure x in
the first place?», when all that was wanted was advice on which
program to use, may sound like a threat to the scholar’s supposed
expertise in his own subject; but it is often the prelude to an education
in the elements of logic, as well as statistics. So it is that x? and Student’s
t-test are now and again to be found even in the literary journals.
Statistically-based comparisons of style, intended to resolve cases of
disputed authorship, were the first foothold, and they pre-date the
computer; but such work is greatly facilitated by the machine, and even
though its theoretical basis may be questionable, it is becoming more or
less routine.

In so far as quantitative data enter into research in the humanities, it
is obviously right that their treatment should conform to publicly-
accepted standards. Numerically-based claims that would be disbarred
if made in biology or the social sciences ought not to be admitted just
because the subject happens to be palaeography or literature.

Statistical method is a rather obvious computer-aided intrusion into
the humanities. Others are more insidious, and their effects are less easy
to assess. So, for example, the idea of a «default value», the value that
is to be assumed for a given variable unless some specified condition is
fulfilled. («Read 1 year = 365 days, unless year-number exactly
divisible by 4 and not ending in 00.» «Read live oysters = unsafe to eat,
unless month-name contains letter r.») The idea of norm and aberration
is not of course new, but in a world dominated by routines it is
reinforced, and the definitions are sharpened. The conditions in which
the default value does not obtain must be specified, and the rules for
their recognition made explicit. Possibly diverse phenomena are
brought together as a single category, «non-default»; repeated elements
in their separate formal descriptions may point to an underlying unity.
The epistemological bias shifts, from the atomistic to the unified: the
unified explanation itself becomes a default.

A default value implies an algorithm, however simple. The algorithm
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is not yet generally established in the intellectual apparatus of the
humanities, but in computing it is fundamental. A computer program is
itself an embodiment of the idea: a precisely ordered set of logical
instructions that transforms, systematically, the information to which it
is applied. The scholar who uses a computer, therefore, is in some
degree forced to think in terms of transformations. For linguistics, this
is nothing new: the idea of grammar as a generative system, comprising
a base and transformational rules, was made explicit by Noam Chom-
sky's Syntactic Structures of 1957, and in the course of the last
twenty-five years the subject itself has been transformed almost beyond
recognition. The computer’s world of discourse is limited to data and
algorithms, and their products (new data, new algorithms); the gramma-
tical model is likewise bound, for it is supposed to simulate the whole of
the speaker’s competence. In principle, the machine and the model are
independent of one another, or could be; the logic in which they find
their common ancestry does not entail the discovery of electricity.
Historically, however, they have given each other powerful reinforce-
ment. Moreover, linguistics has itself been an influential discipline -
science, some would say - and its models have been imitated by other
branches of the humanities.

Closely linked with the idea of the algorithm is the notion of the
«well-defined». If a transformation is to be applied automatically,
without the need for intervention and particular judgement, then the
cases in which it is to apply cannot be left in doubt. Either it applies or it
does not. The criteria for decision must therefore be enumerated, and
they must be formal and unambiguous. In other words, well-defined. In
the more discursive branches of the humanities, such rigour may be
novel, and at first confined to explicitly computational work - tighten
up the definitions of a few categories, perhaps, so that the machine can
do some of the work after all. Yet it may become habitual, and
instinctive: What parts of the subject are amenable to this mode of
thinking? Are the other parts worth serious attention at all?

There are certain attractions in a discipline that assesses correlations
statistically, that admits only decidable propositions, that reduces
superficial variousness to the product of algorithms operating on
underlying primitives. It invites application to all sorts of inquiry, and
the products of its discourse are impressive, because they obey the
canons of a rigorous logic, and are in their own terms impregnable,
Which is to say that its application can be self-validating. It may also
leave out what really matters: a mode of thinking dominated by
structure and content is apt to find only those things in what it
contemplates - abstractions, bereft of content.

People, the concrete reality - that glint
of eye and animated gesture which revealed,
so it seemed, the purposes of myth - seemed
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to have been voided from the culture and
replaced with a series of binary oppositions
coupled to hypothetical history.

Thus the anthropologist Kenelm Burridge, writing of Australian
reactions to Lévi-Strauss on myth and totemism (Encountering Abori-
gines, p. 196). The analysis of form and structure can be made routine,
with or without computers, and routines of any sort encourage mindless
application; even if content is not set aside deliberately, it can be easily
forgotten. Yet in decrying a seemingly mechanical formalism, it can no
less easily be forgotten that a more precise knowledge of form and
structure conduces to a more accurate knowledge of content - this last
an insight from the Greeks, as Burridge reminds us.

He has also observed how the binary oppositions of structuralist
thought mesh with the logic and bi-polar switches of the computer, and
displace the habitual triads of the Classical and Christian traditions.
The duality is yet more pervasive. In living matter itself, the fundamen-
tal structures are revealed as diads: the DNA molecule is not triune, but
a self-replicating double helix. And self-replication is an algorithm.

In response to the computer, research techniques change; so too do
perceptions of the content of the humanities. The computer is itself
becoming part of that content; but should anyone now object that it is
incidental, an analytical engine and nothing more, suffice it to direct
him to Douglas Hofstadter’s eternal golden braid, Gédel, Escher, Bach.
For I have already trespassed too far upon your time.

References

Burridge, Kenelm. Encountering Aborigines. A case study: anthropology and the
Australian aboriginal. New York, etc.: Pergamon Press, 1973.

Chomsky, Noam. Syntactic Structures. Janua Linguarum [V, 's Gravenhage: Mouton,
1957,

Hofstadter, Douglas R. Gddel, Escher, Bach: an eternal golden braid. New York: Basic
Books, 1979. (A metaphorical fugue on minds and machines in the spirit of Lewis

Carroll.)

Michael Benskin is Professor of Older English Language at the
University of Oslo. He is co-author of «A computer-aided system for
placing text-blocks on crowded maps», due to be published in ALLC
Journal. ¢

25



Historie og edb - nok en gang!

Kare Andersen

Tilbakeblikk

«Jacob Eriksen var fadt pa Vettalseie i Ullensaker 15. mai 1821, som
sgnn av husmann Erik Israelson. Om faren vet vi at han ble kastet ut
fra plassen Kjensdalen ved underrettsdom i 1840. Han flyttet da til
plassen Jahnatuen under As, hvor han levde til sin ded. Jacob bor hos
faren som innerst s seint som i 1851. (...) I 1851 er Jacob Eriksen
registrert i lensmannsrapporten som medlem av Borgen arbeiderfore-
ning i Ullensaker. (...} Han karakteriseres i lensmannsrapporten som
«inderste, givt og temmermand, men fattig».

Jacob hadde giftet seg farste gang i 1845 med husmannsdatter
Johanne Gulbrandsdatter, som imidlertid dede for 1850. I 1851 gifter
han seg pa nytt med en annen husmannsdatter, Marthe Nilsdatter fra
Brennieie i Ullensaker, som i tida fer 1865 feder ham minst 6 barn.
o

I 1868 forteller fattigprotokollen at Jacob er reist fra sin familie til
Amerika. Hans kone og 5 mindrearige barn er «blottet for levneds-
midler» gis frana av 2 Spd. manedlig i understottelse, med ekstrastot-
te til kleer, sko og under sykdom,

I 1871 reiser imidlertid ogsa Marthe Nilsdatter til Amerika sammen
med to av sine sgnner. Billettene er betalt i Amerika.» (S. Langholm;
Historisk Tidsskr. 74 5. 254)

I sitatet over finner vi et utdrag av Jacob Eriksens liv og gjerninger.
En slik rekonstruksjon av et livslep er som regel sveert arbeidskrevende.
Opplysninger ma f.eks. samles fra et stort antall forskjellige kilder:

«Opplysningen om farens utkastelse finnes i tingboka, om forliksstev-
ninger og tvangsauksjoner i forlik- og auksjonsprotokoller, om
husmannskontrakt i pantaregisteret, om fattigunderstottelse i fattig-
protokollene, osv.» (S. Langholm; HT 74. 5. 256)

For lettere 4 kunne finne fram til samme person i flere ulike kilder, er
det nadvendig med en utstrakt systematisering av tilgjengelig materiale.
For eksempel vil det vaere behov for et fornavnsregister til hver kilde,
men ogsa andre oppslag ma kunne gjores via registre pa: Fodested og
fedselsar, patronymikon, slektsnavn/bosted, sivilstand/ektefelle osv.

Nevnte sitat er hentet fra prosjektet «Norsk samfunnsutvikling ca
1860-1900», ledet av prof. Sivert Langholm ved Historisk institutt,
Universitetet i Oslo. Ett av malene var dengang (tidlig pa 70-tallet) a
utprgve bruken av edb i registrering, bearbeiding og analyse av historisk
kildemateriale,
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Som et resultat av prosjektet vokste det fram et lite milje med
interesse for «edb og historie». I tillegg til at historiske kilder ble
tilrettelagt for maskinell behandling (f.eks. Folketellingen 1875, for
Kristiania, med ca. 77.000 personer), ble det ogsa utviklet en del
programvare, bl.a. HISO-pakken (Ivar Fonnes: Programpalkken
HISO. Kort presentasjon. HF-data 1983, 2. utg.).

Dette var altsd i Oslo. Omtrent samtidig ledet Jan Oldervoll ved
Historisk institutt i Bergen et stort prosjekt for registrering av Folketel-
lingen 1801, for hele landet (neermere 1 mill. personer).

Senere har RHD (Registreringssentral for historiske data) i Tromss
kommet til, og er i dag den institusjonen som forst og fremst driver
masseregistrering av historiske kilder pa data.

Situasjonen er altsd den at stadig flere kilder blir tilrettelagt for
datamaskinell behandling, men hva med utnyttelsen av materialet? Har
utviklingen av analyseredskap statt i rimelig forhold til de ressurser som
er satt inn pa registreringssiden? Er det med andre ord fortsatt slik at
vanlig bruk av materialet begrenser seg til manuell gjennomgang av
maskinsorterte lister? (Evt. med muligheter for enkel statistisk analyse).
I sa fall har det ikke skjedd noe kvalitativt nytt pa dette omradet siden
pioner-prosjektene for snart 15 ar siden. Jeg snakker da hele tiden om
situasjonen for en vanlig bruker, f.eks. en lokalhistoriker eller hoved-
fagsstudent.

Lenking av historiske data

Det vi mest ensker oss er selvfelgelig storre automatikk i f.eks.
rekonstruksjonen av Jacob Eriksens livslep. Med andre ord en mest
mulig automatisk sammenstilling av opplysninger om personer og
familier fra flere ulike kilder - «record linkage»!

Dette er et stort forskningsfelt internasjonalt, men hvor det ogsa i
Norge er levert viktige bidrag: Jan Oldervoll (Bergen) og Gunnar
Thorvaldsen (Tromse), begge med en historiskfaglig forankring - Lars
Nygard og Mari Vestre med sine hovedoppgaver ved Institutt for
informatikk, Universitetet i Oslo.

Feltet ligger - etter mitt syn - opplagt i «grenseland» mellom
datafag/informatikk pa den ene side, og bl.a, historie, navnegransk-
ning og lingvistikk pad den humanistiske side. Begreper som «eks-
pert-/informasjonssystem» og «kunstig intelligens» burde heller ikke
falle unaturlige i denne sammenheng.

Det er planlagt et fellesnordisk prosjekt innenfor dette feltet, og man
burde da «satse stort og tenke dristig», bade hva md{ og ressurser angar.

Sagt med andre ord: For & komme opp pa et nytt nivad i utnyttelsen av
maskinlesbart historisk kildemateriale, er det helt nedvendig med et
eget prosjekt - ingen enkeltperson kan etter min mening drive en slik
forskning «pa si».

Humanistiske fag har i tillegg behov for a «teoretisere» sitt forhold til
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informasjonsteknologien. Jeg tenker da ikke bare pa anvendt edb, men
ogsd pa den nye teknologien som objekt for humanistisk forskning.

Lenking av historiske data inneholder etter mitt syn slike perspekti-
ver.

Hva gjer vi i mellomtiden

Na er det ikke bare «lenkingsprogrammet» som mangler for at den
jevne bruker skal kunne nyttiggjore seg allerede innskrevet materiale.
Det fins meg bekjent f.eks. ingen rutiner for hvordan en bygdebokfor-
fatter pa Stord skal kunne «fa» en diskett med folketellingsdata fra sitt
distrikt, ei heller hvordan en leerer skal fa tilgang til 1875-tellingen for
Valerenga - pa diskett. (Muligens med unntak av spesialbestillinger fra
RHD.)

Jeg antar at det vil veere en del formelle hindringer for en slik
frigivelse av materialet, men forst og fremst er det vel et sporsmal om
ogkonomi og hvem som skal administrere et slikt opplegg. Personlig tror
jeg at en oppringbar «database» ville lest de fleste praktiske og
administrative problem. Jeg tenker da ikke pa en database med
avanserte sekemuligheter, men rett og slett et enkelt filsystem med
f.eks. sogn/prestegjeld som minste sekbare enhet. (Det sterste proble-
met vil antakelig bli avregningssystemet.)

Repistrering av historiske data utenfor de tradisjonelle miljsene

Etter hvert som mikromaskiner blir mer utbredt, f.eks. blant lokalhisto-
rikere, i museer/arkiv og ogsa i skolen, ma vi regne med at stadig flere
onsker tilgang til registrert historisk kildemateriale. Det er vel ogsa klart
at mange vil ga i gang med registrering og bearbeiding av kilder pa egen
hand. (Ved HF-data har vi tydelig merket en slik interesse.)

Kgen ved Registreringssentralen i Tromse vil antakelig bare vokse pa
denne siden av arhundreskiftet, og man ber derfor stotte alle initiativ
som forer til at nytt materiale blir registrert; men selvfelgelig uten a
redusere pa de historiskfaglige kravene til resultatet.

Hvordan komme i gang?

Har man bestemt seg for & bruke edb i sitt arbeid med historiske data,
sa blir neste problem: fins programvaren? Svaret er stort sett «ja», men
man skal veere klar over at de fleste starre f.eks. databasesystem krever
en betydelig innsats fer man behersker systemet. I tillegg er det vel ogsa
slik at kildenes beskaffenhet vil komme i konflikt med programmets
krav til formalisering: standardisering av navn, store og sma bokstaver,
tekst, heltall og desimaltall - hvordan ordnes dette i de forskjellige
fasene - f.eks. ved registrering, seking og sortering?

Undertegnede har i en del ar arbeidet med bruk av edb i utnyttelsen
av historiske kilder - spesielt skiftematerialet. Ett av resultatene av dette
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arbeidet er programmet RUBREG.

Programsystemet RUBREG

Alle som har drevet med historiske undersekelser vet hvor mye arbeid
en manuell systematisering av kildematerialet krever. Pa den annen side
er selve det manuelle arbeidet med kilden viktig i forskningsprosessen.
Denne «nzerheten» til originalmaterialet gar lett tapt nar datamaskinen
far sette sine rammer for behandlingen.

Programsystemet RUBREG er utviklet spesielt med tanke pa data-
maskinell behandling av historisk kildemateriale. Det er tatt utgangs-
punkt i en historikers «behov», det betyr at f.eks. «arbeidsstil» og
«tenkemate» i liten grad ma tilpasses programmet. Hensikten er at
brukeren pa en enkel mate skal registrere data, foreta seking og
utplukking, sortere og lage utskrifter i ensket format.

Fordi RUBREG overlater til brukeren a sette premissene for data-
behandlingen, vil f.eks. en historiker langt pa vei analysere sine kilder
uten a miste «fingertupp-folingen» med materialet,

RUBREG er sveert enkelt i bruk: det krever ingen lesing av tykke
manualer (hvor data-terminologien vanligvis dominerer) og behovet for
oppleering er minimalt: Etter en liten times instruksjon behersker man
hovedfunksjonene!

RUBREG kan brukes pa de fleste mikromaskiner (skrevet i TURBO-
Pascal; 64 kb RAM og en diskett-stasjon), og er i dag i bruk i
«historiske» miljeer. I tillegg pagar det forsek med bruk av program-
met i samfunnsfagsundervisningen i skolen (f.eks. ved Ris og Valerenga
skole i Oslo).

Pa de etterfelgende sidene fins en enkel introduksjon til RUBREG,
hvor det er lagt vekt pa a presentere programdesignet framfor detaljer i
ulike ordreoppsett. (Maskinen som er brukt i eksemplene er TIKI-100,
bruk av f.eks. funksjonstaster refererer altsa til TIKI-tastaturet.)

Hovedmeny

Etter at RUBREG er lastet inn kommer hovedmenyen opp (se over), og
man blir samtidig spurt om DATABASE-navn >. P4 RUBREG-
disketten fins en liten testbase med navn HIDRA. Denne skal brukes i
det folgende, og vi skriver derfor HIDRA som svar pa spersmalet om
basenavn.

I vart tilfelle blir na denne linja skrevet ut:

RUBREG(HIDRA) > > Totalt antall poster; 58

Teksten til venstre er programmets promter (skrivemerket star like til
hayre for de to hakene). Alle hovedfunksjonene iverksettes fra dette
niva. Trykk pa f.eks. «?», vil gi hovedmeny.

RUBREG opererer alltid pa et utvalg av poster. Utgangspunktet er
selvfolgelig hele datasettet, men seker man f.eks. pd «alle menn yngre
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#* *®
¥ "M' = Nyregistrering *
* 'F' = Finn postnummer *
* 'H' = Kla gjennom utvezlgte poster *
* 'B' = Bytt innhold i rubrikk(er) ¥
* L' = Spking n
¥ TVro= Seking - treffposter til tekstfil *
* 'S' = Oppsetting av nytt skjema % *
# '0' = Sortering ) *
® TP = Utskrift; (terminal, skriver eller fil) *
* 'I' = Import ¥
¥ 'T' = Eksport *
# rUr = Utgangsverdier A
* 'N' = Apne nytt datasett 4
* "A' = Avslutt #
#* #
* #
¥ DATABASE-navn> HIDRA ¥
#* #

FREHHHRE AR B FEARR SRR R R RN TR R E R A AL EFARERARR R AN EAAEFRRRERERRES
enn 50 ar», sa vil disse utgjore det nye utvalget. Alt vi nd métte foreta
oss av f.eks. sortering, utskrift eller videre seking, gjelder da bare
personene som er plukket ut. (Mer om dette nedenfor.)

Oppsetting av skjema (S)

Nar nytt datasett skal genereres vil RUBREG automatisk kalle rutinen
for definering av skjema. Denne kan imidlertid ogsa aktiviseres med
kommandoen «S».

@verst pa skjermen vil man fa melding om «Oppsetting av skjeman.
Ved hjelp av pil-tastene kan markeren flyttes til onsket posisjon.
Ledetekster angis ved alfanumeriske tegn, mens tegnet «_» angir
datafelt.

Nar skjemaet er ferdig definert, trykkes «F6» for lagring pa fil under
navnet <basenavn>.SKJ. Hvor «basenavn» er aktuelt filnavn uten
typefelt.

Hvis man foretar rettelser i et skjema, vil «backup»-fila fa typefelt:
SK3.

I denne introduksjonen skal vi bruke en begravelsesliste (ca. 1850)
som eksempel, og skjemaet kan vi tenke oss slik:

e R E e e e E R R T P P T P T T s
® (F6>:FERDIG - Oppsetting av skjema Rad: 3 Kol: 1
#

¥ Dpdsdato: __oaweo Sosial status: .coaw

L3 3 3

BOrnavny gousnsaansenianew FLEEENEYNS wbaitinasdissebn L

Alder: _.oo... Bosted:

- e e e ittt it bk e A e i

Kjonn:

Dpdsarsak:

ek e e it 2 st b et b i i S ek A e d Bl 0 Rt et e e e R

ok ok o oM R N N

* Bruk: <SLETT>, <BRYT> og pil-tastene
HERR A RN RN R AR R AR BN RN AR R ELE AR R R EFE AR AR E AR R R RN RN BAAREERERRER
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Det er na viktig & merke seg at a/le parameterne til de ulike ordrene
velges fra skjemaniva.

Registrering av data (M)

LR R R R R e R R R R E E R X

® Ordre=HM Registrering/endring av post: 9 Utvid:PA *®
% *
¥ Dpdsdato: 560601 Sosial status: Seefarende Dreng...... ¥
i ¥
* ¥
¥ Fornavn: Jens Kichael____.. Etternavn: Jensen. e vomccoou. ¥
1 ¥
® %
¥ Kjonn: M Alder: 22_ . ... DBosted? Fidseél..cu. CEREGTEEERED:
H #
¥ *
¥ Dodsdrsak: Dode i Riga af Choleramameeoeceocaeens e ¥
¥ %
% ¥
¥ Fl:AutoKopi:AVv F2:Kopi:PA FY4:FORTSETT F6:FERDIG *
EERE BN R RN R RN RN R E RN R R AR R E R NN R R B A NN NN AN RN RN RN NN A RN R ER RN

Det er lagt stor vekt pa & gjere RUBREG til et kraftig verktey ved
registrering av data. Markoren flyttes mellom felt ved hjelp av pil-
tastene, eller ved bruk av RETUR-tasten. Innenfor et felt kan man
redigere tekst som i et vanlig tekstbehandlingssystem:

* innskriving av tekst

* <SLETT>: sletter tegnet over markeren .

* <UTVID>: hvis aktiv vil man fa melding om UTVID:PA. Ny
tekst vil i sa fall settes inn i den eksisterende. Ved UTVID:AV,
overskrives gammel tekst.

* Trykk pa «=» eller «blank» nar markeren star i ferste posisjon i
feltet, vil resultere i kopiering av foregdende posts felt. Ved
«blank» vil markeren i tillegg ga til neste felt. (Disse egenskapene
kan «slas av» ved hjelp av «F2»).

* Trykk pa «>» nar markeren star i feltets forste posisjon, kopierer
innholdet fra forrige felt (samme post).

[ tillegg til ovenstaende kan brukeren ogsa «merke» («F1»= Auto-
Kopi) et vilkarlig antall felt for automatisk kopiering. Dette er serlig
nyttig nar man steter pa sekvenser av poster hvor ett eller flere felt er
like.

Registreringen avsluttes ved «Fd» eller «F6é». 1 forste tilfelle, «F4»,
gjor RUBREG klar for ny registrering, mens «F6» gir hovedmeny.

Seking (L)

Alle de viktigste kommandoene i RUBREG opererer fra det aktuelle
skjemaet. I dette tilfelle har ordren «L» resultert i at et tomt skjema er
kommet fram pa skjermen. Brukeren har her valgt & plukke ut alle
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* Ordre=L F6:UTF®R Definering av sgkekriterier *
# #*
* Dpdsdato: 55_... Sosial status: icceerees B Rk s
#* *
# ]
il ) 5 15 2 ———— wa Etternavn! cicaeea o s o
#* #
# #
* Kjonn: AYOBFY e  DOSEEOT i oo i s O
# *
#* #
b DUASAESIIN | s v o o s e R *
* #

*®

*

¥ F11:+3UB F12:VERSALER+ F13:FRONT Fiu:SNITT F16:TEKST *
AEEE AR R RN E AR AR R RN R R R R RN R AN R R RN N R RS RN R RN E IR AN ER AR NN NN

personene som dede i 1855, Siden dedsdato er pa formen «aammdd»,
er det tilstrekkelig 4 angi at dette feltet skal innledes med «355».
Nederst pa skjermen vil det std en STATUS-linje for hvert felt, Det
vil si at linja endrer innhold alt etter i hvilket felt markeren plasseres.
Status-linja over viser «default»-verdiene, men disse kan endres ved &
trykke pa angitt funksjonstast.
Her er alternativene:

Fi1: +SUB = angitt tegnsekvens ma finnes i feltet
-SUB = angitt tegnsekvens ma ikke finnes
«=mn = likhet
«<>» = forskjellig fra
«< =» = mindre eller lik
€<y = mindre enn
«>=» = storre eller lik
«>n = st@rre enn
Fi2: VERSALER +betyr: Gjor om til store bokstaver

ved sammenlikning
VERSALER- betyr: Behandle teksten som den

er
Fl13: FRONT = angitt tegnsekvens ma innlede
feltet
HELE = hvor som helst i feltet
FINAL = tegnsekvensen ma avslutte feltet
Fl4: SNITT eller UNION (svarer til «OG»/«ELLER»)
Fl6: TEKST, HELTALL eller DESIMAL

(Kommentar til funksjonstastene; TIKI-100 har 6 funksjonstaster,
som kan brukes bade SHIFTED og UNSHIFTED. I RUBREG er
SHIFT + Fl1 = FIlI, SHIFT + F5 = FI15 osv.)

Igjen gjelder valgene hvert enkelt felt!!

Seking starter nar bruker trykker «Fé», og kan avbrytes med trykk
pa vilkarlig tast. Forste funn skrives alltid ut pa skjermen, og man mad
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svare «J» for i fortsette.

Legg merke til at etter at operasjonen er fullfert, sa er de utplukkede
postene utgangspunktet for den videre behandlingen. Dette er det
normale, ensker man imidlertid & sl sammen resultatet av ulike sak,
svarer man bekreftende pad spersmal om «summering av utvalgn.

Ordren «V» fungerer nesten som «L», men her kan brukeren hente ut
aktuelle poster fra flere filer, gjerne lagret pa flere disketter. RUBREG
spoer om «Innfil» helt til brukeren svarer «blankt». Resultatet er en
tekstfil med de utvalgte postene, denne kan igjen leses direkte inn i
RUBREG med kommandoen «Import» (I).

Utskrift
(2222 XX 22222 R SRR RS R RS SSES RS R 222 REEEERE SRR RS SRR RS R R )
¥ F6:UTFQR Formatering av utskrift %
%
® Depdsdato: __ouuo Sogial SERAEY Cucuaneanana b e #
% #
¥ *
E FOPNavn] e e e e BULEEBRONDE o R o 98
# #
* *
# Kjonn: Alder?: _oneDus Bosted: _iouceiic SR e X
# *
# ¥
2 DOlSAPEEEY o v R R R— s
% *
#* #®
* F12:VERSALER- F15:V_JUST F16:DESIMAL +/-:L=0 1/1:5=8 *
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Etter at vii forrige eksempel fant fram til de personene som dede i 1855
(i alt 37), skal vi na skrive disse ut. (Forst har vi imidlertid plukket ut
alle mellom 25 og 55 ar.)

Utskriftsformatet er nsermere spesifisert i skjemaet over.

Vi har valgt 4 skrive ut feltene i denne rekkefolge: «fornavn»,
wetternavny, «sosial status» og «alder». Bokstavene angir bade rekke-
Sfolge og feltbredde.

Ogsa i denne modus er det mulig 4 sette parametere. Statuslinja over
gjelder alders-feltet, men igjen er det flere valg for hver opplysning:

F12: - VERSALER-, VERSALER + : Omgjore til store
bokstaver?
F15: V_IUST = Venstrejustert utskrift av feltet
H_JUST = Hoyrejustert
PAKKET = Alle etterstilte «blanke» blir fjernet
(se under)
Fl16: TEKST = «default»
HELTALL = RUBREG forseker a behandle
innholdet som et heltall
DESIMAL = desimaltall
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+/-:L= 0 «L» star for linjeskift., Her kan
brukeren legge inn et vilkarlig
antall linjeskift etter (hvert) felt!
(«+» oker med 1 for hvert trykk
- «-» trekker fra 1 (L>0)). Dette
kan veere aktuelt nar utskriften
ikke far plass pa en linje, eller
man setter spesielle krav til
layout’en. F.eks. utskrift av
adresselapper.

«/"mS=@ I dette datasettet er «/» brukt
som skille mellom felt. Trykker
man pa dette tegnet vil
skrivemerket flyttes til hoyre for
«=», og man kan na skrive inn
inntil 10 tegn som skille mellom
kolonner i utskrift - normalt far
man kun en blank (angitt med
«@»).

Ved f.eks. a skrive ut alle feltene i
pakket form, samtidig som man
legger inn noen ekstra «/», kan
man utvide antall felt i datasettet.
I sd fall ma skjema omdefineres,
utskriften over legges ut pa fil og
«Importeres» igjen. P4 samme
mate kan ogsa feltrekkefelgen
endres.

Ved hjelp av alle parameterne til utskriftsrutinen, produseres tekstfiler
for de fleste databasesystem.

«Utskrift», «Eksport» og «Import» er ordre som gjer at RUBREG
kan produsere og lese filer av et «hvilket som helst» tekstformat:
1801-tellingen bruker f.eks. «%» som skille mellom felt, RHD anvend-
er «<», mens vi 1 Oslo har brukt «/».

Disketter med data i slike format leses uten videre inn i RUBREG.

I utskriftsbestillingen over, har vi angitt « DESIMAL» pa aldersfeltet,
RUBREG vil derfor utarbeide statistikk hvor poster med ulovlig
tallsyntaks blir forkastet.

Her felger resultatet:
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Didrik

Bernt Elias
Bernt Johan
Hans Syvert
Lars Andreas
Tonette Marie
Anne Sophie
Didrik

Hans Christia
Jens Jakob
Sivert Cornel
Inger Bolette

Statistikk:

Didriksen
Tennesen
Berntsen
Olsen
Larsen
Tennesdatter
Nielsdatter
Andersen
Hanssen
Singdalsen
Jensen
Torkelsdt

Gaardmand
Gaardbruger
Gdbruger
Gaardbruger
Gaarcmand

Gaardmandskone

Konen
Ungkarl
Ungkarl
Skibsfoerer
Gaardbruger

Gaardbrugers ko

Alder:

Behandlet:

Maksimum(pnr. 40):
Minimum(pnr. 37):

Sum:
Varians:

Ovenstaende kan legges ut pa fil, pd skjerm eller tas ut som

papirutskrift.

Sortering (0)

472.50
69.38

Antall:

12 Forkastet: 0

53.00
26.00

12 Snitt:
Standardavvik:

39.38
8.33

R R R R R R E R RN E R R E R N A R R E R N R R R R R RN AR R E TR AR E I R R AR E R U AN EFERAEERN

# Order=0 F6:UTF®R Oppsetting av sorteringsnogkkel
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#

 Pormavn: cusweasebBeusswewss EEEEFNATNY cuocucaoucali-tnsime
*

¥

* Kjonn: _ Alder: __..C.. Bosted: ___ieiinanaa.
*

*

% Dedsarsali soceacwo R SR SR R e G L SR G e
¥

¥

¥ F12:VERSALER

Her har vi valgt 4 sortere primeert pa etternavn, deretter pa fornavn og
til slutt p& « SYNKENDEp» alder. Merk igjen det enkle oppsettet pa en

- F13:FRONT

avansert sortering!

Sorteringsrutinen er sveert kraftig, f.eks. er det ogsa mulig & sortere
baklengs: For & fa gruppert folk etter type gard, kan vi sortere
bostedsfeltet baklengs, det vil si at f.eks. alle ..stad-gardene, ..land-
gardene grupperes sammen i utskrift.

Foretar vi en slik sortering, og deretter skriver ut «BOSTED»

F15:5YNKENDE
ERERRE RN B R RN RN AR R AR N R RN RN AT R R R R R R AR AR NN R R AR RN RN NI N R R AR IR

F16:DESIMAL

*
®
#*
#
#
*
*
#
*
®
*
*
#*
*
*
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heyrejustert, samt fornavn og farsnavn, kan resultatet bli slik:

Bosted Fornavn Etternavn
Bogstad Lars Olsen
Hogstad Bernt Tobias Tollaksen
Festervold Rasmus Tobias Nielsen
Festervold Nicoline Maria Marx,f. Bohengvist
Hougeland Astrid Einarsdt.
Hougeland Tobias Hansen
Langeland Jacob Andersen
Polland Margrete Nielsdt.
Polland Gunild Torkelsdt.
Quellandstrand Tobias Olsen
Langelandstrand Hans Martin Hansen
Berrefjord Rachel Helene Villumsdt.
Berrefjord Mads Christensen

Her er parameterne til sorteringsrutinen:

F12: VERSALER + eller VERSALER-
Fl3: FRONT, SNUDD eller FINAL

El5¢ STIGENDE eller SYNKENDE

Fl6: TEKST, HELTALL eller DESIMAL

Ordrene «Hent»(H) og «Finn»n(F)

Et eksempel vil illustrere bruken:

Anta at vi i en folketelling vil underseke «familieforholdene» til alle
barn under 5 ar. Ved hjelp av sekerutinen gjer vi et slikt utvalg, dvs. at
RUBREG «holder fast» ved et subsett. Ved hjelp av «Hent» kan vi na
bla oss fram og tilbake blant «barn under 5 ar». Samtidig er vi jo
interessert i a studere barnets familie, altsa kunne bla i det opprinnelige
datasettet og i kronologisk orden. «Finn» leter fram en person med et
bestemt postnummer fra dette settet og gir deg samtidig anledning til a
bla «utenfor» utvalget - uten a «odelegge» et eventuelt subsett.

Pa denne maten kan vi ga fra barn til barn ved hjelp av «Hent», og sa
studere barnets familie i detalj ved hjelp av «Finn».

(Ved bruk av «Finn» og «Hent» er det normalt ikke mulig a foreta
endringer i dataene. Denne sperren kan imidlertid oppheves ved trykk
pa et par funksjonstaster).

Oppsummering og videre planer

RUBREG er altsa primeert utviklet med henblikk pa bruk innenfor
historieforskningen. Det har imidlertid vist seg at selve designet kombi-
nert med kompakt lagring av data, apner for en mye bredere anvendel-
se.

Spesielt har det veert artig & se elever i en ungdomsskoleklasse
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(Valerenga skole i Oslo) ha utbytte av & studere eldre folketellingsmateri-
ale ved hjelp av RUBREG.

I det hele tatt sa virker det som om programmet vil kunne fa en bred
anvendelse langt ned i grunnskolen, og da selvfolgelig ikke bare i
behandling av historisk materiale. I denne sammenheng er det ogsa
viktig 4 understreke at de fleste initiativ kommer fra laerere med
humanistisk bakgrunn.

P4 bagrunn av den forholdsvis store interessen for RUBREG fra
skolehold, er det planlagt a lage klassesett. Disse skal, ved siden av en
tradisjonell manual, ogsa bestd av hefter hvor programmet er brukt
med utgangspunkt i en faglig problemstilling.

For profesjonelle historikere og andre som vil registrere og behandle
historisk kildemateriale pa egen hand, er det planlagt en bok som
konkret drefter sider ved overfering til maskinlesbar form. De mest
vanlige kildeseriene vil bli gjennomgatt.

Det er flere ting ved RUBREG som ber rettes og forbedres. I dagens
versjon (enna bare prototype) er det f.eks. ikke lagt vekt pa bruk av
indeksfiler. Forst og fremst p.g.a. egenskaper ved kildematerialet
(navnestandardisering o.l.). Men siden bruken av programmet etter
hvert ogsa ser ut til 4 kunne omfatte mere standardiserte data (brukt i
bl.a. museer), sa vil oppslag via indekssekvensielle filer bli implemen-
tert. Det vil da vaere mulig 4 bygge indekser pa et vilkarlig antall felt, og
pa deler og kombinasjoner av et vilkarlig antall felt.

Kdare Andersen er vitenskapelig assistent ved HF-data, Universiteter i
Oslo. Han arbeider med datamaskinell behandlig av historisk kildemate-
riale og programutvikling for humaniora, og underviser i semestereinn-
net «Edb for humanisters.
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Kunstig tale pa norsk

Ivar Utne

En snakkende datamaskin gjengir i tale det som den har fatt inn som
dataleselig tekst. Den gjor dette uten & kunne formulere spraklig riktige
setninger med et fornuftig innhold. Utvikling av maskintale dreier seg
om & lage sprakregler og maskinvare som gjer det mulig & omsette tekst
til tale med en akseptabel kvalitet og med en naturlig talehastighet.

Sa langt jeg kjenner til, snakker datamaskiner (ogsa amerikanske)
med umiskjennelig maskinstemme. Talen er forstaelig, men neppe sa
velklingende at den kan erstatte bruk av mennesket som oppleser i stor
grad. Maskintale kan forst og fremst benyttes der det vil veere sveert
vanskelig eller lite praktisk a bruke et menneske som oppleser. Mest
aktuelt er dette derfor i forbindelse med opplesing av méleinstrumenter
og som hjelpeutstyr for funksjonshemma, seerlig blinde. For folk flest
vil det derfor ha liten praktisk betydning.

Et prosjekt for kunstig tale pa norsk er na kommet i gang, forst og
fremst som en folge av at en ved Nordisk institutt, PDS (Prosjekt for
datamaskinell sprakbehandling) ved Universitetet i Bergen har arbeidd
med forskjellige edb-styrte kommunikasjonshjelpemidler for funksjons-
hemma.

Prosjektets gang til na

Tidligere har en ved PDS prevd ut talegjenkjenningssystem (Votrax) og
hatt kontakt med milje som arbeider med kunstig tale (bl.a. Gunnar
Fant og talesyntetisatoren OVE III ved KTH (Kungliga Tekniska
Hogskolan) i Stockholm). Vi ble hasten 1983 kjent med at systemet ved
KTH var sa godt utvikla at det var i salg i Sverige, under navnet SA-101.

Omkring arsskiftet 1983/84 tok vi kontakt med forskerne Bjorn
Granstrom og Rolf Carison ved KTH, og de stilte seg sveert positive til
et samarbeid for & videreutvikle sitt svenske system for norsk. Kolbjorn
Slethei, Institutt for fonetikk og lingvistikk ved Universitetet i Bergen,
deltar na i samarbeidet og tar seg av utvikling av de fonetiske reglene.

Det grunnlagsmaterialet som er mest aktuelt for & komme i gang med
en utvikling for norsk, er beskrivelse av norsk foneminventar i form av
styreverdier for heyttaler (FONETISKE REGLER), regler for omdan-
ning fra tekst til lydskrift (TEKST-TIL-TALE-REGLER) og sifferreg-
ler (dvs. omsetting fra siffer til de tilsvarende bokstaverte ord).
Systemet baserer seg i sterst mulig grad pa sprakregler, slik at verken
fonemer, ord eller setninger ligger ferdiglagra. Likevel finnes det en
mindre unntaksordliste.

I denne artikkelen vil jeg presentere hovedprinsippene bak disse
reglene, og legge storst vekt pa tekst-til-tale-reglene som jeg har hatt
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mest med 4 gjore. Deretter vil jeg presentere prinsippene for program-
mene og maskinvarene som brukes. Til slutt blir det en liten omtale av
det handikaputstyret som dette baner vei for.

Sifferregler

Sifferreglene er forholdsvis enkle. De innebzerer at «2» skal omsettes til
ordet «TOw», og «22» til « TJTUETOw. Firesifra tall som kan veere bade
arstall og rekketall, ma innafor et visst intervall omsettes til arstall. Det
er derfor naturlig at 1985 omsettes til «<NITTENATTIFEMD». Sifferreg-
lene ma i storst mulig grad lages generelle og dermed reduseres i antall.
Talla fra 20 til 99 omsettes til tieren + eneren. «21» blir til « TJUEEN»,
Talla fra 101 til 999 omsettes til antall hundre + «HUNDRE» + «OG»
+ tieren + eneren, i alle fall for tiere fra 2 og oppover. Tilsvarende
regler lages for tall sa langt de har navn.

Fonetiske regler

Da en tilstrekkelig detaljert bekskrivelse av norsk foneminventar av
denne typen ikke eksisterer, har det flere ganger under denne utvikling-
en blitt gjort lydopptak for analyse. En slik analyse er avhengig av
stemmer med klar artikulasjon. Materialet ma gjere det mulig 4 plukke
ut de lyd-elementene som i sterkest grad bidrar til uttalen av en lyd.

Reglene for lydkvalitet bygges opp som et knippe av parametre
(styreverdier) for ulike enkeltlyder. Vokallydene (vokoidene) bestar av
et sett av lyder som har regelmessige svingninger, mens konsonantly-
dene (kontoidene) i tillegg bestar av lyder med uregelmessige svingning-
er,

En vokal bestar i dette syntesesystemet av tre formantfrekvenser.
Kombinasjonen av de tre formantene gir den aktuelle vokallyden.
Konsonantlydene (kontoidene) bestar av formanter samt en eller flere
uregelmessige lyder fra stovkilder. Det kan veere kilder som gir
lukkelyd, friksjonslyd eller nasalisering. Dessuten bestar enhver lyd av
en grunntone som styrer tonelag uavhengig av fonem.

Alle disse enkeltlydene endres i lopet av den tiden fonemet uttales.
Slik endring er dels generell for fonemet, og dels avhengig av den
konteksten fonemet star i. Med kontekst mener jeg her dels aktuelle
fonemer for og etter, og dels posisjon i morfem (del av ord), ord,
ordgruppe og periode (setning). Slik endring over tid er lett herbar i
vokallyder som gar over fra apning til noe mer lukke over tid, f.eks.
diftonger i norsk. For konsonanter er dette saerlig aktuelt for lukkely-
der.

Fonemkonteksten som er omtalt ovafor, kan avgjere om en konso-
nant skal uttales stemt eller ustemt, f.eks. /B/ uttales ustemt foran en
ustemt konsonant som /S/, slik det vil veere naturlig i ordet «ABSO-
LUTT». Posisjonskontekst avgjer om lyden skal vaere forholdsvis lang
eller kort i forhold til et idealfonem. Vokaler i beyingsendinger vil
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SIFFER- LYDSKRIFT-
REELER REGLER

—5—

BRUKER- Unntaks-

TEKST > >
LEKSIXON LEKSIKON

=

FONETIKK- SYNTESE- HOYTTALER,
REGLER > DEL > TALE

Inn i systemet sendes en maskinlagret TEKST. Den kan skrives inn pa forhand
med tekstbehandlingssystem pa samme maskin som er koplet til taleutstyret.

BRUKERLEKSIKONET er den enkelte brukers leksikon med lydskrift for ord
som har spesiell uttale, f.eks. navn. Dette kan brukeren redigere selv.

UNNTAKSLEKSIKONET er systemets innebygde unntaksordliste. Den inne-
holder lydskrift for ord der lydskriftreglene ikke produserer rett Iydskrift.

I SIFFERREGLENE omsertes tall til lydskrift.
LYDSKRIFTREGLENE omsetter de resterende ordene fra tekst til lydskrift.

FONETIKKREGLENE omsetter lydskrift - som er produkt av leksika, siffer-
reglene eller lydskriftreglene - til tallverdier for SYNTESEDELEN som sender
signaler til en HOYTTALER.

oftest veere korte. Posisjonskonteksten avgjer dessuten trykk og tone-
lag. Grunntonen bestemmes bl.a. av type setning slik det formelt
kommer til uttrykk gjennom tegnsetting (spersmal, utrop og beretning).
Dette kommer i programmet til uttrykk gjennom lydstyrke og grunn-
tone.

Tekst-til-tale-regler

Systemet tar imot dataleselig tekst i sdkalt ASCII-kode. Det vil i praksis
si det som skrives fra et tastatur eller ei fil som er produsert ved hjelp av
et vanlig brukt tekstbehandlingssystem (f.eks. WordStar). Teksten
omsettes til lydskrift fer den handteres videre av de fonetiske reglene.
Sjel om lydskrifta i form er ulik annen lydskrift som er i vanlig bruk,
dekker den i innhold de mest aktuelle fonema. Lydskrifta sitt utseende
bestemmes av de tegna som lett lar seg handtere datamaskinelt. Det vil
si bokstaver og tall for d betegne de ulike fonema. Dessuten brukes bl.a.
kolon, enkelt og dobbelt anfarselstegn. Hovedregelen er at vokallyder,
diftonger og konsonantlyder skrives slik vi gjengir dem i skrift.
Trykk og tonelag blir markert med trykktegn foran vokalene i de
aktuelle stavelsene. Enkelt anferselstegn markerer trykk og tonelag 1,
dobbelt anferselstegn markerer trykk og tonelag 2. « LANDET» i
bestemt form av «LAND» skrives i Iydskrift /L*ANEOT/ (EO0 blir
forklart nedafor), og som preteritum (fortid) av «LANDE» som
/L"ANEOT/. /K'ASTEO0/ («kKASTET», substantiv i bestemt form) gir
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tonelag 1 og /K”AST’EQ/ (infinitiven «KASTE») gir tonelag 2.

Lange vokaler far et kolon etter vokaltegnet. Vokalers lengde
bestemmes vt fra konsonantmengden etter vokalen. Lang (dvs. flere
konsonanter) konsonant gir kort vokal. Enkelt konsonant eller ordslutt
gir i hoveregelen lang vokal. Lengde angis i vokalen, og bade enkel og
dobbel konsonant skrives i lydskrift med en enkelt konsonantlyd. Pa
denne maten omformes vokal + to konsonanter slik at «c AKK» blir til
/'AK/, og vokal + en konsonant (foran ny vokal eller morfemgrense)
omformes slik at «AK» blir til /'A:K/ (altsa lang vokal).

Reduserte vokaler markeres med null bak. For norsk er det serlig
aktuelt for schwa, som vil si den slappe E-en som ofte forekommer i
boyingsendinger, f.eks. /K’ASTEOR/ («KASTER»). Dessuten fins
egne lange og korte &-er og @-er som brukes foran R-lyd. Lange A-er
og @-er blir til £3 og @3, mens korte blir til A4 og O4.

Pa konsonantsida fins retroflekser, dvs. egne sett R-lyder etterfulgt
av bl.a. D og T. RD blir til 2D, RT til 2T osv. «ERT» blir til /£42T/,
dvs. kort ZE-lyd foran retroflektert R.

Trykk i enkeltord legges oftest pa forste stavelse. Unntak gjelder for
ord hvor utenlandsk opphav som krever annet trykk, lett kan gjenkjen-
nes ut fra skriftbildet. Slik gjenkjenning gjores ved hjelp av bestemte
bokstavsekvenser f.eks. i forstaving, avledning og bayingsending. Mer
om dette senere.

Tonelag kan bestemmes ved hjelp av formelle trekk, dvs. ords
utseende. Infinitivsformer med en enkelt stammevokal, som i «KAS-
TE» har tonelag 2. Det samme gjelder substantiv med samme oppbyg-
ning - som «HYTTE». En slik framgangsmate kan brukes til a lage
hovedregler, i dette tilfellet endinga -E i ord med en stammevokal.
Preteritum (fortid) av verb og bestemt form entall av substantiv ender
oftest pa -ET. Det er i hovedsak slik at disse substantiva har tonelag 1,
mens verba har tonelag 2. Det fins sveert fa kjennetegn for & holde disse
fra hverandre. Program for syntaktisk analyse (parsing) ville kunne
veere et nyttig redskap til dette. Slik det er na gir reglene dem det ene av
tonelagene. Og en del av de vanligste orda i spraket som da far gale
tonelag, legges inn i unntaksordlista. I tilfeller med identiske skrivema-
ter (homografer) med ulike tonelag, som «KASTET», ma en velge ett
av tonelagene, og dermed fa gale tonelag sjel om en bruker unntaksord-
liste. :

Ord som ender pa -ER kan vaere ubestemt form flertall, presens eller
nomen agentis i ubestemt form entall og betegnelser for nasjonalitet.
Ubestemt form flertall av substantiv far i regelen tonelag 2, som i
«BILER», «GUTTER», «JENTER», «<KATTER» og «kEPLER». Men
unntak fins f.eks. i «BAKER» og «<AKRER» (som vel kan vaere bade
tonelag 1 og 2).

I presens far vi oftest tonelag 2, som i «BAKER», «LOPER»,
«SYKLER» og «BLOMSTRER». Men tonelag 1 bl.a. i «SKRIVER»,
«LESER» og «HJELPERW».
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I nomen agentis far vi ofte tonelag 2, som i «< HJELPER» (som skiller
seg fra presensforma), «BAKERY.

Betegnelser for nasjonalitet far tonelag 1, som i «RUSSER», og
«SVEITSER»,

I de omtalte tilfella av ord som ender pa -ER hadde alle en
stammevokal + vokalen i endinga. Dessuten er det innlante ord.
Innlante ord har et mer komplisert regelverk for bade trykk og tonelag.
«ARBEIDER» er nomen agentis og presens og har trykk pa siste
stammevokal og tonelag 1. Slik er det ogsé@ med «MASKINER» og
«DELEGATERWY. I en del tilfeller kan regler for innlante ord med visse
forstavelser eller avledningskjennetegn plukkes ut. Ord som oppferer
seg som de sistnevnte begynner bl.a. pa BE- og PRO-, og ender bl.a. pa
-AT og -ESSE. Slike regler vil fore til en del rett og en del gal
markering. Samme forstavelse eller avledning ferer til ulike resultater,
slik det er med FOR- som forstavelse, jf. «kFORBUD», « FORBUDT»,
«FOREBYGGE» og «FOREVIGE».

Tonelag i setninger bestemmes ut fra skilletegn, og det gjores under
de fonetiske reglene.

Homografer kan skilles fra hverandre med syntaksanalyse. Det fins
forelepig ikke program for syntaktisk analyse for norsk som fyller de
krav til hastighet som talesyntese krever. Syntaksanalyse ville forst og
fremst kunne utnyttes til beregning av setningsintonasjon (se for ovrig
omtalen av unntaksordlista der en del sakalte funksjonsord er merka;
for syntaksanalyse vises det til Humanistiske Data nr. 3-84).

En del av reglene baserer seg pa at det er mulig & gjenkjenne morfem
og morfemgrenser. Ved hjelp av lister over aktuelle forstavinger,
avledninger og beyingsendinger er det mulig 4 identifisere en del
morfem. Dette vil lett fore til noen feil, som i ord som «kFORMENES»
der det for programmet ikke vil vaere helt klart om FOR er prefiks. Det
vil vaere lettere & avvise det dersom det var faerre tegn etter, som i
«FORM» og «FORMEN®. Det kan legges inn i reglene at det ma veere
f.eks. en vokal etter, og det som kommer etter ikke méa veere lik noen av
de mulige bayingsendingene. Da vil FOR i «<FORMANNH» bli tatt som
forstaving. « FORMENES» kan ogsa bli tolka rett om en tar inn regler
for genitiv.

I tillegg til morfemlister kan delingspunkt i sammensatte ord i noen
erad identifiseres ved hjelp av lister over bokstavkombinasjoner som
ofte forekommer i sammenfuginger, og som sjelden forekommer ellers.
Ordet «kFINNMARKSVIDDA» bor deles der det er tre eller flere
konsonanter etter hverandre. Det gar ikke & uttale NM etter hverandre,
og det er derfor ingen sannsynlig start pa en ord-del (morfem). Derfor
ma en dele mellom dobbel N og M. RKSV ma deles. RK og SV fins
sammen i mange ord. Det gjelder ogsa KS om det kommer etter vokal.
Ut fra argumentene ovafor kunne et naturlig skille vaere mellom RK og
SV. Det gar f.eks. i et ord som «PARKSVINGEN». En ma gjore et
valg. Det er mest sannsynlig at en S i naerheten av et orddelingspunkt er
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en sammenfugings-S, og det faller naturlig med dele og pause (jf.
ovafor) etter S-en.

Unntaksordlista

Unntaksordlista har to funksjoner. Dels skal den inneholde informa-
sjon om ord som bidrar til setningsintonasjonen, og dels skal den
inneholde heyfrekvente ord som far gal lydskrift etter tekst-til-tale-
reglene.

Ord som bidrar til setningsintonasjon er sakalte funksjonsord, som
vil si konjunksjoner, preposisjoner, pronomener, artikler og hjelpe-
verb. Disse blir merka spesielt for at programmet skal gi dem trykksvak
posisjon i setningen. Dette bidrar sterkt til at talen blir minst mulig
monoton og far en mest mulig naturlig intonasjon pa setningsplan.

Der er ikke realistisk d regne med at en kan lage regler som alltid gir
rett lydskrift. En del korte ord som «DEM», «FOR» og «MEN»
(konjunksjonen) skal uttales med kort vokal, mens andre som «DAG»,
«GAR» og «SER» skal uttales med lang. Dessuten far svaert mange ord
gal markering av trykk og tonelag, slik det gikk fram ovafor. I
fremmedord er det dels gale trykkmarkeringer og dels gale fonem som
produseres av tekst-til-tale-reglene. Et eksempel er ord med fransk
uttale, som « DEPARTEMENT» med uttalen /DEPARTEOM'ANG/.
Vi kunne tenke oss en regel som gjorde «..MENT..» i visse posisjoner
om til /..M"ANG../ lydskrift, En slik regel vil ogsa ta med seg ord som
skal ha norsk uttale, som «SEMENT». Nar en vurderer regler for
fremmedord, tar vi hensyn til hva det ferer med seg for norske ord. Om
det f.eks. er slik at det bidrar til rett uttale for mange fremmedord og
regelen samtidig gar ut over fa ord med norsk uttale, sa tas regelen i
bruk. Ordet med norsk uttale settes da inn i unntaksordlista,

Unntakslista i den norske og svenske versjonen inneholder ca. 2.500
ord. Den naveerende norske versjonen klarer ved hjelp av unntakslista &
fa rett uttale pa de 5-6000 mest vanlige orda. Forelepig far om lag
halvparten av disse vanligste orda avvik fra en ideell lydskrift, oftest
trykk- og tonelagsavvik.

Med det grunnlaget som er nevnt ovafor skal maskinen i prinsippet ta
et hvilket som helst ord og gi det en rimelig uttale. Det er maélet at
unntaksordlista skal serge for at de 10.000 mest vanlige orda skal fa rett
lydskrift. De 10.000 mest vanlige orda i spraket utgjer rundt regnet 95
prosent av orda i en allmennspraklig tekst. Dette vil naturligvis pavirke
helhetsbildet betydelig. De alvorligste feila vil, s& langt jeg har erfart,
oppsta i fremmedord (der norske uttaleregler ikke passer naturlig inn).
Seerlig alvorlig er det i lange ord der det far betydelige folger ogsa for
trykk og tonelag. Vansker med & identifisere morfemgrenser farer til
unaturlige pauser og mangel pa slike. Lange norske ord er ogsa et
problem av samme grunner.
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Tvar Utne med uistyret for omforming av tekst til Ilyvd. Foto: AV-avdelingen,
Universitetet i Bergen.

Arbeidet med et korpus

Utviklinga av regler bade for fonetikk og lydskrift krever at en har et
utvalg sprakeksempler.

For fonetikkreglene trengs et utvalg av ord som gir flest mulig av
sprakets lydkombinasjoner i flest mulig av de posisjoner i ord og
setninger som er aktuelle.

For 4 fa fram uttalen av lyder i visse kontekster, er det behov for a
holde andre faktorer konstante. For & fa dette til, har en i noen grad
konstruert toyseord (ord som ikke fins i spraket). Slikt materiale er lest
inn pa lydband, og det er grunnlag for fonetiske analyser hosten 1985.

For lydskriftreglene trengs ideelt sett ogsa et utvalg av ord som
representerer alle bokstavkombinasjoner i spraket. Da et slikt regelverk
kan bli sveert omfattende, og mange av reglene vil bli brukt svart
sjelden, har en prioritert a lage regler som brukes hyppig. Det far en til
med a arbeide med en liste over de mest brukte orda i spraket. Vi bruker
lista med de 10.042 mest frekvente orda i norsk bokmal som fins i
«Norsk frekvensordbok» av Kolbjern Heggstad. Et slikt arbeid forut-
setter at en har gjort seg opp visse oppfatninger om hvilke regler som er
mest hyppige. Serlig gjelder det fordeling av lange og korte vokaler,
uttalen av E foran R, uttalen av O (som O eller A) og U (som U eller O),
uttalen av G (som G, J eller bortfall) og bortfall av D og H. Nar en har
grunnlag for en del slike regler, kjeres ordlista gjennom et program med
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slike regler og produserer et forslag til lydskrift for disse orda.

Disse blir deretter gjennomgatt ett for ett pa den maten at maskinen
uttaler ord for ord med grunnlag i den produserte lydskrifta. Om det er
feil, kan disse rettes opp underveis og legges ut pa en utfil. Etter en slik
gjennomgang blir innfil og utfil sammenlikna. Avvika blir brukt som
grunnlagsmateriale for nye regler. Pa denne maten kan programmet
stadig forbedres og utdata fra lydskrift-programmet kan sammenlignes
med den kontrollerte fila. En slik kontrollert fil, som for evrig har
gjennomgatt flere omganger med manuelle rettinger, tjener som et
referansegrunnlag nar reglene skal finpusses.

Programmene som styrer syntesen

Utstyret betjenes av et eget heyniva-programmeringssprak utarbeidd
ved KTH. Det vil si at lingivstene eller fonetikerne forholdsvis lett kan
skrive inn regler i en notasjon som ligner mye pa oppsett i generativ
fonologi. Regler som kan vaere avhengige av hverandre, kommer i en
rekkefolge som gjer at de blir aktivisert riktig. Det vil si at rekkefolgen
reglene settes opp i, pavirker resultatet.

Reglene, skrevet i heynivaspraket, gar gjennom kompilatoren som
oversetter til maskinkode, dvs. program klart for talesyntese.

Reglene for alle nivaer skrives inn etter et fast oppsett. I utgangs-
punktet er det slik at om X skal endres til Y nar det star etter A og for B,
sd skrives dette slik:

X—-—YWA_B

Til venstre for prosenttegnet «%» star den endringa som skal til.
Tegnet til venstre for pila «—» skal endres til tegnet til heyre for pila.
Endringa skal skje i den konteksta som star til heyre for skrastreken.
Det aktuelle tegnet symboliseres med _-tegn. Kontekst til venstre star til
venstre for _-tegnet, og kontekst til heyre star til hoayre for _-tegnet.
Bade tegna til venstre for skrastreken og kontekst til heyre for
skrastreken kan sta som ett eller flere bokstavtegn i sammenheng (f.eks.
prefikset «<FOR»), eller det kan veere distinktive faktorer fra generativ
fonologi (som i Noam Chomsky & Morris Halle: The Sound Pattern of
English, New York 1968). Bruk av distinktive faktorer gjor det mulig a
inkludere grupper av fonem.

Et konkret eksempel ville veere en regel som gjorde bokstaven «I» om
til lydskrift-tegna /1:/, dvs. lang /I/. Vi kan forutsette at det kan sta
hva som helst foran, men at det enten ma vare ordgrense eller enkelt
konsonant etter.

Siden det er valgfrihet med tanke pa heyrekontekst, setter vi opp to
regler, slik:

I — I: % - <ORDGRENSE>
[ — It % - <KONSONANT,I1,1> <VOKAL,0,*>
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Den ferste betyr at «I» foran ordgrense blir lang. Nar det ikke er
nevnt noe om venstrekontekst, star det ingen ting der. Den andre
regelen sier at i tilfeller der heyrekonteksten bestar av minst en og heyst
en konsonant og deretter av minst null (dvs. fraveer) og ubegrensa
mengde (markert med stjerne) vokaler, sa gjelder regelen.

Maskinvarene

Maskinvarene som trengs for brukeren fins til nd i tre versjoner:

1. SA-101 som er en frittstiende boks.
2. Kort for IBM PC. Dette monteres inn i maskinen.
3. Ny frittstidende boks som settes i produksjon i 1983.

SA-101 er utvikla som en sjolstendig datamaskin med innebygd
heyttaler. For 4 kunne brukes trenger den tilfersel av strom (2 ampere,
5 volt) og tilkopling til en dataterminal. En dataterminal vil i dette
tilfellet si tastatur og skjerm med en sakalt RS232C kabelinngang. Det
vil i praksis si at flere av de mindre hjemmedatamaskinene ikke kan
brukes. RS232C er for evrig sveert vanlig pa sterre mikromaskiner
(f.eks. i prisklassen over 20.000 kroner) og stormaskiner.

Maskinen bestar av:

- en CPU som er sentralenhet som styrer maskinen og utferer de
nedvendige beregninger som andre program har behov for hjelp til,

- et styreprogram som tar seg av tekst og kommandoer, og formidler
den nedvendige informasjon videre til sprakprogram og fra sprik-
program og videre til synteseprogrammet som igjen styrer den
tekniske lydproduksjonen,

- et arbeidsminne der programmene far plassere den informasjonen
de til en hver tid arbeider med,

- et sprakprogram som arbeider etter slike regler som er skissert
ovafor; nzert knytta til dette programmet ligger ei unntaksliste som
i den norske versjonen er pa omkring 2.500 ord,

- plass for ei ordliste som kan fylles individuelt i den enkelte
maskinen, med plass til 3-400 ord,

- synteseprogram (signalprosessor av typen NEC7720 utvikla ved
KTH) som omsetter de taleparametrene (styreverdier) som sprak-
programmet leverer med grunnlag i sine regler; dette sendes videre
som digitale signal pluss og minus (eller 0 og 1) til en D/A-
omformer (se neste punkt),

- en digital/analog-omformer (D/A-omformer) omsetter digitalt
koda lyd til analoge lydsignaler, som vil si signaler som en heyttaler
kan omsette til herbar lyd,

- en heyttaler pd 1 Watt.

Denne modellen vil med det ferste bli bytta ut med en annen der
transformator er innebygd. Denne blir lansert i 1985,
I 1984 fikk man i stand et kort for IBM PC og IBM PC-kompatible
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maskiner. Et slikt kort settes inn i maskinen, og en unngar derfor en
boks som tar plass i tillegg til maskinen. Det ma koples til en los
heyttaler, sjol om det ogsa er teknisk mulig 4 bruke den innebygde
heyttaleren i maskinen. Det dreier seg om et sakalt dobbelt Europa-
kort. Kortet lastes med ordliste og regler fra diskett. Kortet er det
samme for alle sprak, mens diskettene inneholder dels programvare
som er felles for alle sprak og ordliste og regler som er sprakspesifikke.

Prisen for et PC-kort er ca. 12.000 kroner, mens en frittstdende boks
koster ca. 20.000 kroner. Dette kommer i tillegg til en PC som normalt
koster fra 20.000 kroner og oppover.

Bruk av utstyret

SA-101 kan koples til terminal slik at det en skriver pa et tastatur
kommer pa skjerm og som tale. Talen kan tas ut som hele ytringer. I det
tilfellet kommer hele ytringa fram til et sterre skilletegn, som vil si
punktum, utropstegn eller spersmalstegn. Det gar ogsa an a arbeide
med bokstavmodus, ordmodus eller kombinert ord og ytringsmodus.
Bokstavmodus ferer til at hver bokstav uttales nar den er skrevet inn,
ordmodus gir ett og ett ord, og kombimodus gir hvert ord under
innskriving og hele ytringa til slutt. Dessuten kan en med kommandoer
styre fart, lydstyrke og stemmekvalitet.

Men bruk av terminal alene gir fa muligheter. Mer brukbart blir det
nar talen brukes i kommunikasjonen mellom terminal og en annen
datamaskin. Det ordnes teknisk med at en kopler inn SA-101 pa
kabelen mellom maskinen og terminalen. Da blir det mulig a4 fa
taleboksen til & lese opp det som maskinen sender tilbake til terminalen.
Seerlig nyttig er det at en pa denne maten kan fa lest opp ei fil
sammenhengende.

Boksen kan ogsa koples slik at den kan brukes til teksteditorer, helst
linjeeditorer, men ogsa fullskjermeditoren WordStar. Den leser opp det
som skrives, og det er mulig & fa lest opp de linjer en ensker. Utstyret er
bl.a. kopla til mikromaskinene ABC80, ABC800, Kompis (som tilsva-
rer Scandis i Norge), IBM PC og maskiner som er kompatible med IBM
PC. 1 praksis viser det seg at den ogsd kan koples opp mot andre
mikromaskiner. Oftest ma det skrives et kommunikasjonsprogram som
gjor det mulig 4 gi kommandoer fra vertsmaskinen til taleenheten.

PC-kortet settes inn i en PC og det kan aktiviseres som en egen
«device», som i praksis vil si at man skriver til den som man skriver til ei
fil. Dette kan gjores fra et program eller ved hjelp av visse DOS-
kommandoer (kommandoer i operativsystemet). Det fins et eget pro-
gram som gjor at alt som kommer pa skjermen gar ut som tale samtidig.

Tilkopla WordStar er det mulig a fa lest utvalgte avsnitt av skjerm-
bildet eller dokumentet bokstav for bokstav, ord for ord eller som
flytende tale. Brukeren kan dessuten fa lest opp linjenummer og
markerposisjon, og evt. store bokstaver og tegn. En slik utvikling er
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gjort i samarbeid mellom MicroPro (som leverer WordStar) og INFO-
VOX.

Organisering av utvikling og markedsfering

Arbeidet i Norge har til na veert utfort av meg i samarbeid med KTH og
Infovox. I januar 1985 sskte KTH-miljoet sammen med Nordisk inst.
PDS den Nordiska handikapnemnden om gkonomisk stette for videre-
utvikling av kunstig tale pa norsk. Det er blitt bevilget 150.000 kroner.
Midlene brukes dels til utvikling av fonetiske regler av forskerne ved
KTH, Kjell Gustafson (en norsk sprakviter og fonetiker i Oxford) og
Kolbjern Slethei og tekst-til-tale-regler ved Nordisk institutt PDS. Alt
videre samarbeid er tenkt mellom de nevnte parter.

Infovox har valgt Standard Telefon og Kabelfabrikk (STK) som sin
norske kontakt og videreforhandler. STK arbeider for evrig med andre
produkter for handikapmarkedet, og kunstig tale vil pa den maten
komme inn i en naturlig sammenheng.

Den eksisterende versjonen av norsk snakker slik at en trent lytter vil
klare seg godt. Det er realistisk med norsk lansering i 1986.

Hjelpeutstyr for funksjonshemma

Utstyr for tale-ut kan veere til hjelp som leseutstyr for blinde og
taleerstatning for funksjonshemma med talevansker. For blinde kan det
nyttes til opplesing av dataleselige tekster. Dette innebzerer at boker,
aviser og brev som fins dataleselig lett kan leses opp av maskinen. Det er
ganske vanlig at beker og aviser trykkes med grunnlag i dataleselige
versjoner. Med mindre modifikasjoner vil disse kunne spres f.eks. pa
diskett. I Sverige har man f.eks. gjoi. forsek med overfering av
dataleselige tekster fra aviser til harddisker pa brukernes mikromaski-
ner. Slik overfering foregar f.eks. om nettene enten over modem
(telesamband) eller over FM-bandet (radiosamband). Disse forholdsvis
store tekstmengdene kan brukerne seke i, og sa fa lest opp de delene de
vil here. En annen mulighet er a la taleutstyr lese teksten inn pa
lydkassetter, som deretter distribueres. Pa den maten spares personer til
innlesing, og opplesinga kan kjeres kontinuerlig uten stopp. Mengden
lest tekst kan bli stor pd bekostning av kvaliteten.

Gamle tekster som ikke fins dataleselig, kan gjores tilgjengelige ved
hjelp av optiske lesere, dvs. leseutstyr som leser trykt tekst og skriver
den ut i dataleselig form. Slikt leseutstyr er dyrt, og det samme er kjop
av slike tjenester som ofte ikke er mye rimeligere enn nyinnskriving.

Det fins programvare som gjor det mulig 4 kople tale til alt som blir
vist pa skjermen, deriblant ogsa tekstbehandlingsutstyr (f.eks. Word-
Star, se ovenfor) og annen programvare (f.eks. DBase II og III).

For folk med talevansker har det eksistert utstyr som viser pa en
skjerm det som den funksjonshemma skriver pa tastaturet. Det fins
ogsa utstyr med 500-1000 felt pa en plate, der hvert felt symboliserer ett
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ord eller del av et ord. Utstyret kalles dels SPLINK (der orda star
skrevet med bokstaver) og BLISS (med tegn for hvert av orda). Det
aktuelle ordet eller et lenger utsagn som bygges opp, sendes til skjerm
eller, i dette tilfellet, til taleutstyret. For talehemma og sterkt bevegelses-
hemma fins det ogsad programvare der en ved hjelp av menyer soker seg
fram til ord. Styringa gjennom menyene kan i disse tilfellene gjores med
en, to eller et lite antall knapper (bl.a. sdkalte joy-sticks). Disse
knappene kan veere knyttet til steder pd kroppen som den bevegelses-
hemma har god styring over.

For ytterligere omtale av edb-hjelpemidler for funksjonshemma vises
det bl.a. til artikkel av undertegnede i Humanistiske Data nr. 1-84,
Samme artikkel er bygd noe ut i Bjarne Norevik (red.): Datamaskinen
og spraket. Universitetsforlaget 1985.

For ytterligere omtale av kunstig tale vises til artikkelen «Datamaski-
nen - talemaskinen?» av Kolbjern Slethei i Bjarne Norevik (red.):
Datamaskinen og spraket. Universitetsforlaget 1985.

Ivar Utne er vik, amanuensis ved Prosjekt for datamaskinell sprakbe-
handling, Nordisk institutt, Universitetet | Bergen. Han har tidligere
arbeider med ord- og tekstforstaelse, doves mestring av skriftsprak og
personnavn, og er nd beskjeftiget med kunstig tale og datamaskinelt
ordboksarbeid. Han har skrevet diverse artikler om disse emnene.

49



Databehandling av termtilfanget fra
Terminol-prosjektet

Per-Bjorn Pedersen

Terminol-prosjektet er eit samarbeidsprosjekt mellom Universitetet i
Bergen og Statoil om terminologien i handbekene til Gullfaks A-
plattforma. Det tok til 1.1.1984 og er farebels forlenga ut aret 1985, Det
har ei total okonomisk ramme pa vel 5 mill. kroner. Gullfaksfeltet skal
administrerast pa norsk. Det har i sin tur fort til at alle driftshandbeke-
ne Iyt liggja fere pa norsk. Desse handbekene vart fyrst skrivne pa
engelsk. Ein viktig grunn for det var at det ikkje fanst nokon utarbeidd
norsk terminologi pd mange av fagomrada. Sjelve omsetjingsarbeidet
vart utfort av Norwegian Petroleum Consultants og MORCO. Universi-
tetet i Bergen har arbeidd med den norske fagterminologien i samarbeid
med handboksforfattarane og fagfolk innanfor dei ulike fagfelt i Statoil
og Morco.

Prosedyren i arbeidet var forst ekserpering og merking av moglege
termar i heile handboksmaterialet. Det ekserperte materialet vart sa
registrert datamaskinelt, fyrst kvar handbok for seg. 5S4 forte ein pa
norske ekvivalentar. Etter kvart som tilfanget voks, tok ein til 4 samla
datasetta med terminologi fra dei einskilde handbekene i ei sterre fil,
som etter kvart kom til 4 innehalda heile termtiifanget i handbekene til
Gullfaks A. I denne prosessen vart materialet ein god del komprimert
ved at dobbel ekserpering {ra fleire handbeker vart eliminert. Synony-
me nemningar vart ferte saman under som same termpost osb. Sidan
handbokene dekkjer ulike system pa plattforma, vart det likevel ikkje
meir av reine dobbelferingar enn at det var praktisk 4 arbeida etter
maten lenge med termlistene for kvar einskild handbok. Men fer ein
kunne dra full nytte av det terminologiske arbeidet i omsetjings- og
kontrollprosessen, métte heile tilfanget finnast sortert etter engelsk og
norsk hovudoppslag i samla datasett. Dette malet vart nadd utpa varen
1985, og omsetjingsarbeidet hadde da alt gatt fere seg i fleire manader.
I den tida hadde omsetjaren matta hjelpa seg med forebels lister fra
prosjektet etter kvart som arbeidet gjekk framover. Det forte di og til
at det vart noko etterarbeid med a retta inkonsekvensar og feil etter at
omsetjarane hadde gjort seg ferdige med sin del av arbeidet.

Omkring arsskiftet 1984/85 starta utviklingsarbeidet med ein MDBS
111 database for terminologien i Gullfaks A-handbekene. Databasen lag
fore i ein tidleg prototype den 8.2.85 og i ein ferdig kjereversjon i mai
1985.

Av datautstyr disponerer Terminolprosjektet tre terminalar mot
universitetets UNIVAC-anlegg. Og det er og kjept inn 7 IBM PC
datamaskiner og ein PC av merket Apricot. Tre av prosjektet sine
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PC-maskiner har utviding med fast platelager. Ei av dei er ein standard
IBM XT. Elles disponerer prosjektet ei IBM utvidingseining med 20
megabytes platelager pa to stasjonar og ei Bernoulli Box utvidingseining
for 10 megabytes patroner pa to stasjonar, altsa 20 megabytes samstund-
es i tillegg til diskettstasjonar. Prosjektet har dessutan ein del skrivar-
utstyr til ulike formal.

Det er kjept inn kablar og programvare for snegg overfering
gjennom parallellutgang fra PC til PC, bade mellom IBM-maskiner og
mellom Apricot og IBM. Av standard programvare til PC disponerer
prosjektet m.a. tekstbehandlingssystem, kompilatorar i ei rekkje pro-
grammeringssprak og databasesystemet MDBS III.

Prosedyren for databehandling av termtilfanget fra Terminol-
prosjektet fylgde i hovudtrekka innarbeidde rutiner fra tidlegare arbeid,
som er utfort ved Nordisk institutt, Norsk termbank. Det er termbank-
ens format som er nytta, og det same gjeld program for sortering,
rydding, plukking og sletting av termpostar.

Innkjepet av PC-utstyr gjorde det mogleg a overfora all fyrste
registrering av termdata fra UNIVAC-anlegget til mikromaskiner. Ein
vart da uavhengig av responstid og maskinstabilitet i denne fasen av
arbeidet. Til registrering nytta ein termbankens seerskilte registrerings-
format, som sparer tastslag. Dei registrerte termdata vart sa overfort til
UNIVAC-anlegget over modem og liner. Data vart sa omforma til
Termbankens eigentlege grunnformat, og den vidare oppdatering og
vidareforedling vart sa utfert pA UNIVAC-anlegget med tekstredige-
ringsprogram.

Termformatet til Norsk termbank har mange moglege felt som kan
fyllast ut for kvar term. I Terminolprosjektet er det berre bruka nokre
av dei, Det er for det fyrste sprakkodane for engelsk og norsk. Sa er det
koding for hovudoppslag, synonym og term som er nytta, men ikkje
tilradd. Til dette kjem sa koding for at ei feltutfylling er ei korting, og
ikkje full term. Elles er det teke med definisjonar som finst i materialet
og viktige, gjerne forklarande kontekstar. Det vert dessutan markert
om termen finst pa teikning eller illustrasjon, saman med referansen til
teikning/figur. Det vert i alle have notert bok og sidetilvising for den
fyrste staden termen er registrert, og gjerne fleire ferekomstar nar
tydinga vert klarare gjennom fleire kontekstar. Det er sett av eit eige felt
til dato for «normering» av termen. Det vil seia dato da ein sakkunnig
komite i Statoil eller Morco fastla norsk-engelsk korrespondanse og
samling av ulike synonym under eitt oppslag. Ein del termar er og
normerte indirekte, Det vil seia at norsk-engelsk samsvar og samling av
synonym er fastlagde pa grunnlag av tidlegare komitevedtak for
naerskylde termar. Slik normering gar fram av innfert dato.

I arbeidet med den samla fila med termdata til «Gullfaks A» oppstod
det noksa snart vanskar med at fila vart for stor for rasjonell
behandling med eit tekst-redigeringsprogram. Dette var knytta til dei
vanlege problema med 4 g «bakover» i fila og tida som gar med til &
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lesa framom mange datapostar for & na postar som star langt {ra
kvarandre. Redigering av den store fila forde til at ho lett kom ut av
sortert rekkjefolgje, og matte gjennom ny sortering for det igjen kunne
lagast lister av materialet som var eigna til a sla opp i. Dette vart lett
storre kjoringar som ikkje utan vidare kunna ga pa dagtid. Det
representerte heller ikkje saerleg rasjonell ressursbruk, sidan etter maten
store datasett matte gjennom sorteringsprogramma enda om berre fa
postar var ute av rekkjefolgja. Det viste seg dessutan vanskeleg a halda
oversikten over kva for endringar som vart utferte pa det samla
termtilfanget ved kvar oppdatering. To dataregistratorar og nokre
terminologar arbeidde parallelt med redigering, bade av handboksfilar
og hovudfil.

Dette var bakgrunnen for at rutinene for denne meir tradisjonelle
databehandlinga i sekvensielle filer vart lagde om seinhaustes 1984. Det
var tre mal som ein ville oppna:

1. Betre trygging av data mot tilfeldig og darleg koordinert endring.
2. Beiring av responstid ved redigering av sekvensielle datasett.
3. Avgrensing av sortering til mindre datasett.

Dette vart loyst pa foelgjande mate: Fila med termdata vart aldri
redigert direkte. Den vart vidare alltid halden vedlike i sortert rekkje-
falgje etter engelsk hovudoppslag. Termpostar som skulle endrast, vart
fyrst tekne ut av hovudfila, og lagde opp i eigne datasett. Der vart dei sa
endra, samanslegne, strokne osb. Den redigerte fila vart sa sortert og
fletta inn att i hovudfila. Bade redigering og sortering kunne da liggja
pé etter maten sma datasett, der oppgavene var konsentrerte i ein kort
tekst.

Alle fletteoperasjonar vart noye bokferte med dato og opplysning om
kva som var fort inn i hovudfila av kven. Sikringskopi pa band vart
tekne med jamne mellomrom, slik at clet var rad & ga kontrollert tilbake
til tidlegare utviklingssteg dersom ein feil hadde fatt utvikla seg over tid.

I samanheng med innferinga av desse rutinene laut det utviklast
nokre nye program. Men dei fleste programma til Norsk termbank vart
framleis bruka. Eitt viktig nytt program utferte oppdeling av hovudfila
i to andre datasett etter spesifikasjonar i1 ein sakalla «merkefil».
Programmet las altsa fra to filar og skreiv til to nye. Det heiter
«TA-NORM» og er skrive i COBOL.

TA-NORM

Merkefilen er i prinsippet «termpostar» med engelsk hovudoppslag og
skiljeline. Slike «merkefiler» kan skrivast inn fra terminal med hjelp av
ein makro i registreringsprogrammet. Men i dei fleste tilfelle vart dei
genererte fra fil med ein makro eller med plukkeprogram, som sokte
etter strenger i norsk/engelsk oppslag, synonym og korting, eller
eigenskapar ved termposten, sa som tilvising til handbok eller illustra-
sjon. Merkefila var sa nokkelen til & dela hovudfila slik som merkefila
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merke utfill

e ]
/

innfil

TA-NORM \

utfil2

viste. Termar i hovudfila med same oppslag som i merkefila kom 1
«utfil2», resten kom i «utfill». Som merkefil kunne ein og nytta
fullstendige datasett i termpostformat. Det gjorde det mogleg a fa ut i
«fil2» alle termar i hovudfila som hadde same hovudoppslag som
termar i t.d. ei handboksfil som skulle leggjast inn. Dette var ein nyttig
teknikk i jakta pa dobbelpostar nar ein redigerte saman ei handbokstil
med hovudfila.

Resultata {ra arbeidet i prosjektet vart formidla til oppdragsgjevar,
Statoil, og omsetjarfirma, Norwegian Petroleum Consultants og Mor-
co, gjennom lister med termar til hoyring og godkjenning i komitemote,
og utskrifter av materialet til bruk for handboksforfattarar og omsetjar-
ar. Ettersom materialet vaks, var det viktig & ha tilgang til kraftige
skrivarar tilknytta Universitetets hovudanlegg.

Ettersom arbeidet med terminologien i Gullfakshandbekene var
samla, pafort ekvivalentar og normert, trongst det ein effektiv reiskap
til & sla opp i tilfanget bade etter norsk og engelsk term. Det var viktig 4
finna fram til hovudoppslag, synonym, fraradd term. Det var ikkje nok
med alfabetisering pa start av termline, men det var og ynskjeleg a sla
opp pa termar som inneheldt einskilde ord og sekvensar av ord. For a
na fram til konsekvens i skrivemate av fuger, endingar og lekkar kunne
det vera ynskjeleg med oppslag pa ordstart, ordslutt og bokstavstreng i
det heile. Dette vart i prosjektet vurdert som ei hoveleg oppgéve for eit
databasesystem.

Terminolprosjektet har kjopt databasesystemet MDBS II1I til bruk pa
IBM PC-utstyr. Dette er eit system av typen utvida nettverk (extended
network) som er ei vidareutvikling av CODASYL nettverk. Ein kan i
den logiske strukturen til MDBS III representera alle forhold mellom
posttypar som let seg representera i CODASYL nettverk. Men i tillegg
kan t.d. mange til mange forhold (N:M) representerast direkte i DDL
(DATA DESCRIPTION LANGUAGE) til MDBS III. MDBS III tillet
elles og rekursive sett (relasjonar). Det vil seia at ein og same posttype
kan vera bade eigar og medlem av eit sett (relasjon). MDBS III tillet og
lett multippel eigar- og medlem-sett og er ein kraftig reiskap for a
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framstilla bade enkle og meir innflekte logiske strukturar pa ein
kortfatta og oversiktleg mate.

Det arbeidet som forte fram til ein kjereversjon av ein terminologisk
database i MDBS III for Terminols data, tok til ved juletider 1984. Det
kom fra fyrst av i stand eit samarbeid med Dataradgivning, Mike
Giflow, Hjellestad og Terminolprosjektet. Han utvikla saman med
prosjektleiaren ein prototype av ein termdatabase som vart synt fram
for oppdragsgjevar den 8.2.85. Seinare har prosjektet sjolv og Ivar
Utne ved Nordisk institutt, Norsk termbank statt for fullstendig
nyskriving, bade av laste- og leseprogram, og har dessutan utfort
modifisering og utviding av den logiske strukturen i databasen. Dei
programma som er skrivne mot basen, gjer det og mogleg a oppdatera
innhaldet i basen fra skjerm. Men utviklinga av programma kom her i
tida etter at den viktigaste redigeringsfasen var fullfert. Redigerings-
funksjonen i baseprogramma vart difor ikkje teken fullt i bruk for
Terminoltilfanget. Det er likevel noksa klart at ein kunne ha effektivi-
sert arbeidet og spart ein god del tid, dersom ein hadde hatt heve til a
bruka databaseteknikkar heilt fra den fyrste ekserperingsfasen. I to nye
prosjekt som Nordisk institutt gar i gang med for Statoil, nyttar ein
MDBS III fra fyrste stund. Det gjeld fornorsking av MESC (Material
and Equipment Standards and Codes) og gjennomarbeiding av ein
norsk petroleumstesaurus.

Strukturen i Terminoldatabasen er etter méaten enkel. Han dekkjer
ikkje alle dei matane Termbankens format kan fyllast pa, men er
skreddarsydd for den bruken Terminolprosjektet gjer av termpostfor-
matet. Det inneber ei forenkling i heve til det generelle formatet.

Til interesserte vert det her vist til vedlagde struktur-skisse over
databasen. Kort kan ein seia at setta «systerm», «syserd», «sysnrd»
inneheld kjedar med alle termomgrep og alle engelske og norske ord i
termlinene. «sysdef» inneheld alle ord i definisjonar og kontekstar,
«termcomp» inneheld kjedane med liner i kvar termpost, og «comperd/
compnrd» inneheld kjedar med engelske og norske ord i termlinene.
Tilsvarande gjeld for resten av nettverket. Tekst vert lagra med sa lite
redundans som rad. Alle ulike ord vert lagra ein gong, saman med
opplysningar om kor ofte og i kva rekkjefylgje dei kan plukkast ut for &
forma termliner, oppslag, definisjonar, tilvisingar.

Databasen inneheld til saman kring 10.000 hovudoppslag. I lasta
form er databasen pa 5.5 megabytes. Dei sekvensielle data er pa vel
60.000 liner, og linene er gjennomsnittleg 25 teikn lange med koding.

I starten tok programmeringa mot MDBS III til med MS PASCAL.
Etter ei tid tok ein til 4 bruka C. Grunnen var fra fyrst av at C vert levert
med eit bibliotek med gode strengfunksjonar, og er serskilt MDBS-
venleg pa den maten at kalla tii DML (DATA MANUPULATION
LANGUAGE) lett let seg tilpasse kontrollstrukturen i C. Etter slutten
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av mars 1985 skjer all programmering mot MDBS III ved Terminol-
prosjektet i C.

Terminoldatabasen har vist seg seers nyttig, ikkje minst i samanheng
med sprakleg (terminologisk) gjennomarbeiding og retting av dei ferdig
omsette handbekene. Det har blitt meldt interesse for prosjektets
materiale og terminologiske database, bade fra andre delar‘gv Universi-
tetet og fra industrien. Universitetet arbeider med a fa gjort termtilfang-
et fra Terminol offentleg tilgjengeleg gjennom ein publikasjon snarast
rad.

Forsteamanuernsis Per-Bjorn
Pedersen er leder for Terminol-
prosjektet ved Nordisk institutt,
Universitetet i Bergen. Han arbei-
der bl.a. med urvikling av data-
baseverktoy  for  prosjekiet.
Sanumen med Kare Hegland har
han wtarbeidet prosjektrapport-
en «Petroleumsrerminologi»,
Rogalandsforskning 1982.

56



Datamater/programmel/og programmer som del
af interaktionen i undervisningen

Erik Meistrup

Ethvert teknisk orienteret undervisningssystem af en vis kompleksitet
indeholder begraensninger i underviserens frihed til frit at bestemme det
faglige indholds udformning overfor den konkrete opgave og overfor
de bestemte mennesker, der skal modtage undervisningen.

Man kan altsa roligt vedga, at enhver brug af datamater lzegger nogle
peedagogiske hindringer i vejen for lzereren, men der stilles omvendt
ogsa en raekke nye muligheder til radighet for undervisningssituationen.

Generelt ma man sige, at det i hej grad er op til lzererens paedagogiske
planleegning, hvordan datamater, programmel, programmer og anden
teknik bliver udnyttet bedst muligt i forhold til de sociale betingelser for
(ind)leeringen. Informationsteknikken integreret i den almindelige
undervisning kan altsa eflter placering og hensigt bade have en hzem-
mende og en frigorende effekt i de forskellige undervisningssituationer.

Forudsaetning/mal/arbejdsbetingelser

Det er af yderste vigtighed, at indforelse og brug af ny teknik bade pa
det overordnede plan (beslutningsplanet) og pa det underordnede plan
(udforelsesplanet) er underkastet folgende hovedpunkter:

Foruds@tning

1. at teknikken indgéar i en overordnet filosofisk, politisk og paedago-
gisk holdning, der indeholder en videnskabelig teori. At individet
og dets udvikling seettes i centrum.

. at undervisningen ses bide som en helhed og som en lebende
proces. Planleegningen skal derfor tage udgangspunkt i sammen-
haengen og ikke i de enkelte dele.

1%

Malsztningen
Er en konfliktmodel, hvor individet skal vaere/ber blive selvstaendigt og
dermed

1. Problemformulerende
2. Losningssegende (kunne stille forslag)
3. Handlende
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Arbejdsbetingelserne

Er i grove termer:

1. Samarbejde! Socialudveksling med skiftende arbejdsformer men
med vaegten pa gruppearbejde.

2. Procesarbejde! Bade projekt- og problemarbejde ses som forleb i
en livslang leering, der lobende medferer eendringer, og derfor har
hovedvaegten pa arbejdsformer og metoder frem for fagligt
indhold (ud over den basale indlaering).

3. Egne betingelser! Den vigtigste drivkraft i lzeringsprocessen er
nysgerrigheden. Den ma derfor stimuleres mest muligt.

4. Leg/eksperimenteren! Indebeerer frihed til at (af)prove og laere
gennem forseg.

Alle undervisningsaktiviteter har to yderpunkter, der kan formuleres
siledes:

Aktiviteter, der ager specifikke feerdigheder og viden

Det er en problemlesende adfaerd, hvor andre har defineret problemer-
ne.
De vigtigste arbejdsmader er: @ve og treene. Konkurrence mellom
deltagerne spiller automatisk en veesentlig rolle.
Malsetningen bliver et enkelt og afsluttet forleb, hvor «fejl» skal
undgas eller fjernes.

Aktiviteter, der oger generelle muligheder for den enkelte til at
udvikle sig

Det medferer en selvsteendig problemformulerende og afpravende
adferd, hvor det er modeller/strategier for lesninger, der er det
vaesentligste.

Arbejdsmaderne vil veere: lege og eksperimentere. Samarbejdsformer

vil veere vaesentligere end konkurrence.

Mals=etningen er et abent og uafsluttet forlab (selve procesarbejdet),

hvor «fejl» ogsa er brugbare resultater.

Undervisningen vil vaere en form for belgebeveegelse mellem disse
ydrepunkter, der dermed tilferer nye aspekter til hinanden. De vaesent-
ligste resultater af den samlede undervisningsaktivitet vil veere:

En bevidsthedsudvidelse (dannelse af ny bevidsthed).

En blokeringsbearbejdelse (overvindelse af frygt/angst for det

ukendte/nye).

En begrebs- og sprogudvidelse (dannelse af nye udtryk).

Disse faktorer er indbyrdes afhangige af hinandens forudsaetninger.

Datamaternes placering

Disse overordnede (og i denne sammentrangte form lidt luftige)
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begreber, er det altsa vigtigt hele tiden at vurdere i forhold til, nar man
indferer datamaterne i undervisningen, sa teknikken ikke sluger per-

spektiverne.
Der sker noget specielt alene ved indferelsen af maskinerne (iseer
datamaterne), idet undervisningsmaterialet - indholdet - vil blive

beskrevet og opfattet via en skezerm. Selve iagttagelsesfeltet vil blive
begrzaenset til et lille lysende vindue, der kun repraesenterer noget andet.
Dette andet er ofte en mere direkte fysisk kontakt med forskellige
materialer (papir, skriveredskaber, beger, instrumenter osv.), selvom
disse igen er symboler for andre ting eller handlinger. Datamater
fremmer ogsa brugen af en formallogisk taenkning, der indebzerer en
nedprioritering af sanselige og folelsesmaessige erkendelsesmader (disse
ma derfor styrkes/generhverves pa andre felter).

Maskinerne er dermed endnu et lag i en fremmedgorelseseffekt -
noget der ogsa geelder alle andre former for teknik.

Resultater af datateknikken

Nar vores brug af veerktejer @ndrer sig, sa medforer det ogsa aendring-
er i vores made at tenke pa. Det fremmer en bestemt taenkning!.
Derved vil senere bade vores sprogbrug? og handlingsmenstre ogsé
@ndre sig. Disse eendringer vil ogsa omfatte de personer, som ikke selv
har personlig kontakt med den nye teknik. Teenk bare pa, hvordan vi
alle har veennet os til at acceptere, at vi skal bruge et personnummer for
at kunne opna noget bade hos de offentlige myndigheder og hos store
dele af det private erhvervsliv. Vi er f.eks. blevet registrerbare og
kontrollerbare numre hos banker og sparekasser, og det offentlige far
automatisk oplysninger tilsendt om vores ekonomi i forbindelse med
skattefastansaettelsen.

Vi er siden fjernsynets indforelse, og senere forsteerket med brugen af
video, blevet vaennet til at acceptere en af andre udvalgt og manipuleret
virkelighedsgengivelse via en skeerm. Denne accept ger det lettere for
iseer unge at godkende et nyt teknisk medie som datamaskiner.

Selvom de specielle forhold omkring selve brugen af maskiner ikke
skal bereres yderligere i denne sammenhang, vil jeg godt stotte en
tanke om, at skolen burde give mulighed for at lzere at betjene og
dermed gennemskue teknikken. Det kan ske i form af medieundervis-
ning pa medieveerksteder (tv, video, band, dias osv.) og i informatik-
undervisningen (datamaternes rolle, ogsa i forhold til de andre audio-
visuelle medier).

Programmellets placering i interaktionen

Nar man anskuer selve maskinellets rolle, sa er dét programmel, der
skal til for at fa maskinerne til at yde noget, af yderste vigtighed.
Historisk synes maskinerne og deres muligheder og begreensninger at
have veeret den vigtigste styring for udvikling af programmel. Det
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geelder i de fire generationer af maskiner og tilsvarende fire perioder og
niveauer af programmel. [ ojeblikket arbejder man sa primeert i USA
og Japan pa femte generation: «kunstig intelligens», der kreever en
parallel udvikling af de to sider for at kunne blive et virksomt produkt.

Et af de vigtigste forhold, hvor de teknisk avancerede samfund finder
storst udnyttelse af datamaten og dets programmel, er muligheden for
at kunne handtere stadigt stigende informationsmaengder?,

Disse stigende informationsmeengder er bade udtryk for en stigende
samfundsmaessig kompleksitet og i sig selv en igangseetter af ensker om
at kunne vurdere og kontrollere stadigt nye omrader.

Niar vi far mulighed for adgang til stadigt flere informationer, kan vi
opna sterre indsigt og dermed sikre bedre beslutningsmader. Dette
geelder ogsa, og maske iseer, uddannelsesstederne, og disse ma derfor
sikre sig forskellige former for programmel, der seetter dem i stand til
let bade at fa adgang til oplysningerne og til at kunne lade dem indga i
undervisningen pa brugernes (elevernes/studerendes) vilkar.

Programmerne udger interaktionen

Programmellet skal altsa sikre, at det er rimeligt enkelt at lave de
nedvendige programmer og, at disse kan pdvirkes (manipuleres) af
brugerne. Denne pavirkning kan f.eks. ske ved at stille programmellet
direkte til radighed for brugeren, noget der skulle veere muligi - og
onskeligt - med overgangen fra programmeringssprogene til forfatter-
systemerne.

Programmellet skal altsa opfylde det hovedsigte at skabe program-
mer {programudvikling), der skal kunne bruges af andre (programafvik-
ling).

Hvis vi skal bestemme interaktionsgrundlaget i de to faser, sa ser det
sialedes ud:

Programudvikling:
Forfatteren (subjekt) program/maskine brugeren (objekt)
Programafvikling:
Brugeren (subjekt) program/maskine forfatteren (objekt).

I denne skematiske model ses mellemleddet dvs. «program/maskine»
som et set af pseudohandlinger, der udger dialogperspektivet eller
interaktionen. Denne model kan vi udvide til at gaelde indlzeringsforsta-
else dvs. undervisning som helhed (se figuren).

Afslutningsvis skal det péapeges, at i fremtiden bliver det vigtigt, at
undervisningsverdenen pa alle mader er med til at fremme sa brede
kreative arbejdsmader som muligt for ogsa derigennem at veere med til
at fremme en teknologisk fantasi pa et humanistisk grundlag, der
fremover kan give andet og bedre materiel/programmel, hvor bruger-
anvendeligheden er fremmet mest muligt.
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PROGRAMUDVIKLING OG LARINGSFORSTAELSE

FORHOLDET I

FILOSOFISK/PEDAGOGISK

BRUG AF DFU/DUS

HAGTRELATIONER

UNDERVISNINGEN
MELLEM:
Lerer/System Elev GRUNDHOLDNING MAL Undervisningsform
Subjekt -> Objekt |MATERIALISME Vardifulde Linizre og forgrenet Sofistikeret udformning
Individerne er Individer undervisning. kan udviske/tilslore og
ved fedslen (Programmeret undervisning) fremmedgoere.
identiske. Det
er omgivelserne, Klasse- og individuel Autoritet = magt/ret.
som former, og arbejde (gruppearbejde).
skal forme, dem.
Lukkede info-segnings- og
Objekt <- Subjekt | IDEALISME Selvsten- simuleringsprogrammer Eleven valger forlobet -
Individerne er dige indi- laringen ligger i valge-
ved fedslen vider, Tema- og emnearbejde (gruppe/|ne.
forsynet med en individuel/klasse).
grundmenneskelig Bestemmelsen ligger i
hed. Den skal de programforfatterens struk-
selv forme og turering
udvikle. {parameteropbygningj.
Erkendelse->Ret->Autoritet
Subjekt <=> Subjekt |DIALEKTISK
Individerne har Selvstan- Abne/dynamiske database- og
ved fedslen en dige vardi-| simuleringsprogrammer (eks- Abne -> mulighed for
vist grundbered- |[bevidste pertsystemer/kunstig intel- fortlebende @ndringer via
skab. Dette individer -| ligens). ny viden og dialog.
skal formes en bedre

gennem deres
interaktion med
omverdenen.

omverden.

Projektarbejde og problem-
lesning.

{Udbygget demokrati).

Note: Skemaet er en udvidet version af oplag af Peter Bogh Andersen.

Humanistisk Datalog, Arhus Universitet




Noter

1. Teenkning

Menneske - maskine - interakiion medforer det, man kalder «procedural tnknings.
Denne teenkning fordrer preecis viden om det seet af instruktioner, der skal til for at
styre maskinen/programmet. Siden 1700-tallet har denne teenkemade vundet stigende
indpas, da den passer sammen med den industrielle preduktionsmade. Brugen af
kunstig intelligens vil ikke sendre pa dette, snarere forsteerke tendensen.

Man kan kort definere procedural teenkning som en problemlosning foretaget via et
st af dellosninger.

Der er ogsd andre 1ienkemader som, selvom de bliver «undertryki» af den procedurale
alligevel stadig er gieldende og vigtige. Det peelder f.eks. den paradimatiske eller
prototypiske, hvor problemlosningen sker ud fra erfaringer og eksempler. Det betyder,
at et nutidigt problem anskues ud fra fortidens erfaringer, hvarefter beslutninger/
onsker om fremtiden traeffes.

. Sproget

Da bade maskinel og programmel hovedsageliz er udenlandsk (alt overvejende
amerikansk) ser vi alene deraf en sproglig @ndring, der vil forisietie. Det er f.eks.
blever almindeligt ogsa i ikke datamatiserede sammenhienge at tale om «input» og
«ourpur»,

Sproget @ndres ogsa derved, at man f.eks. i produktionsprocesser overgar til at tale
om maskinellets made at styre/overvage produktionsprocessen pd frem for at tale om
selve produkiets bearbejdning. Pa nuveerende stade er det hovedsagelip mennesker,
der kender selve forarbejdningsfasen som noget konkret - og derfor kan forstd per
fornemmelse - der betjener datamaterne. Hvad vil der ske med vores forstdelse af
omgivelserne, ndr det bliver mennesker uden «gammeldags» kendskab til arbejdet, der
skal overvige komplicerede og maske risikable produktionsprocesser?

Endelig wendres sproget, hvad angar omtalen af individerne i f.eks. produktionen.
Disse mennesker og deres behov aflieses og opfaties som begreber eller ting.
Tidsfaktorer, der indeholder helt forskellige oplevelsesmensire, kan pad skiermen
aflaeses som «intervallern, «forbrug», «akkorder» eller «friproduktions perioder»
(altsa pauser evt. med medmenneskelige kontakter). Tilsvarende kan man foretage
forskellige former for medicinske dvs. legelige undersogelser direkte fra patient til
datamalt og evt. stille en endelig diagnose. '

3. Data/information/viden
Data er en formaliseret repricsentation af kendsgerninger cller forestillinger pa en
sadan made/form, at de kan videregives/omformes ved en proces.
Information er det serlige betvdningsindhold, den enkelte tillzmgger data, de kan alisa
ikke omdannes ved edb.
Viden er helheder (gestalter) af forstdelse, der indeholder mere end summen af sine
enkelte elementer. For at kunne soge og behandle informationer md man derfor veere i
besiddelse af viden. Der er en viden - «den tavse viden» - som ikke er specificerbar og
som f.cks. er tilstede ved mellemmenneskelige kontakter.
Det er viden, forstielse og overblik som sammenhengende dele, der kan stimulere
fantasien og muliggore fantasiernes omszattelse 1l handling.

[0¥)

Erik Meistrup er ansatt ved « Danmarks EDB-Center for Forskning og
Uddannelse», Arhus Universitet, hvor han arbeider med datamaskin-
Sormidlet undervisning. Han har skrevet en rekke artikler om dette
entier.
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Hva skjer innen humanistisk og
samfunnsvitenskapelig forskning?

Jostein H. Hauge

Den humanistiske og samfunnsvitenskapelige forskningen i Norge er
spredt pa en lang rekke arbeidssteder og bestar av forskning innenfor
mange ulike fagomrader. Selv i et lite land som vart er det vanskelig a
skaffe oversikt over den forskning som pagar.

Slik er det bade for forskerne, de forskningsplanleggende og forsk-
ningsfinansierende institusjoner og dem som vil formidle forskningen
giennom tidsskrifter, aviser, lyd- og bildemedier.

Som meldt i Humanistiske Data 1-84 har NAVF som et 5-ars
forseksprogram opprettet NAVFs informasjonstjeneste for forsknings-
prosjekter i Bergen.

Informasjonstjenesten bestar av to fagtjenester for humanistisk og
samfunnsvitenskapelig forskning og en felles, koordinerende edb-
sentral. De to dokumentasjonstjenestene er opprettet av tre av de
faglige rad i NAVF og har som hovedformal a) a dokumentere den
forskning som NAVF finansierer og b) & kartlegge all humanistisk og
samfunnsvitenskapelig forskning i vart land.

I tillegg skal fagtjenestene (og den felles edb-sentralen) kunne pata
seg dokumentasjonsoppgaver som betalte oppdrag. For tiden sluttfores
oppdrag knyttet til dokumentasjon av forbruksforskning og idretts-
forskning.

[ lopet av det forste driftsaret har informasjonstjenesten lagt ned mye
arbeid i a utarbeide formalstjenlige skjema for prosjekt- og litteratur-
registrering og & etablere praktiske samarbeidsordninger med distrikts-
hoyskolene, universitetene m. fl.

Til i dag har faptjenestene gitt ut oversikter over humanistisk og
samfunnsvitenskapelig forskning finansiert av NAVF i 1984. Tilsva-
rende kataloger for 1985 er for tiden under utgivelse. I hest har den
humanistiske fagtjenesten ogsa gitt ut et eget prosjekthefte over forsk-
ning knyttet til samisk og kvensk sprak, historie og kultur.

[ samarbeid med de forskningsutferende institusjonene holder fag-
tjenestene na pa med en heldekkende registrering av forskningen
innenfor humanistiske fag og samfunnsvitenskapelige fag i 1985.
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Universitetene og distriktsheyskolene vil i samarbeid med fagtjenestene
registrere den forskning som pagar ved institusjonene. Dette materialet
vil bli supplert gjennom en sperreskjemaundersekelse blant ca. 600
institusjoner som kan tenkes & drive eller finansiere humanistisk
og/eller samfunnsvitenskapelig forskning.

Som resultat av denne kartleggingen vil det foreligge relativt detaljer-
te opplysninger om flere tusen forskningsprosjekter rundt om i landet.
Ogsa den litteratur som prosjektene (forelepig) har resultert i, blir
registrert. Prosjektinformasjonen fra den heldekkende kartleggingen
vil, i likhet med opplysningene om NAVF-forskningen, bli lagt til rette i
en database til bruk for interesserte. For tiden arbeides det med a
utarbeide informasjonsmateriell og brukerrettledninger. De institusjo-
ner som ensker a utgi separate, trykte kataloger over sin egen forskning
vil fa materiale fra databasen som grunnlag.

Informasjonstjenesten vil for sin egen del utgi en oversiktskatalog
over hele materialet som en veiviser til databasen.

For at de bibliografiske opplysningene som samles inn skal kunne
komme best mulig til nytte i bibliotekenes arbeid, er det opprettet
kontakt med Norske avdeling ved Universitetsbiblioteket i Oslo med
tanke pa en regelmessig overfaring av opplysninger dit.

Det er et omfattende og nitid arbeid a holde forskningsinformasjonen
tilneermet komplett og ajourfert. Men malet med arbeidet er forst nadd
nar informasjonen er kommet ut til de ulike brukergruppene i en
meningsfull form. Derfor vil fagtjenestene satse pa varierte formidlings-
former, ogsa i form av sammenfattende oversyn over forskningen pa
ulike fagfelt, og tilby en rekke brukermiljeer preveabonnement pa
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databasene i Bergen.
Neermere opplysninger om informasjonstjenestens arbeid og datakil-
der kan en fa ved henvendelse til:

konsulent Karin Nordenstam, tlf. (05) 21 29 38
Fagtjenesten for informasjon om humanistiske forskningsprosjekter
Harald Harfagresgt. 31, 5014 Bergen-Univ.

konsulent Helge Simon Mopll, tIf. (05) 21 21 19

Fagtjenesten for informasjon om samfunnsvitenskapelige forsknings-
prosjekter

Hans Holmboesgt. 22, 5014 Bergen-Univ.

Informasjonsteknologisk satsning ved
Universitetet i Oslo

Asbjern Brendeland

Det skjer store ting pa IT-fronten ved landets universiteter og heyskoler
- i alle fall nar det gjelder planlegging og utredning. (Legg merke til at
man né snakker om IT - for InformasjonsTeknologi - og mindre om
EDB eller Informatikk.) Et av de viktigste utspillene i 1985 kom fra
Kuvas-utvalget - et NTNF-utvalg som pa oppdrag fra Industrideparte-
mentet utarbeidet forslag til et satsningsprogram for IT i Norge.
Forslaget omfatter bl.a. en gkt utdanning av kandidater med IT-
relevant kompetanse pa universitetsniva og en kraftig opprustning av
utstyrsparken for forskning og utdanning. Den skonomiske rammen er
pa nesten 500 mill. kr pr. ar i en 4-arsperiode.

Som et direkte svar pa denne utfordringen, har man ved Universitetet
i Oslo utarbeidet en egen handlingsplan for IT-utbyggingen. Planen,
som omfatter anskaffelse av utstyr og tilfering av stillinger for forsk-
ning, undervisning, tjenester og drift, har en ramme pd nz