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FORORD. 

I sa:-;iråd med dosent dr. philos .Jan Hangerud ble 

undersøkelsene i :Iodalen samt dalførene langs Romarheims

fjordens nordside påbegy11t sensorrm1eren 1973. 

Feltsesongen 1973 ble av den grun11 svært kort,og 

den gikk i hovedsak med til å gjøre seg kjent i områdene 

so:.n skulle undersøkes. Det :11este av feltarbeidet ble således 

utført somnerene 1974 og 1975,rned hovedvekten lagt på 

sommeren 1974. 

Det meste av feltarbeidet er utført i perioder med 

stor nedbør,noe som uten tvil har satt sitt preg på inn

samlingen av data. 

Sommeren 1974 fikk jeg muligheten til å drive 

masseinventering i disse områdene.Dette ble utført i samrn

arbeide med Statens veglaboratorium i Oslo,som velvilligst 

lot meg benytte analyseresultatene fra dette arbeidet i 

denne oppgaven.I den forbjndelse vil jeg rette en takk både 

til universitetslektor :�oralf Rye som formidlet denne 

kontatten,og til Statens veglaboratorium i Oslo som har stått 

for en stor del av analysene av det innsamlete prøvematerialet. 

Under utarbeidelsen av den avsmeltin�shistoriske 

delen har jeg benyttet meg av samtaler og diskusjoner med 

mine I:ledstudenter og ansatte ved Geologisk institutt,avd.·B, 

og jeg vil herved takke alle impliserte for den velvilje og 

hjelp de har lagt for dagen i denne saTm:nen11eng. 

Spesielt vil jeg takke min veileder,dosent dr.philos. 

Jan ;1angerud ,for den veiledning han har bistått med,og for de 

muligheter han har i;itt meg til på en selvstendig måte å foreta 

denne undersøkelsen. 
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Teksten er i separat bind fra figurene,og vedlezgene, 

som i teksten er merket med"Pl.nr�,er lagt ved bak i 

illustrasjonsbindet. 
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nmLEDHHTG. 

Områdets beliggenhet. 

Det undersøkte området,fig.1,er geografisk plassert 

i Nordhordland,og strekker seg fra dalføret Eikefet-Eikemo i 

yttre Romarheimsfjorden,nordøstover til området rundt Solrennings

vannet i den sentrale delen av Stølsheimen.I tillegg dekker 

det undersøkte området i grove trekk fjellområdene opp til 

vannskillet i hele den over nevnte lengdeutbredelsen. 

En kan si at området i både kommunalt og kommunikasjons

messig henseende er delt i to,med 

a: en yttre del, tilhørende Lindås kornr:1une .Denne delen omfatter 

de nord-sørgående dalene fra Eikefet-Eikemo til og med 

Romarheim og Romarheimsdalen,samt de omliggende fjellområdene. 

Og 

b: en indre del,tilhørende Modalen kommune.Denne delen omfatter 

mer eller mindre området fra lfottveit,i indre Romarheimsfjorden, 

og hele Viodalen med sidedaler,samt områdene helt nord til Sol

renningsvannet.I tillegg komraer de omkringliggende fjellområdene. 

Historikk. 

I det av meg undersøkte området er kvartærgeologiske 

�mdersøkelser svært sparsom�e fra før. 

C.F.Kolderup (1908) og N.H.Kolderup (1926) har begge

gi�t en oversikt over terrassemålinger,både fra den yttre og·· 

indre delen av området.N.H.Kolderup (1955) har videre omtalt 

et ras i Modalen fra 1953. 

Myhre ( 1972) har samrr:enfa ttet en geomorf alogisk 

oversikt over områdene langs I'fodalen og Romarheirnsfjorden. 
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Avsmeltingen i de yttre deler av Hordaland eT avklart 

tidligere,hovedsakelig av Mangerud (1970) og ved støtte i flere 

C-14 dateringer,Yng�re Dryas endemorenen i Nordhordland er

kartlagt av Aarsth og Mangerud (1974). 

Avsmeltingen etter Yng�re Dryas i det undersøkte 

området har inntil Aa (1974) vært relativt lite omtalt. 

Imi.dlertid er det av flere personer som har drevet undersøkelser 

i tilgrensende områder,nevnt et Preborealt glasiasjonssenter 

i Stølsheirnen.Blant disse personene finner vi Klovning (1963), 

Mæland (1963),Skreden (1967),Anundsen og Simonsen (1967), 

Aarseth (1971),Bergstrøm (1971 og 1975),Anundsen (1972), 

Mangerud og Skreden (1972),Sindre (1973) og Vorren (1973). 

Før Aa (1974) var det likevel .ingen som visste noe 

nærmere om dette glasiasjonssenteret.Det har bare vært antydet 

at det var av en slik mektighet at isen har strømmet herfra og 

over de 1100 m høye fjellene sør for Voss,og ellers påvirket 

isbevegelsene i store deler av Hordaland. 

I forbindelse med sine undersøkelser i Eksingedalen 

fant Aa (1974) det av stor betydning å få kartlagt dette 

antydete glasiasjonssenteret. 

Han fant at i store trekle gikk den eldste isbevegelsen 

i Stølsheimen rett mot vest,uavhengig av terrenget.Da bortsett 

fra helt i nord og sør,hvor det var en viss avbøyning mot 

Sognefjorden og yttre Hardangerfjorden.Isfronten lå sannsynlig

vis i denne fasen et sted ute i Nordsjøen. 

Yng re isbevegelser bey'E _ · så stadig mer av mot de to 

over nevnte betydelige dreneringsområdene. 

Aa (1974) konkluderer sine undersøkelser med at en 

må anta et aktivt issenter i Stølsheimen i Preboreal tid,men 

at dette har hatt en mindre utstrelming og mindre virlming IJå 

isbevegelsen enn tidligere antatt. 



·I

Problematikk. 

7 
.) 

Med utgangspunkt i dette,falt det naturlig å følge 

opp undersøkelsene om avsmeltingsproblematikken i tiden etter 

Yne re Dryas innen området undersøkt av meg. 

For å kunne danne meg en avsmeltingsmodell i området, 

har jeg foruten det som kommer fram av jordartskartet,Pl.1,2 

og de mer detaljerte beskrivelsene Jmyttet til jordartene, 

basert meg på følgende: 

a: skuringsobservasjoner og andre retningsindikatorer 

b: fastsettelser av _ marine grenser,HG 

c: korrelering av sannsynlige tidsynkrone randmoreneavsetninger. 

I tillegg til dette har jeg sett noe nærmere på 

løsmassene innen området.Da med henblikk på disse massenes 

anvendbarhet til vegbyggningsformål.Dette er gjort i samarbeide 

med Statens Veglaboratorium i Oslo. 

Til slutt har jeg valgt å ta med en kort oversikt 

over de prosesser som har vært aktive innen dalførene i området 

helt fra isavsmeltingen og fram til i dag.D�tte dels fordi 

det viser seg at disse prosessene har relativt stor betydning 

for ulike næringsgrupper innen dalførene,og dels for å peke på 

en problematikk som jeg mener er verd å følge opp ved en eventuell 

senere anledning. 
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BERGGRUNNSGEOLOGI;Kort oversikt. 

Den følgende oversikten bygger på preliminært 

berggrunnskart Bergen NP 31,3214,målestokk 1:250 000,sammen

stilt ved NGU,juni 1973,av T.Torske,og geologisk kart over 

Stølsheimenområdet,etter Kildahl (1971). 

Hele det undersøkte området ligger i1men det som 

vanligvis betegnes som "det vestlige gneisområdet",eller bare 

"gneisområdet". 

Som en ser av fig.2 og 3,består dette gneisområdet 

hovedsakelig av to hovedtyper gneisbergarter som ligger i nord

sørgående soner,suprakrustale og infrakrustale gneiser.De 

infrakrustale gneisene er av prekar1brisk alder, og er eldre enn 

de supral:rustale.De stikker or;så dyrere og er mer omdannet og 

mer homogene enn de suprakrustale,som gjerne har bedre r_narkert 

planstruktur.Dette gir seg utslag i overflateformene,og gjør 

at grensene mellom de ulike sonene oftest markerer seg tydelig 

i landskapet. 

Romarheimsdalen er anlagt langs en nord-sørgående 

forkastningssone som skjærer gjennom både suprakrustale og 

infrakrustale soner.Området langs Romarheimsfjordens,og tildels 

r:of jordens nordside er ikke kartlagt berggrwmsgeologisk.Mo 

sentrum ligger i en suprakrustal sone.Ellers ligger Modalen 

opp til Steinslandsvannet i en infrakrustal sone.Steinslands

vannet ligger i en nord-sørgående forkastnings,:. elrer skyve

sone med infrakrustale på vestsiden og suprakrustale_på øst

siden.Disse sonene kan følges nordover til de sentrale deler av. 

Stølsheimen. 
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Kort komnentar til bergartsforholdene. 

Be�gartsforholdene i det undersøkte området og de 

nærmest tilstøtende områdene,gjør det svært vanskelig å 

benytte noen av bergartene som ledebergarter.I tillegg til 

at de ligger i tildels smale soner som strekker seg nord-sør, 

ser de alle svært like ut i håndstuffer.Dette gjør det vanskelig 

å skille dem ved hjelp av feltmetoder. 

Av den grunn er det i denne undersøkelsen gjort lite 

med problematikken angående både transportretninger og 

transportlengder av løsmaterialene innen området denne under

søkelsen omfatter. 
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GOI�OP..FOLOG I. 

Geomorfologien i det av meg undersøkte området er 

tidligere behandlet av Myhre (1972),og for Stølsheimen generelt 

kort omtalt av Aa (1974).Jeg finner det her likevel riktig for 

oversiktens s]:yld, å ta med et kort historisk, geomorfologisk 

resyme over de for denne undersøkelsen aktuelle områ.der.Mer 

detaljerte geomorfologiske betraktninger er ellers i undersøkelsen 

dratt inn der det har vist seg å være nødvendig.Den følgende 

oversikten bygger i alt vesentlig på J.Tyhre (1972). 

I gneisområdet ligger ca.55% av a�ealet over 600 m o.h. 

Tilsammen utgjør området høyere enn 300 m o.h. mer enn 75% av 

gneisområdets samlete areal. 

Fjorden fra Modalen i øst til skjærgården vest for 

Bergen er en typisk glasierodert fjord med terskler og over

fordypete basseng,se fig.4.I gneisornrådet er den trang,med 

ofte loddrette fjellsider.Fjordens bredde varierer her fra 

100-200 m til maks_irimm 2 km i Romarheimsf jorden.

Den beregnete relative overfordypningen avtar fra 

vest mot Stølsheimen.Dette har ført til antagelsen om en avtagende 

glasial erosjon østover mot Stølsheimen. 

Dreneringen i midtre og indre deler av Hordaland har 

i tidligere tider sannsynligvis i hovedsak gått over "den 

garde Vossedalen" .Denne har munnet ut i det yttre av Osterf jords

området,og trolig drenert vestover den flate Lindåshalvøya. 

De indre deler av Osterfjordsområdet,med blant annet Modalen, 

har sannsynligvis drenert samme vegen,og følgelig vært en 

sidedal til den mektige Vossedalen. 
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Omr&det er do,1:inert av to hovedsprekkeretnineer, en 

som går nord-sør og en som går nordøst-sørvest. 

Når det gjelder utformingen av øvre deler av :nodalen 

med sidedaler,trekker Myhre fram at vannskillet mellom 

Steinslandsvannet og Krossdalen ligger helt inntil Steinslands

vannets østside.Dette kan bety at Steinslandsvannet represen

terer en yng.re drenering enn Krossdalen,altså et mer umodent 

stadium enn Krossdalen.Og følgelig antydes ut fra dette at de 

nord-sørrettete dalområdene har en mindre fluvial utvikling 

enn de nordøst-sørvestrettete. 

Videre pekes det på at de nordøst-sørvestrettete 

dalene har utviklet to dalgenerasjoner,mens de nord-sørrett�te 

bare har utviklet en. 

Hyhre trekker derfor den slutningen at de nord-sør 

rettete dalene er yng re enn de nordøst-sørvestrettete. 
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ISSKURING. 

Av de som tidligere har drevet isskuringsobservasjoner 

innen det undersøkte området,eller tilstøtende områder,bør 

først og fremst Aa (1974) trekkes fram.Da flere av hans 

obse'"vasjoner ligger tett opp til området undersøkt av meg, 

finner jeg det naturlig å benytte en del av hans målinger. 
i" 

Disse obsevasjonene er på skuringskartet,Pl.3,merket RA. 

Ellers har A.Kristoffersen (dagbok 1964-65-66,etter 

Aa 1974) foretatt en del målinger innen området.Der det viser 

seg at jeg uten kjennskap til hans målinger,har foretatt 

observasjoner selv,har jeg funnet det riktigst å benytte mine 

egne målinger.Det dreier seg her i første rekke om o!IlI'ådet 

like nord for Skjerjevasshytta.Mine målinger faller godt sammen 

med Kristoffersens,men med enkelte målinger fra 5 til 10°

over hans.Kristoffersens målinger er merket AK på skuringskartet. 

Noen få observasjoner i det vestlige området er 

etter Mangerud ( dagbok 1963) .Disse er uerket JM pc"i. skurings

kartet. 

lTine egne målinger er merket med fortløpende no.mm er. 

Det er brukt 360° kompass til alle målinger.Miss

visning er trukket fra for samtlige retninger framstilt på 

skuringskartet,Pl.3 og i tabell nr.1. 

Alle målinger innen områder på 100x100 m er framstilt 

på kartet som en lokalitet,og da bare med retninger som klart 

skiller seg fra hverandre. 

De grovkrystaline bergartene i Stølsheimen gjør det 

vanskelig å få bevart skuringsmerker.I høyfjellet ligger 

bergartsoverflaten eksponert for alle typer forvitring.Flere 

målinger er foretatt på kvartsganger.Dette bruker vanligvis 

,·, .. 
\.. . ... .. 
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å være sikre lokal i teter for mikros1ruring, men dette varierer 

sterkt i Stølsheimen.Bergartsoverflaten �r ofte så sterkt for

vitret at kvartsgangene står opp til 1-3 cm over denne.Dette 

fører svært ofte til at disse gangene "flaker" av under frost

forvitring,og gjør at flatene som isskuringen kan måles pu 

ligger løs og fors1;:jøvet oppe på kvartsgangen. 

Grunnet de store nedbørsrnengderte som preger dette 

området,har det vært vanskelig å finne gunstige lysforhold til 

observasjoner av isskuring i de periodene feltobservasjon.er har 

vært drevet.De ganger værforholdene har tillatt-det er-det 

benyttet oljekritt for å få fram stripene bedre.Ellers er det 

benyttet vann,børste og forstørrelsesglass. 

Bergartenes strøk g�r overveiende nord-sør i hele 

området.Dette vans�liggjør målinger av eventuelle skv_rings

striper som følger denne retningen eller ligger nær opp til 

den. 

Isbevegelser i Stølsheimenområdet basert på isskuring. 

Aa ( 197 4) samn1ens till er sine egne observasjoner Iiled 

andres og korruner fram til en tredelt modell for isbevegels ene 

i Stølsheimen,se fig.5,6 og 7. 

Den eldste bevegelsen, som baserer seg på skurings

observasjoner på topper 6g i de høyestliggende f jellcnhrådene 

ellers,finner han går hovedsakelig mot vest uavhengig av topo

grafien.I de nordligste områdene bygger tolkningen på Bergstrøm 

(1971).Han mener at den eldste brebevegelsen,som sannsynligvis 

stammer fra tiden mens brefronten lå ute i Nordsjøen,hadde i 

de nordlige deler av Stølsheimen en avbøyning mot nord,mot 
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Sognefjorden.Bergstrøm (1971) mener Sognefjorden med sitt store 

relative relieff har påvirket isdreneringen selv mens breen var 

på det mektigste.Dette finner han støtte for hos Vorren (1973), 

hvis undersøkelser er fra Lusterfjordsområdet. 

Aa (1974) finner videre en yng.r.e brebevegelse som 

uten tvil har vært påvirket b&de av Hardane;erfjorden i sør 

og Sognefjorden i nord.Han ·finner at breen sa1ms:ynligvis under 

Yng re Dryas kronosone,liangerud,S.T.Andersen et al.(1974),har 

hatt en brekul,eller et isskille,liggende i de sentrale deler 

av Stølsheimen.Dette isskillet er antatt å ha ligget tvers 

over Steinslandsvannet, sør for dagens vannskille. Isdreneringen 

ut fra denne brekulen har så på grunn av fjordene i nord og 

sør fått en markert avbøyende bevegelse mot disse. 

Den yngste bevegelsen finner Aa (1974) skyldes mindre, 

lokale iskapper liggende igjen i de høyestliggende områdene i 

Stølsheimen.Disse har medført en isdrenering som i alt vesentlig 

er lokalt topografisk avhengig og følger dalførene. 

Ser en så på mine observasjoner fra Stølsheimenområdet, 

finner en ingen målte observasjoner som faller utenfor dette 

opptrukne mønsteret.På lokaliteter hvor det er mulig å skille 

ut relativ alder på isskuringen,finner jeg konsekvent at den 

eldste skuringen peker mot vest.Horsom i denne sammenheng er 

den rett vestlige slruringen målt ved Steinslandsvannets 

vestside,lok.24.Denne skulle støtte opp under påstanden om en 

topografisk uavhengig brebevegelse.Støt og lesider som stor

former angir også en vestlig bevegelse innen hele området. 

Når det gjelder yng re brebevegelser,finner jeg i 

området sør for det antatte isskillet på tvers av Steinslands

va1met, at: yng re slcuring dreier :mot sør.Nord for dette isskillet 
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finn er jeg tilsvarende at den ,yng, ".'e skuringen dreier mot nord, 

Av de målinger jeg har foretatt finner jeg heller ingen som 

skulle angi en yngste isdrenering som avviker fra modellen 

framsatt av Aa(1974),om en isdrenering som er lokalt topografisk 

avhengig og følger dalførene. 

Ut fra dette synes det som om de allerede konstruerte 

isbevegelsesmodeller for Stølsheimenområdet ser ut til å vc:cre 

akseptable også innen området undersøkt av meg. 
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Samtlige områder innen det undersøkte feltet,hvor en 

finner at jordartene er av ,en viss utstrelming og mektighet, 

begrenser seg til hoveddalførene.Dette har medført at jeg under 

jordartskartleggingen har konsentrert meg om hoveddalene samt 

de best markerte sidedalene til disse.Fjellområdene har jeg 

valgt å betrakte mer generelt,da med unntak av områdene rundt 

Stølsvatni og Solrenningsvannet. 

Jordartskartene er over dalførene framstilt i måle-

stokk 1:20 000,se Pl.1,2 .Under kartleggingen har jeg søkt 

å holde meg til Norges Geologiske Undersøkelses standara av 

1972,utarbeidet av A.Reite,N.Rye,R.Sørensen og T.Østerås. 

Kartleggingen er utført på grunnlag av feltobservasjoner,samt 

bruk av flybilder i målestokk 1:15 000. 

Fordelingen av jordartene i dalførene. 

Glasifluviale og fluviale jordarter. 

Disse er de dominerende jordartene i samtlige av de 

større dalførene.I det vestlige området synes de å dominere 

bildet i de sørlige delene av dalførene,mens i det østlige 

området finner en disse jordartene i hele Modalens lengde. 

Avsetningsformene består i alt vesentlig av elvesletter, 

sanduravsetninger,randdelta-sandurdeltaavsetninger og flomskred

vifter. 

r:orenema teriale. 

I det vestlige området danner morenematerialet den 

dominerende jordarten over det øverste marine nivået.r�rene-
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mate�ialet ligger oftest i vestlige og nordvestlige dalsider,og da 

oftest som påklistret,hardpakket bw1nmorene.Saimsynligvis avsatt 

so:TI støtsidemorener w1der en topografisk uavhengig brebevegelse. 

Yng�re morener;1ateriale er oftest representert i form av rand

avsetninger som krysser dalene,da gjerne i ryggform.Horene

materiale dam1er uten tvil den dominerende jordarten i sidedalene. 

I det østlie;e området fi1mer en morenemateriale av 

nevneverdig utstrelming og mektighet i første rekke helt nord 

i Modalen,samt i sidedalene.Noe morenemateriale ligger ellers 

i dalsidene der disse er relativt slake i forhold til det som 

er vanlig i T-lodalen.Det meste av morenematerialet i dalsidene 

er her som i det vestlige ornrådet,rJåklistret,hardpakket bmu1-

morene.Denne ligger best markert i vestlige og nordvestlige 

dalsider.Dette er det samme bilde som Aa (1974) fant for Eksinge

dalen,og de eldste påklistrete moreneavsetningene i dalsidene 

er sannsynligvis avsatt som støtsidemorene under en topografisk 

uavhengig brebevegelse.Yng�re morenemateriale i form av ryggformete 

randavsetninger finnes bare i sidedalene.Det k8l1 synes som om 

morenematerialet mange steder er avsatt opp til en bestemt 

øvre grense,men dette ser ut til i disse tilfellene å skyldes 

de steile dalsidene som ligger over. 

Skredmateriale. 

Under.alle bratte dalsider i områdene ligger skred og 

rasmaterialer.Disse jordartene ligger : oftest som et dekke 

pver en underliggende jordart.Som oftest er dem1e glasifluvial 

eller morene.Disse skred og rasavsetningene varierer fra rene 

storblokkige urer til avsetninger inneholdende de fleste 

kornfraksjoner.Mye av dette skred.materialet består av materialer 

som primært er avsatt som morene. 
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Kort sammendrag. 

Det generelle bildet i disse områdene,er at under 

bratte dalsider ligger rasmaterialer over morene eller glasi

fluviale-fluvia.le avsetninger. 

I det vestlige området dominerer de glasifluviale

fluviale jorda1,tene under det høyeste marine nivået,mens 

morene er den dominerende jordarten over dette nivået. 

I det østlige området dominerer de glasifluviale

fluviale jordartene hele Modalen,mens morenemateriale danner 

den dominerende jordarten i sidedalene,og er ellers representert 

i dalsidene helt nord i Modalen. 

Oversikt over fjellområdene. 

Da fjellområdene bare er dekket av kart i målestokk 

opp til 1:50 000,har jeg ikke lagt vekt på å framstille noe 

jordartskart over disse områdene.Så godt som hele det u.11dersøkte 

fjellområdet kan karakteriseres som snaufjell.I dalsøkk og trange 

fjelldaler kan en finne rasmaterialer og tildels noe morene

materiale,men da overveiende av liten mektighet og utbredelse. 

Ellers har fjellområdene hele året stor dekningsgrad av snø. 

FlyttbloyJ{:er bestående av bergarter fra gneisområdet er spredt 

over hele området.Karakteristiske bilder fra fjellområdene er 

framstilt i fig.8,9 og 10.Bildene er tatt i første halvdel av 

august 1974. 

Unntak fra dette vanlige bildet er områdene rundt 

Stølsvatni og $olrenningsvannet.Disse områdene er i stor grad 

preget av løsmasser.Fig.11 viser diss.e områdene kartlagt av 

A.Nilsen (1971).Bilder fra disse områdene sees i fig.12,13,14 

og 15. 
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I den følgende beskrivelsen har jeg lagt mest vekt 

på de større avsetningene i dalførene.De mellomliggende områdene 

har jeg valgt å behandle mer overfladisk.Dette fordi jeg mener 

at de best markerte avsetningene er av størst interresse i denne 

undersøkelsen,og fordi de forteller relativt mye avsneltin:s

historisk i det m1d ersøkte 01r,rådet. 

Dette kapittelet er lagt opp slik at det Jean leses 
L 

paralel .t med det senere kapittelet om anvendt kvartærgeologi. 

Framgangsmåten ved prøvetaking til kornfordelings

analyser har værtåta mest mulig representativt materiale fra 

de enkelte lokalitetene.Fra morenemateriale er tatt prøver 

av størrelsesorden 1 til 2 kg,mens fra glasifluvialt materiale 

0,5 til 1,5 kg.Ved prøvetaking til sprøhets og flisighets

analyser er fulgt de retningslinjer som er vanlige ved Statens 

Veglaboratorium i Oslo,fraksjonsprøver pluss overstørrelser, 

tilsammen ca.15 kg pr. prøve. 

Ca. halvparten av de benyttete kornfordelingsanalysene 

er utført ved Statens Veglaboratorium i Oslo,og etter prosedyre 

beskrevet i Analyseforskrifter for Statens vegvesen (1966). 

Resten har jeg analysert selv etter den prosedyren som er blitt 

vanlig ved Geologisk institutt,avdeling B,ved Universitetet 

i Bergen.Enkelte prøver er analysert etter begge de nevnte 

prosedyrer uten at det har koID1net fram forskjeller i analyse-

resultatene. 

Sprøhets og flisighetsanalysene er alle utført ved 

Statens Veglaboratorium i Oslo,og etter prosedyrer beskrevet i 

Analysef ors1�rifter for Statens vegvesen ( 1966). 
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Prøvelokaliteter samt utregnete koinfordelingspara

metre er framstilt i tabell nr.2. 

De run.dingsgradene som står omtalt for de enkel te 

prøvene på sprøhets og flisighetsskjemaene,er analyseresultater 

fra Statens Veglaboratorium i Oslo,og er kommet fram etter 

analysemetoder som er vanlige i bruk der på materiale som brukes 

til sprøhets og flisighetsanalyser.Resultatene angir bare de 

dominerende klassene uten prosentvis inndeling. 

Høydemålinger er foretatt med "Paulin"luftbarometer, 

og ved hjelp av økonomisk kartverk i målestokk 1:5000,med 

ekvidistanse 5 m. 
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Beskrivelser fra det vestlige o�æådet. 

Dalføret Eikefet-Eikemo. 

Dette dalføret strekker seg tilnærmet rett nord-sør, 

og er vel 300 m bredt og ca.1,5 km langt. 

Fra Eikemo,som ligger an mot en dalende,strekker en 

forlengelse av dalføret seg som en smal tarm videre nordover. 

Hele dalføret mellom Eikefet og Eikemo er preget av 

meget steile, tilnærmet loddrette fjellsider,og løs111asseakku

mulasjoner dekker hele dalbunnen. 

Eikemo,helt nord,ligger oppe på en deltaoppbygget 

terrasseavsetning.Distalt i dette deltaet har det tidligere 

vært drevet masseuttak,og dagen mål på terrasseavsetningen 

er ca.500x300 m.Terrassens høyeste punkt er proksimalt,ca.81 m o.h., 

men daeens ytterkant,distalt,ligger ca.68-69 m o.h.Terrasse

skrenten i sør er ca. 25 rn høy.Terrasserester i samme nivå 

som Eikemoterrassen finnes også i dalsiden øst for Eikemo. 

I den distale terrasseskrenten,som er sterkt preget 

av utrast materiale,ligger et blokklag fra 62 til 64 m o.h. 

Det inneholder blokker som virker rundete og som er opp til 

ca.1 mi diameter,se fig.16.Dette blokklaget kan følges i hele 

sl::rentens 1 eng de. I følge muntlige opplysninger fra fast bo ende 

på Eikemo ligger blokklaget horisontalt,mens de sandige,grusige 

lagene på omlag 1 m tykkelse som ligger under skrår sterkt mot 

0 
sør._Lagpakken over blokklaget faller mindre enn 5 mot sør 

Fra dagens sørskrent må terrassen minimum ha strukket 

seg 100 m lengere sørover.Det er denne delen som er fjernet ved 

grusdrift. 
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Ved foten av dac:;e::1s sors1:rent kornrner en ned i bottomset

la.e;ene.Disse er horisontale,inneholdende relativt codt sortert 

sand,se fig.20 pr.40.Terrassematerialets kvalitet er antydet i 

fig.21. 

Terrassens overflate bærer spor etter tidligere 

drenering,og overflaten har i de sentrale deler en antydning til 

terrassekant som i mindre buktninger kan følges på tvers over det 

meste av terrasseflaten.Derrn.e kanten er der den er best markert, 

opp mot 1 m høy,se fig.17.Iiens terrasseflaten sør for denne 

kanten er relativt jevn og horisontal,er den nord for kanten 

mer ujevn og stiger merkbart inn mot rotpunktet.Det ligger 

også blokker på opp til 1 rn i diameter spredt over overflaten 

inn mot terrassens rotpunkt.Denne .lave kanten ligger i et nivå 

opp mot 70 m o.h.,og kan på mange måter minne om en strandvoll. 

Dette,sammen med fjellterskelen på omlag 78 m o.h. 

i terrassens rotpunkt,gjør at jeg antar at de høyestliggende 

delene av Eikemoterrassen ble bygd opp til noe over avsetnings

tidens havnivå.Den samme antagelsen hadde C.F.Kolderup (1908), 

men uten å gi noen begrunnelse for sitt syn. 

I dalføret fra Eikemoterrassen og sørover til Eikefet, 

er løsmassene bygd opp til et toppnivå på 42 m o.h.,og et lavere 

nivå er utplanert i en høyde av 30 m o.h.Overflaten av disse 

avsetningene er kupert,og spredt over hele overflaten lieger 

blokker opp til 1 m i  diameter. 

Massene i denne delen av dalføret er hovedsakelig aYsatt 

i delta,med 0,5 til 1,5 m tykke forsetlag,se fig.18 og 19,og 

deres kvalitet er angitt i fig.20 pr.5,6 og 6B og fig.22. 

Noe materiale er avsatt i fossile elveløp.Disse 

massenes kornfordeling er angitt i fig.20 pr.8 og 9. 
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Det meste av materialet i den sørlige delen av dette 

dalføret er i dag tatt ut ved sand og grusdrift. 

Nivåene på henholdsvis 42 og 30 rn o.h. finnes også 

igjen som terrasserester i morene på dalens vestside. 

Diskusjon. 

Sør for Eikemoterrassen har jeg ikke funnet spor som 

tyder på at hele dalføret sør for de1me har vært fyll t. opp av 

løsmasser til denne terrassens nivå. 

Eikemoterrassen ble sannsynligvis bygd opp av materiale 

som ble fraktet ut dalføret som fortsetter som en smal tarm 

nordover fra Eikemo. 

Området sør for Eikemoterrassen synes å ha fått 

utplanert sitt høyeste nivå på 42 rn o.h.Dette området har sann

synligvis fått tilført sitt materiale både fra nord og nord

vest.Sannsynligvis er mye av dette materialet sekundert 

utvasket og avsatt fra materialet i Eikemoterrassen 

Da det glasifluviale materialet som er avsatt fra 

og med Eikemoterrassen og sørover dette dalføret er overveiende 

grovt.og relativt dårlig rundet,faller det naturlig å anta 

at da i det mindste Eikemoterrassen ble avsatt,lå isen ikke 

;J-8.ngt nord for avsetningsområdet.Det er da nærliggende å tolke 

Eikemoterrassen som et isfrontdelta,avsatt opp til eller mest 

sannsynlig ,noe over avsetningstidens havnivå. 
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Store Urdal. 

Fra Store Urdal og videre nordoVer strekker det seg 

et relativt sr�lt dalføre.Det kan i store trekk sies å gå rett 

nord-sør.Den østre dalsiden er tildels meget steil,og er 

preget av utrast materiale,mens den vestre er betydelig slakere 

og er preget av påklistret bunnmorene i de laveste delene.I 

enkelte partier er også den vestre dalsiden tildels precet av 

utrast materiale.Dette sees som blokker i overflaten. 

De forste 2 km nordover fra Store Urdal er dalbunnen 

preget av fluviale og ,::::lasifluviale løsmasseavsetninger. 

Gårdene på Store Urdal er lagt på terrasseflater i løsavset

ningene ved dalførets mu1ming, se fig. 23. Materialet i disse 

terrass�rte avsetningene er typisk glasifluvialt materiale avsatt 

som delta,med foresetlag på 1 til 2 m tykkelse,og med fall på 

28° mot sør.Kvalitative prøver fra disse avsetningene er 

framstilt i fig.25 pr.41 og i fig.26.I tillegg til disse analyse

resultatene kan anmerkes at foresetlagene ved Store Urdal i1me

holder ganske meget stein opp til ca.25 cm i diameter. 

Det har tidligere vært drevet masseuttak fra disse 

avsetningene,og dagens eier påstår at det i bunnen av det 

igjenraste gru.staket ligger et ca. 1 rn tykt ,nesten horisontalt 

lag med "leirliknende II materiale.Under dette følger horisontale 

lag med godt sortert,"ren støpesand".Dette skulle være ca. 

3 til 5 m over dagens havnivå. 

C.F.Kolderup (1908) nivelerte opp den antatte høy�ste

terrasseflatenved Store Urdal til 65,8 m o.h.Dette mener jeg 

er for lavt,da det viser seg at samtlige av de høyeste terrassenes 

innerkant målt av meg,ligger i et nivå 69-70 m o.h. 
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En terrasserest som ligger an mot en sva�:t framstikkende fjell

rygg på østsiden av dalen like nord for Sore Urdal,angir også 

det samme nivået i 0ine høyeste osråder. 

Ca.600 m innenfor Store Urdal ligger en terrasse som 

strekker seg o:nlag 1, 5 km videre nordover dalen.Denne terrassen 

inneholder i de sørligste delene overveiende silt og fi:1Sand. 

Denne delen ligger som ravinerte rester langs den østre dalsiden 

og er bygd opp til omlag 70 m o.h.Uordover er denne terrassen 

bredere og fyller det meste av dalblmnen,se fig.24. 

Overflaten av terrassen er her jevn, tilnærr.iet 

horisontal. I sørenden av denne bredere delen ser en i samrne 

snitt både topset,foreset og bottomsetlag innen en vertikal 

høyde på noe over 4 m.Topsetlagpakken er en ca.0,5 m tykk"hud" 

med overveiende godt rundet stein opp til 25 cm i diameter. 

Foresetlagene,som faller fra 10 til 15 ° mot sør,inneholder 

sandig grusig glasifluvialt materiale i lag med omlag 0,5 m 

tykkeelse.Bottomsetlagene er tilnærmet horisontale,og består 

i alt vesentlig av larninert,tildels lagdelt finsand.Material

eksempler er vist i fig.25 pr.2 og 3.Rester etter denne terrassen 

som sannsynligvis er avsatt i hele dalens bredde,finnes også 

på dalens vestside. 

I den nordlige delen stiger terrassen raskt opp til 

75 m o.h.Overflaten i dette området og videre nordover er 

u je� og har et markert blokkiru1hold, tildels storblokkig. 

Dette området strekker seg opp til ca.90 mo.h.Her blir dalen 

skåret på _:tvers av en godt markert,blokkrik randrnorenerygg. 

Denne ryggen er best markert på dalens østside,hvor den er 

6-8 m høy,rnen sees også tydelig på vestsiden.

Fra denne moreneryggen og nordover opp til ca.270 m o.h. 

ligger hardpakket bunnmorene klistret til både dalbunn og 
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dalsider.Ov0rflaten av denne er storblokkig,enkelte steder med 

blokker opp til flere m3.Eksempel på dette morenematerialet

er aneitt i fig�·25 pr.1 

Diskusjon. 

Det synes som om isen under tilbakesmeltingen i dette 

dalføret har hengt seg opp like nord for dalforsnevringen ved 

Store Urdal.I denne fasen antar jeg at de høyestliggende 

deltaavsetningene ved Store Urdal ble avsatt. 

Deretter har isfronten trukket seg videre tillJake 

innover dalen.Hvor langt vites ikke,men moreneryggen i 90 m 

nivået antyder en senere framrykking. 

Dalfyllingen distalt for denne moreneryggen går over 

i et delta med tilnærmet horisontalt utformet overflate. 

Nivået på denne flaten er det samme som det høyeste nivået ved 

Store Urdal og terrasseresten i dalforsnevringen rett nord for 

dalmunningen. 

Ut fra dette ser jeg det sannsynlig at disse høyeste 

terrassenivåene representerer avsetningstiden havnivå,ca. 

70-71 m o.h.

Proksimalt for moreneryggen i 90 m nivået synes alle 

spor å tyde på en relativt rask avsmelting. 
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Lille Aurdal. 

Dalføret som munner ut ved Lille Aurdal har et 

tilnærmet rett nord-sør forløp.Hunningen av dalføret er betydelig 

videre enn den delen som fortsetter nordover.Den vide delen 

av dalmunningen er ca.500 m lang og ca.300 m bred.De1me delen er 

tildels fyllt opp av terrasserte løsmasser.Materialet i 

terrassene ved Lille Aurdal er i alt vesentlig ca. 1 m tyk:1:e, 

0
skråttstilte lag som faller 28-30 mot sør.Lagene inneholder 

overveiende sand og grus med stein opp til 25 cm i diameter, 

Dog med et par lag inneholdende stein opp til 0,5 m i  diameter, 

se fig.27.Skrålagene ved Lille Aurdal fortsetter ned under 

dagens haV11ivå.Kvalitative analyseresultater av materialet ved 

Lille Aurdal er framstilt i fig.28 pr.42 og fig.29. 

I følge C.F.Kolderup (1908) er den høyeste terrassen 

i dette.:ornrådet nivelert til 45,5 m o.h.Selv mener jeg dette 

er for lavt.Der den-smaletaTmen av en dal norafra vider seg 

ut ved Lille Aurdal,ligger en glasifluvial terrasserest målt 

til 72 m o.h.Denne terrassen har en horisontal,vasket,steinrik 

"hud" ca.0,5 m,tykk liggende over sandige grusige,skråttstilte 

lag.Og den må ha hatt fri åpning ut mot sjøen da den ble avsatt. 

Fortsetter en dalføret nordover fra denne terrasse

resten,finner en at det i alt vesentlig er dekket av bvnn og 

ablasjonsmorene,oftest blokkrik i overflaten.Ved enkelte dal

forsnevringer krysser mindre randmorenerygger dalføret. 
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Ilis}:us jon. 

Det virker som om hele denne videre dalmunningen har 

vært fyllt helt opp av løsr.12.sser. Ved senere senkning av erosjons

basis,har så elva og sjøen sterkt medvirket til den terrasserte 

utformingen dalmu. ... "llingen har i dag. 

Terrasseflaten målt til 72 m o.h. antar jee nå 

representere avsetningstiden høyeste havnivå. i området.:�ord 

for og høyere enn denne terrasseflaten ligger rnorener:-:ateriale 

uten spor etter utvasking.I dette området virker det sow om 

isfronten har smeltet relativt jev--nt tilbaJ;:e, bare avbrutt 

av et par mindre oppheng ved enkelte dalforsnevringer. 
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Romarheim. 

Bebygcelsen på Romarheim er anlagt på en godt markert 

løsr?;asseavsetning helt i munningen av Romarheimsdalen .Denne 

avsetningen som er avsatt som et isfrontdelta,e:r distalt 

terrassert ned mot f jorden,1;1ens proksimalskråningen, som antaes 

å være en iskontaktskr2.ning,C.F.Kolderup (1908),J.18.ngerud 

(dagbok 1963),faller relativt bratt og ·jevnt ned mot et større 

flattliggende område,en elveslette,som strekker seg nordover 

mot Hå.hovden.Videre ligger denne avsetnine;en an mot fast fjell 

både i øst og vest. 

Isfrontdeltaets høyeste område er i dag fjernet ved 

masseuttak,men er av C.F.Kolderup (1908) nivelert til 43 m o.h., 

et tall jeg fin...�er rimelig. 

Hele avsetningen synes å ha hatt en minimum 2 m tykk 

"hud" med finere materiale som toppdekke.Under dette ligger 

opp til 1 m tykke lag som faller mot sørJiaterialet i disse 

lagene syntes å være svært likt i alle de lagene som var 

observerbare.Materialeksempler fra denne avsetningen er fram

stilt i fig.31 pr.51 og 52. 

På Romarheimsavsetningens østside,oppe i fjellsiden, 

ligger rester etter glasifluvialt,sandig,grusig materiale i 

skråttstilte lag som faller mot sør.Denne terrasseresten ligger

mellom 70 og 75 m o.h. 
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Omr{ldet sørøst for IIåhovden. 

I dallom.rna på sørøstsiden av Hå.hovden ligger restene 

etter et større del ta, eller om en vil,restene etter to samr.1en

fallende delta,se fig.30. 

Det ene tilførselsområdet til disse avsetningene,er 

den nord-sørgående Romarheimsdalen.l1aterialet herfra er avsatt 

over en 60-72 m høy framstikkende fjellterskel på Håhovdens 

vestside.Det andre tilførselsområdet er et mindre da1føre som 

munner ut helt inne i bunnen av dallomma.Dette dalføret har 

et forløp som er nordøstlig-sørvestlig. 

Det meste av materialet avsatt ut Romarheimsdalen,er 

fjernet ved masseuttak.Rekonstruksjonen av denne delen bygger 

derfor på spredte igjenværende rr;aterialrester, samt kart og 

flybilder.Materialet i dette deltaet sy-nes å ha vært av en noe 

vekslende karakter.Nærme�t fjellterskelen,proksirnalt,er massene 

grove med mye stein av ulik størrelse opp til ca.35 cm i diameter. 

Over dette,i de sentrale deler av avsetningen,ligger et omlag 

2 rn tykt siltholdig lag.Over dette følger så materiale av 

samme karakter som det under det siltholdige laget.Helt distalt 

ligger lag med relativt godt sortert sand-finsand.En kvalitativ 

framstilling av materialer fra denne avsetningen er gjort i fig. 

31 pr.48 og 49 samt at fig.32 antaes å være representativ også 

for disse avsetningene. 

Lagene lengst proksimalt faller 33
° 

mot sørøst. 

Lengere distalt blir fallet på lagene betydelig slakere,helt 

ned i 18
°

. 

Sentralt snitt i deltaet som er avsatt fra nordøst, 

viser overveiende saimne materialtype som vist i fig.31 pr.49. 
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Et par av disse omlag 1 m tykke lagene som faller rett mot s�r, 

inneholder imidlertid noe bedre sortert,sandig materiale. 

I:aterialeksernpel fra disse lagene er framstilt i fig. 31 pr. 50. 

Ellers er resultatene fra denne avstningens sprøhet og flisig

hetsanalyse framstilt i fig.33. 

Begge disse deltaene er bygd opp til omlag 72 m o.h.· 

Området vest-sørvest for Håhovden. 

I dette omri'.'.:.det li5ger kun rester etter en betydelig 

terrassert avsetning,se fic.30.Restene viser imidlertid tydelig 

nok at det var et isfrontdelta som har ligget her.Så og si alt 

materialet er fjernet herfra ved masseuttak. 

Rekonstruksjonen antyder at av�etningen her har bestått 

av øverst en ca.2 m tykk,horisontaltliggende "hud" uten lagdeling. 

Denne har inneholdt stor,rundet stein i sandig grusig matriks. 

Under denne har ligget 0,5 til 1 rn tykke,grusige skrålag,rned 

fall omlag 20
° mot sør. Fig.31 pr.49 samt ffg.32 kan også sies 

å være representativt for dette materialet. 

Denne terrassen synes å ha vc�rt avsatt opp til ca. 70-72 

m o.h. 

En lavere terrassering,sorn fortsetter sørover i kontakt 

med denne, inneholder na terial e av s?.nme karakter .Denne terrassens 

overflate ligger ca.4 m høyere enn elveslettas. 
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OJ.Jrf,det fra ITåhovd ert og ca. 1 �:in nordover Romarheimsdal en. 

Nord for de over nevnte avsetningen i nornarheimsdalen, 

er dalen fyllt opp til over 70 m o.h. med glasifluvialt 

materiale.Fra Håhovden kan en så godt som sammenhengende følge 

terrasserte avsetninger ca. 1 km nordover dalen.Terrasserestene 

lig6er an mot begge dalsider,men er tydeligst lants østsiden. 

Materialet er hovedsakelig sandig,grusig,glasifluvialt 

0 
materiale avsatt i lag som faller ca.15 mot s0r.Lagtykkelsen 

varierer fra 0,5 til vel 1 rn. 

Helt i nord ligger denne terrasseresten an mot en 

godt markert frontmorener�1gg som ligger på tvers av dalen. 

Ca.400 rn distalt foi denne �oreneryggen går terrasseoverflaten 

opp i over 75 m o.h. Samtidig øker blolckinnholdet i overflaten 

merkbart i dette området. 

Diskusjon. 

Avsrnel tingshistorisk ser det ikl:e ut til at Romarheims

a�rnetningen ble avsatt opp til avsetningstidens høyeste havnivå. 

Dette antaes på bal:grmm av de betydelig høyere nivåene på 

avsetningene rundt Håhovden,samt nivået på terrasseresten i 

dalsiden rett øst for Romarheim.Også den minimum 2 m tykke, 

sil tige lagpakken som del;:ker blant annet de høyeste delene av 

Romarheimsavsetnineen,skulle støtte opp om denne antagelsen. 

Det høyeste antatte marine nivået jeg finner i dette området, 

er på terrasseresten nordover fra Håhovden,og det er målt til 

74-75 m o.h.Den delen av denne terrasseresten som er avsatt

over dette nivået antar jeg er avsatt over avsetningstidens 

høyeste havnivå.Dette på bakgrunn av det merkbart tiltagende 

blokkinnholdet i overflaten,samt den tydelig mer ugjevne over

flaten av avsetningen i dette området. 
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Under avsriel tingen har isfronten :'.:' ).rst Jwnct seg 

opp i daiforsnevringen ved Rornarheim,hvor dat;ens terrasserte 

avsetning ble bygd opp.Herfra har så isfronten trukket seg 

tilbake til det smale området rett vest for Håhovden.Denne 

stansen nedførte at avsetningene sørøst og vest for Håhovden 

ble bygd opp.Disse avsetningene antar jeg tilhorer samme 

avsetningsfase,og det er rimelig å anta at de rett etter avset

ningen dekket et sammenhengende område på tvers oveæ dalen i 

dette området.Samtidig synes ogs1 deltaet avsatt ut fra det 

nordøst-sørvestgående dalføri::t innerst i dallomma å være avsatt. 

Alle disse avsetningene er bygd opp til samme nivå, 

noe som gjør at jeg antar de ble �ygd nær opp til avsetningstidens 

hav11ivå. 

Isfronten har så trukket seg videre tilbake nordover 

Romarheimsdalen,og har så under stagnasjon eller svak framrykking, 

avsatt moreneryggen ca.1 km nord for Håhovden.Denne ryggen 

bærer ikke preg av noen utvaskning i distalsiden,noe som slrulle 

støtte antagelsen om at den er avsatt over havnivå. 
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Ro'::2:2.rheiosclalen viclere norrlover til Y"'.:1.nskillet. 

Fra n-::oreneryg:::;en ca.1 lCTTI no::!::'d for Hå.hovden og nordover 

til va1rnskillet, er Romarhei::1sdalens dalsider sterkt preget av 

n10renen!a teriale og rasma ter i ale. I de bratteste dalsidene 

do�inerer rasmaterialet,mens morenematerialet er det dominerende 

i de slakere dalsidene. 

Best markert er dette påklistrete bunnmorenematerialet 

i 01:1rådet som strekker seg fra Lalcsevann og nordover forbi 

Nipo, til og med o:ni�ådet rundt vannskillet,hvor en finner noe 

ablasjonsmorene,se fig.34 og 35.IIaterialprøver fra disse morene

avsetningene er framstilt i fig.36 pr.43 og 44. 

Rene randmorenerygger,som vitner om stac;nasjon eller 

minc:i_re framrykkinger av isfronten under avsrnel tingen, er flere 

steder godt markert i dalens lengde.De best markerte ryggene er,_ 

regnet sørfra og nordover: 

Ryggen ca.1 km nord for Håhovden. 

En rygg ca.1 km nord for den over nevnte ryggen,se fig.37. 

En rygg som demr:1er sørenden av bassenget ved Laksevann, se fig. 34. 

Lan8S vegen opp til Stussdal er funnet lateralmorener 

i to nivå,205-215 m o.h. og 150 m o.h.Begge ryggene er avsatt 

med �istalsiden konveks mot vest i lengdeutbredelsen,og de 

inneholder begge sandig,grusig materiale med betydelig innslag 

av stein opp til ca.30 cm i diameter,se fig.38. 

Hvis en antar at den høyeste sidemorenen tilhører 

stadiet ved Håhovden,skulle det tilsi en brefrontgradient på or.tl.ag 

135-150 m på de første 1,5 km.Antar en så at den laveste ryggen

tilhører stadiet ca.1 km nord for Håhovden,skulle dette tilsi 

en brefrontgradient på ca.70-75 m på de første 0,5 km.Dette er 

gradienter som ikke skiller seg fra de som tidligere er utregnet 

for dalbreer i tilsvarende områder av Vorren (1973),Aa (1974) 

og Bergstrøm (1975). 
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I den vestre delen av det smale sundet som skiller de 

indre deler av Romarheimsfjorden fra Mofjorden,er avsatt et 

betydelig isfrontdelta,av C.F.Kolderup (1908) omtalt som 

"Mostrau;nsraet".Dette deltaet er gjennomskåret av en grum1, 

smal strøm langs den nordlige fjellsiden,se fig.39 og 40. 

Den høyeste terrassen er ifølge C.F.Kolderup (1908) 

nivelert til 32,86 m o.h.,men avsetningens høyeste punkt,som 

ligger vnder den sørøstre fjellveggen,er nivelert til 42,1 m o.h. 

Snitt i den vestre,distale delen av avsetningen,viser 

en sJcråttstil t lagp3.kke som faller mot vest,med underst fin 

lagdelt sand, og over dem1e lag med u tpree;et· storsteinet grus. 

Flere steder finnes det store blokker i sanden.Den østre, 

proksimale delen er i dag preget av store blokker,de fleste 

lagt igjen som rester etter tidligere masseuttak i denne delen. 

Det er ingen snitt i denne delen av avsetningen. 

Ifølge C.F.Kolderup (1908) er også avsetningens høyeste del 

lagdelt. 

Disl�usjon. 

c.F.Kolderup (1908) mener at denne avsetningen ikke

er bygd opp til avsetningstidens havnivå.Dette vil bli nærmere 

omtalt under kapittelet om marine nivå i området. 

Ellers er avsetningen et isranddelta,avsatt 

glasimarint foran en bre ut Mofjorden,men typisk glasifluvialt 

i karakteren. 
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lio sentruo lie;ger på et resent del ta im1erst i 

Viofjorden.Dette deltaet ser i dag ut til å fc'i tilført relativt 

lite materiale.I fronten av dagens delta er anlagt kai. 

Ca.700 m øst for �o. 

Her ligger på begge sider av �lføret rester etter 

en større isfrontavsetning. 

Tiltross for at det meste av materialet på elvas 

sørside er fjernet,er det nok spor igjen til å rekonstruere den 

delen av frontavsetningen som har ligget her.Avsetningsformen 

kan ennå sees tydelig på den nylig eksponerte fjellveggen på 

dalens sø�side,se fig.41. 

I avsetn�ngens sentrale deler er blottlagt horisontale, 

godt sorterte sandlag,bottornsetlag.Over disse ligger rester etter 

Si:rålag med fall mot vest, foresetlag inneholdende sandig, gru sig 

materiale,se fig.42.En liten rest som når helt opp til avsetningens 

høyeste del,se fig.41,viser øverst horisontale lac,topsetlag, 

inneholdende grus og stein.Rester etter et sterkt usortert, 

more:nelilmende materiale er også observert i de sentrale deler 

av avsetningen.Dette lå med skarpt avgrenset"vertikal diskordans 

til de omliggende boi:tD!l1set:lagene,se fig.43.Dette materialet så 

ikke ut til å ha stor rnektighet,og den skarpe avgrensningen 

mot det omliggende materialet,antyder at det moreneliknende 

materialet er avsatt som en frossen blokk. 

Haterialprøver fra denne av�etningen er angitt i fig. 

44 pr.37,38 og 38B samt i fig.45. 
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Avs tning en på nordsiden av elv<1.,lieger proksL,alt 

an not en nord-sørgående fjellrygg.Distalt er avsetningen 

terrassert i flere nivå.De sentrale og høyeste delene av denne 

a,:setnine;en er fjernet ved masseuttak,men snitt i den sentT2.le 

0 
delen viser skrålag med t��ckelse ca.1 m,som faller 17 mot vest. 

r�terialprøve fra disse foresetla�ene er anEitt i fig.44 pr.39. 

Ellers skulle fig.46 være Tepresentativ for denne avsetningen. 

Det er ine;en klare spor etter topsetlag på avs·etningen 

på nordsiden av elva.Den s:ynes å være avsatt opp til et noe 

lavere nivå enn avsetningen på sørsiden,men øverst proksimalt, 

ligger rester etter et siltig,sandig lag med tykkelse 0,5 til 

2 m,se fig.47. 

Høydene på disse avsetningene er vanskelig å angi 

helt eksakt,da de høyestliggende delene er fjernet ved masse

uttak.Men ut fra det som er igjen pluss den eksponerte fjell

siden på sørsiden av dalen,finner jeg at den høyeste delen må 

være avsatt opptil omlag 45-47 m o.h. 

Dallomma ca.11-1200 m øst -for 1-'io,på nordsiden av elva. 

Her ligger i dag kun rester etter en stor celtaopp

bygget avsetning.Så og si alt mate�ialet er fjern�t herfra 

gjennom mange års masseuttak. 

Rester som står igjen viser i snitt foresetlag med 

fall mot nordvest.Over dette sees proksimalt,rester etter 

topsetlag med godt rundet,steinrikt materiale,se fig.48. 

Ut fra de rester som er igjen,synes det som om denne avsetningens 

materiale har vært svært likt materialet i avsetningen ca.700 m 

øst for Ho.Avsetningen synes også å ha vært bygd opp til det 

samme nivået som de ca.700 m øst for Ho,se fig.49. 



34 

Dette deltaet har fyllt en ,Jallomne omgitt av steile 

fjellsider.Materialet a-:satt lengst distalt er ik 1ce fjernet. 

Det består overveiende av finsand og silt i uregelmessig lagning, 

med en tendens til finere materialer mot lavere delen av 

avsetningen.Lagene er så og si horisontale.I vest ligger denne 

avsetningen distalt an mot den sarnr:e fjellryggen som tidligere· 

er ontal t proksimalt for avsetningen på nordsiden av el v2. c2.. 

700 m øst for Ho.Lengst inne,mot nord,i dallorxJa,er terrenbet 

ravinert, og en korr1Jn.er under den grovere sil te:i1 ned i fin silt 

og tildels leirig silt. 

Diskusjon. 

Regner en med overflategradienter på dalbrefronter av 

samme størrelsesorden sorri Vorren (1973),Aa (1974) og Bergstrøm 

(1975),100 til 130 �/km nær fronten,finner en at da det 

vestligste av disse deltaene ble avsatt, var breen saimsynligvis 

mektig nok til å fylle det meste av dallomrna,om ikke hele. 

En kan derfor anta at isfronten først har hatt et 

stopp i tilbakesmeltingen ved den vestligste fjellterskelen. 

Her har en så fått avsatt det vestligste av disse deltaene. 

Deretter har så isfronten trukket seg tilbake tl den neste 

naturlige dalforsnevringen,ved Åsen,hvor den så�sannsynligvis 

har ligget under oppfyllingen av dallomrr:a.Rester etter denne 

avsetningen finnes ikke på dalens sørside,her er bare stor

steinet ur. 

Det groveste materialet har så blitt avsatt som et 

frontdelta nærmest breen,mens finere materialer som silt og 

leir har blitt avsatt i en balcevje,dannet av fjellterskelen 
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1.1ot '/est, dallormna og det stadig utbyggencle frontdeltaet :not 

nord og øst. 

Belicgenheten og det �jevne toppnivået på disse 

avsetningene tilsier at de ms. være avsatt med relativt liten 

tidsforskjell.Jeg har ikke funnet' spor etter overvasking i 

den bevarte delen av proJcsir;:ialsLråningen på avsetningen på dalens 

sorside.Heller ikke har jeg funnet spor etter siltlag i den 

hoyeste delen av denne avsetningen.Siltlaget i toppen av den 

noe lavere avsetningen på nordsiden av elva,antae(3 å være av 

sarr::e opprinnelse som sil ten i de distale deler av den østligste 

avsetningen 

Topsetlagene i den østligste avsetningen er bygd opp 

til samme nivå som det høyeste nivået i den vestligste,45-47 m o.h., 

og det er ikke funnet spor etter høyere terrassenivå eller 

andre marine nivå i dette området. 

Ut fra dette antar jeg at disse avsetningene ble bygd 

opp til et nivå svært nær avsetninc;stidens havnivå. 
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Granheim. 

Ca.4 km innenfor Ho,på s0rstden av n8.len lie;ger 

rester etter betydelige avsetninger.Disse avsetningene er 

representert ved to terrasserte deltaoppbygninger,avsatt i 

kontakt med hverandre,se fig.50. 

Det nordligste deltaet er det bare rester av i da:, 

ds. store deler av avsetninc;en er fjernet ved masseuttak.De�1ne 

avsetningen ligger like sør for en forsnevring i dalcn,oe 

terra�s eresten ligger i ly av framstikkende fast fjell, s&. 

proksirnalsiden er noe uklar.Topsetlagene som delvis er skrellet 

av,inneholder betydelig grovere materiale enn foresetlacene, 

se fig.51.De ca.1 m tykke foresetlagene som faller 30
° 

mot 

sørvest,synes alle stort sett å inneholde svært likt,grusig 

materiale.J.1aterialets kvalitet er antydet i fig.52 pr.32 og 

fig.53.Denne a-rsetningen som uten tvil er et brefrontdelta, 

er avsatt opp til 50 m o.h. 

Sør for,i kontakt med denne høyeste terrassen,ligc::er 

det et lavere delta,bygd opp til 32-33 m o.h.Denne laveste 

terrassens strategrafi i de distale deler, er frarastil t i fig. 

51,og materialpr0ver er a115itt i fig.52 pr.33,31,35 og 36. 

Avsetningene ved Eikhaugane,på nordsiden av elva, 

se fig. 50, antaes å tiE1øre samme avsetningsfase som den høyeste 

terrassen,og antaes å inneholde omlag samme type materiale. 
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� i 2 1 _us.-: on. 

Under avs:-::el tin;en har bi·efionten sa:..1.ns:,mligvis 

hej-:.gt seg opp i d.alfors11evri:h,;en proksi�·al t for den høyeste 

terrassen.Rer h:3.r så det isfrontdeltaet som omfatter både 

:2ikhaugane og den høyeste.terrassen ved Granheim,blitt bygget 

opp til 50 m o.h.,noe jeg e_ntar er nær avsetningstidens :i12.vniv2. 

IIvorvidt noen av de horisontale 13.gene i den laveste 

terrassen kan sies å v2re bottomsetlag,tilhørend.e den høyeste 

terrassen,er vanskelig å avgjøre.Jeg observerte rester etter 

foresetlag helt distalt i den høye�te terrassen,i nesten 3 m 

la-v'ere nivå enn over kan ten av de hor is on t�_le lagene helt dis talt 

i c.en laveste terrassen.Hest sannsylig finner jeg det at 

lagene fra og med det leirige siltlaget og nedover er bottomset-

lag tilhørende den høyeste terrassen,mens den horisontale 

lagpakken over hører til sa.m.:;1e avsetningsfase som lagpakl:en 

som faller innover c1 alen.Lagpal::ken avsatt i den:1.e fasen antar 

jeg er avsatt på et betydelig senere tidspunkt enn den hø,yeste 

terrassen.Sannsy"11ligvis består den laveste terrassen av 

r.1ateriale som sel::undært er vasket ut fra den høyeste terrassen 

og avsatt i en form for bakevje,eller basseng distalt for den 

høyeste terrassen.Denne laveste terrassen regner jeg for å være 

avsatt fluvialt,og den har uten tvil hatt større utstrekning sørover 

enn den har i dag. 

/ 
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Området fra dalforsnevrinc;en ved Granheim og østover 

til Hellandsfossen,kan sees som et saI,1let avsetningsbasseng, 

med tildels meget steile dalsider.I den vestlige delen av dette 

bassenget rnu11ner fra nord Hellandsdalen ut, og fra sør r:m11ner 

et s�alere og mindre markert dalføre ut ved Krosdal.Disse 

. dalførene går rett nord-sør. 

Det meste av området rett vest for Hellandsfossen 

er preget av store terrasserte avsetninger.Den desidert mektigste 

terrassen fyller storparten av avsetningsbassenget,og er bygd 

opp av materiale kommet-ut Hodalen. 

Elva har i dag erodert seg ned i den største 

terrasseavsetningens,I-Iellandterrassens,sørkant,og her finner en 

terrasseskrenter med høyder på opp til 30 m. 

Overflaten av Hellandterrassen faller gjevnt mot vest. 

Den er 52 m o.h. i østkant og 44 m o.h. i vestkant.Terrasse

flaten er a;jevn,UTI11tatt i nordvest hvor et stort steinskred i 

1953 har lagt opp store mengder materiale.:C:n finner også spor 

etter tidligere elveløp på terrassens overflate.De beste snittene 

i denne terrassen finner en i massetak i de midtre og distale 

deler. 

Alle snitt viser det samme.Avsetningen er bygd opp 

so1:1 et del ta,rned markert topsetlagpakke, 1 til 2 m tykk, og med 

0 
tydelige 1 til 2 m tykke foresetlag med fall 32 mot vest i de 

proksimale deler og 15-20
° 

mot vest i de sentrale og distale

deler.Eaterialet i terrassen s:ynes å· være gjevnt grovt, 

glasifluvialt materiale,se fig.55 pr.22 og fig.56 og 57.Bare 

et mindre område helt distalt,i det nordvestre hjørnet,viser 

noe mer variabelt materiale.Her finnes svakt skrånende lag mot 
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nord,med vesentlig finsand-silt i lac;pak�:en med ellers grovt, 

glasifluvialt materiale,se fig.55 pr.23,24 og 25 og fig.58. 

LanGs s0rsiden av bassenget.iigger også en terrasse

rest etter denne store avsetningen som saimsynligvis har fyllt 

opp hele dalbredden i dette området.Dette før elva grov seg ned 

og medvirket dannelsen av de lavere terrassenivå.ene lanGs 

Hellandterrassens sørside.Denne terrasseresten på bassencets 

sørside viser i snitt i sentrale deler 1 m tykke lag med 

finsand-silt,med Erovt,glasifluvialt oateriale i lac både over 

og under,se fig.55 pr.21.Slike finstofflag har jeg ikke funnet 

i snitt i Hellandterrassen,men jeg vil ikke av den grunn utelukke 

at tilsvarende finnes. 

Jeg har ingen steder observert bott6msetlag i denne 

avsetningen,noe som tyder på at de lig0er lavere enn dagens 

elvenivå. 

Utløpet av det smalere dalføret ved Krosdal er fyllt 

opp av terrassert� løsmasser.Terrassene på østsiden av elva 

som drenerer dette dalføret,er av oppbygning lik Hellandterrassen, 

og de består alle av samme type materiale som de1me,glasifluvial t, 

grusig,sandig materiale i lag som faller ca.15-20° mot vest. 

Fig.59 angir dette materialets sprøhet og flisighet. 

På vestsiden av dette smale dalføret ligger en mindre 

terrasse,100 x:30 rn,bygd opp til 55 m o.h.�:aterialet i denne 

ligger i ca.1 m tykke lag s·om faller 20° mot nord.r:aterial

eksempel herfra er vist i fig.60 pr.30 og 31.Denne avsetningen 

som øyensynlig er avsatt fra sør,er bygd ut distalt for to 

paralelle frontmorenerygger.Disse ryggene som er ca.2 m høye og 

i. 
ca.5 m brde,antaes å være avsatt foran en bretunge fra sør ned 

dette smale dalføret.Uaterialeksempel fra disse morenene er angitt 

i fig 60 pr.29. 
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II P.llanc1 sc _al en. 

Ved munningen av Hell2.ndsdalen ligger en a-.rsetning 

av betydelig størrelse.Denne avsetningen er bygd opp til vel 

100 m o.h.Hord for denne avsetningen ligger et tynt dekke r1ed 

blokkrikt rnorenei.�a ter i ale over fast fjell. 

AvsetnJ:,_1cen er i s0rs�:renten terrassert i et :;1iv.s. på 

50-51 m o.h. Over dette terrassenivået finnes ikke lag el el ing.

Her er.æt. 100% kantet materiale. En utvasket lagi)al:ke viser seg 

å kile ut i terrasseniviet,se fig.61.Under denne la�pakken ligger 

samr;ie type ! 1,ateriale som over terrassenivået,grovt, blokk}10ldig, 

usortert 1:1orene1:;ateriale. r:aterialeks empler er angitt i fig. 62 

pr.26,27 og 28,sarnt fig.63. 

I dag drenerer elva på avsetrtingens vestside,men det 

er tydelige spor etter en tidligere drenering på østsiden. 

Det synes som om det her dreier seg om en større 

frontmorene avsatt foran en bre ned Hellandsdalen. 
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DisLus,4on. 

Det er ingen tvil om at materialet i Liellandterrassen 

er avsatt ut liodalen.Ut i fra det observerte materialet antaes 

det at sørsiden av bassenget har VE:3rt fyllt opp minimum til 

og med Krosdal.Hvorvidt avsetningen har strukket seg lengere 

rno t vest enn dagens utstrekning langs nordsid en, finne::_� jeg iJcl-�e 

å kunne uttale meg om ut fra det foreliggende IT!aterialet. 

Jeg antar at Hellandterrassens høyeste område, 

52 m o.h. proksimalt,representerer avsetningstidens havnivå. 

Dette støttes av observasjonene av terrasseringene ved 

Hellandsdalens munning og ved Krosdal.Da jeg ikke finner spor 

etter høyere marine nivå i dette o�rådet,antar jeg at dette 

nivået,51-52 m o.h.,representerer den 

grense ved nedre Helland. 

marine 

Hellandterrassen må utvilsomt tolkes som et isfront

delta,men jeg har ikke funnet spor etter isfronten.r-:est 

saimsynlig er det ·at den har ligget an mot fjell terskelen 

.60 rn o.h.,sorn danner Hellandsfossens utspring. 

I det smale dalføret sørover fra Krosdal,kan det 

virke som om det har ligget is etter at selve Hellandbassenget 

var isfritt.Det må også antaes at den store frontmorenen ved 

Hellandsdalens munning ble avsatt etter at bassenget var isfritt. 
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Or:-,re.det fra s ··:rer.den av St e.i.nsla:·,(1 svan:1et ..QL_ ca. 4 :�m s,.:;rover. 

Helt i sør srnalner Steinslandsvannet sa1"'lmen og 

drenere; via en smal,grmm,tersLel over i Tlidtvannet.Dette 

vannet har samme høyde over havet som Steinslandsvannet,117 m o.h. 

I::id tvannet drenerejf videre via en smal, grunn, terskel over i 

Aabotvannet,som igjen dreneres over i Herlaugsvannet.De grunne 

tersklene i begge ender av Midtvannet synes begge å bestå 

av løsr:·asser. 

Steinslandsvannet synes å være dernr::et opp av de store 

løsmasseavsetningene på begge sider av utløpet,se fig.64. 

Overflaten av disse er bygget opp til 130 m o.h.Disse avset

ningene kan følges med gjevnt skrånende overflate ca.4 km 

sarover dalen,helt til fjellterskelen s0r for Furneset.Over

flaten faller på denne strekningen med ca.4 m/km.Materialet 

i denne avsetningen er overveiende horisontalt lagdelt,med 

vekslende lagtykkelser. 

Lengst nord viser lagene overveiende usortert,grovt, 

glasifluvialt materiale.Overflatebi dette området viser også 

stort blokkinnhold,noe en ikke finner i områdene s'.2lrover på 

avsetningen.I de midtre deler av aVsetningen,er det vanlig med 

bedre sorterte sandlag inne mellom grovere lag med dårlig 

sortering.Helt sør på Fur11eset ligger en lagpakke mer enn 4 m

tykk,med godt sorterte sandlag. 

Avsetningens materiale er angitt fra og med fig.65 til og 

med fig.73. 

Overflaten viser også spor etter tidligere drenerings-

løp. 
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Disl=us.,on. 

Det synes som r] et her drei er s 12g om en ca. 4 km lang, 

sanrn,enhen�ende c:::ilfylling, en sand ur.Denne er avsatt foran 

en antatt ispølse liggende i Steinsl�ndsvannet,og har som 

sørlig begre�sning fjellterskelen sør for Furneset. 

Når det gjelder tolknineeP av Viidtvannet og Herlaugs"" 

vannet,har jeg bare formen på. disse vannene pluss deres 

beliggenhet å holde meg til.I folge Falck-Viuus (1954) kan 

strømgroper anlagt i fine sedimenter anta betydelige dir.ensjoner. 

I'Ien sedinentene det i dette tilfellet dreier seg om, samt d:=:n 

nevnte formen og belig2enheten,gjør at jeg ser disse vannenes 

dannelse lettere i samr�enheng med dødisgroper. 

Aabotvannet }:an også betraktes som en slik, men som 

vannet ligger i dag skyldes det i første rekke deltautbyggingen 

foran utløpet av Namdalselva. 
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Dalsidene langs Steinslandsvaru1et. 

Den østre dalsiden. 

Denne dalsiden er svært bratt,og den er overveiende 

preget av rasmateriale i overflaten i de lavere �eler.Dette 

rasmaterialet består for det meste av blokkrike masser.I de 

slakere partiene helt nord, ligger noe morene:naterial e klistret 

på dalsiden.Disse partiene er tildels sterkt vegetasjonsdekket. 

DPn vestrP dalsiden. 

Denne dalsiden er betydelig slakere enn den østre. 

Så godt som langs hele Steinslandsvannets vestside er det 

al::kumulert løsmasser. Toppdekket er overveiende rasmateriale, 

tildels storblokkig. 

I vegskjæringer sees flere steder horisontalt lagdelte, 

glasifluviale Dasser under rasmaterialet.Disse kan enkelte 

steder følges helt inn til fjellsiden.Lagene varierer i 

tyktelse og sammensetning.Et vertikalt snitt fra skjæringen 

ved Godstrand er representativt for materialet en finner i disse 

glasifluviale avsetningsrestene,se fig.74A,74B pr.15,16 og 17, 

samt fig.74C.Denne glasifluviale lagpakken er i sør by6d opp 

til 135 m o.h.,mens ved Steinslandsgårdene,helt nord,er den 

bygd opp til 140 m o.h. 

Der sideelver og beJ:rJcer kommer ned den vestre dalsiden, 

bygges det ut blokkrike vifter i ulike størrelser,som dekker 

denne glasifluviale lagpakken.En kan i de fleste tilfeller 

her benytte betegnelsen "flomvifter" eller "flomskredvifter" 

om disse avsetningene.Materialeksempel fra en av de største 

av denne typen,viften rett nord for Straumestølen,er framstilt 

i fig.74D. 
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Ved Steinsla�dsgårJ9ne ligger morenedekkete områder 

i fjellsiden,oftest påklistret bunnmorene.Materialprøve vist 

i fig. 75.Sørover langs Steinslandsvannet s:ynes det meste av det 

so:n eventuelt har ligget som tilsvarende avsetninger å være 

rast eller æget ut, og en finner disse massene blandet med skred-

1:1ateriale som sta1mner fra o;,1råder høyere oppe i dalsiden. 

Diskusjon. 

Det . jevne toppnivået på disse latterale, glasifluviale 

sedimentene,og deres horisontale lagning,tyder på at det her 

dreier seg om rester etter en latteraldrenering i hele 

Steinslandsvannets lengde.Disse latteralavsetningene går i sør 

over i sanduravsetningene ved Straume. 

Sporene etter denne latteraldreneringen støtter opp 

om antagelsen om en ispølse som har ligget og fyllt hele 

Steinslandsvannet.Denne ispølsa har sannsynligvis vært dynamisk 

død da disse avsetningene ble da...nnet. 
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Sidedaler til '.:od.8.len. 

I hele r.Iodalens lengde drenerer elver og bekker ut 

i dalen fra begge dalsider.Disse elvene og bekkene munner de 

fleste steder ut i �odalen som fosser,og de har sitt utspring 

i relativt små dalfører som så oc si alle er hengende til !�odalen. 

Kun to av sidedalene kan sies å være av noen betyrlelig st0rrelse. 

Det er Hellandsdalen, som nnmner ut i bassenget ved nedre T:ell ,.,_nd, 

og Namdalen,som munner ut like nord for øvre Helland. 

Hellandsdalen,som har et forløp rett nord-sør,har sitt 

utspring i en stor botn,som er utløpsområde for flere mindre 

botner.Dalsidene er steile,enkelte steder tilnærmet loddrette. 

Dalføret er smalt,ca.200m bredt,og det er ca.4-5 km langt. 

Dalbunnen er hovedsakelig dekket av et tynt,storblokkig 

morenedekke over fast fjell. Bare i mum1ingen finnes større 

avsetninger.Disse er beskrevet tidli0ere i dette kapittelet. 

Namdalen,som i de øvre deler går over i Krossdalen, 

har et forløp fra �ordøst mot sørvest.Den har sitt utspring 

i bass-enget ved l'Jygård.Dalsidene som er meeet steile i de nedre 

deler blir betydelig slalcere i de øvre deler.Dalbmmen er i 

alt vesentlig dekket av morenemateriale,tildels blokkrikt. 

I de øvre deler av dalføret er de mange,tildels meget klare 

moreneryggene som krysser dal lmnnen, et markert trekk.Disse 

ryggene inneholder så godt som sawtlige sandig-grusig materiale, 

med en del store stein og små blokker.Bergartsinnholdet er det 

samme som i Hodalen ellers,granittiske,gneisige bergarter. 
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Nygård. 

I bunnen av bassenget ved Hygård ligger Krossvatnet, 

373,5 m o.h.Dette bassenget er ornBitt av høye fjell med tildels 

bratte fjellsider. 

Området re�t nord for vannet er flatt,lavt,m:yrlendt 

og delvis oppdyrket land.Dette går mot nordøst over i et høyere

liggende, rav inert la:1dskap. Toppnivået på dette landskapet er 

relativt a;jevnt,ca.400 m o.h.I enden av ryggene mellom ravinene 

i dette området stH::ker fast fjell i dagen.Snitt i disse 

ravinerte avsetningene viser siltig-sandig materiale i horisontal 

lagning.Dominerende er enkelte ca.1 m tykke,rene siltlag. 

Ved vegen i nordvestre deler av bassenget sees,i en 

terrasserest,grovt,glasifluvialt �ateriale i lag som faller 

ca.10
° 

mot sør.Dette materialet er også avsatt opp til 400 rn o.h. 

Hele den nordøstlige siden av Krossåsen er dekket 

av storblokkig morenemateriale.Passpunktet sørøst for ICross

åsen ligger mellom 415 og 420 m o.h. 

Det er tydelige spor etter tidligere drenerihgsløp 

for elva som munner ut i det nordlige hjørnet av bassenget. 
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DishlS ,j on. 

Det synes som det under senere deler av avsi71el tin.sen 

har licGet igjen en isrest i bassenget ved Nygård.Nord for 

denne isresten har finere materialer som silt og sand blitt 

avsatt i et antatt bakevjeoTil.råde mellom elvene som muimer 

ut i det nordlige og østlige hjørnet.Elven. fra nord �ar 

avsatt grovt,glasifluvialt materiale langs bassengets vestside. 

r.Taterialtilførselen fra øst synes å ha vært relativt·srarsom

på grovt materiale,men en må anta at tilførselen herfra i høy 

grad har Vc,3rt medvirkende under oppbyggingen av avsetningene i 

det i dag ravinerte orrrrådet. 

Ravineringen,slik den sees i dag,skyldes fastfjells

tersklene som ligger og beskytter deler av dette fine 

materialet fra utvasking. 

Både det finere materialet i den nordlige delen av 

bassenget,og det grovere,glasifluviale materialet i den vestlige 

delen er avsatt opp til 400 m o.h.Hva som har fort'Lrsaket 

dette nivået har jeg ikke kunnet påvise.r.Tuligens forsvant 

"demningen" sammen med den siste isresten. 
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Fra r:oa.alen er materiale· fra 19 kornfordelint:;sprøver 

mineralogisk undersøkt.De fraksjoner som er undersøkt er: 

1-0,5 f:lJTl,2-1 mm,4-2 mm og 8-4 rrnn.Sm,itlige av disse undersokelsene

er foretatt ved Statens veglaboratoriwn i Oslo etter de :retnines

linjer som der er vanlig i bruk,Grønhaug (1369). 

Resultatene av disse undersø:�elsene er fraLstil t i fie;. 76, 77, 

78 og 79,samt i tabell nr.3. 

Frai;:stillingc:n i fig. 76 til og med fig. 79 viser relativt 

klart at materialet i hele dalføret er svært homogent,med 

hensyn til mineralogien i de fraksjoner som her er undersøkt. 

Det san�e bilde viser seg petrografisk både for Modalen og 

det vestlige området om en sammenholder bergartsbestemnelsene 

av overstørrelsene i prøvematerialet til sprøhets og flisig

hetsanalysene. 

Av de :rnineralogisk undersøkte prøvene er det hm 

i fraksjonen 1-0, 5 mm en finn er prøver ued ;'levneverdig innhold 

av svake mineraler,i dette tilfellet glir�er.Det er prøvene 

20,34,36 og 38.Dette kan vel sies å være normalt,cla alle disse 

fire prøvene representerer materiale avsatt i helt rolig vann. 

Prøve 20,som inneholder hele 35% glimmer,er avsatt helt 

distalt i sand uren sør for Steinslanc1svannet. Prøvene 36 og38 

representerer materiale avsatt i bottomsetlag,mens prøve 34 

repres en te rer r.1a terial e avsatt i et an tatt ba�:ev j eoL1råde. 

Prøve 26 er den eneste rene �oreneprøve mineralogisk 

undersøkt i denne samr:·.12nheni::;.Resul ta tet av deru1e undersøkelsen 

viser at mineraloc;isk faller dette rnorene::.aterialet helt sammen 

med det glasi�luviale materialet ellers i dalføret. 
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Undersøkelsen viser at alle de større avsetnincene 

i ITodalen besttr av ber;::;arter lik de lokale bergartene. 

Cten 1 ha unaersøkt mindre fraksjoner av dette materialet,bør 

en vel ikke trekke for store slutninger angående transport

retninger oe transportlene;der.Det som imidlertid synes klart 

på bakgrunn av denne u,,c1.ersøkelsen, er at insen resultater 

antyder en transport av materialer fra områder utenfor 

gneiso�rådet og til Vodalen. 
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Hane;e har etter hvert påpekt at P:reboreal ikke er 

en kronosone med ensidig og kontinuerlig avsmelting.I Vest

Norge har Fareth (1970) påvist blant annet Eidestadiet og 

Vinsryggstadiet son var svært aktive.Vo:r:ren (1973) har f:ca 

Lusterområdet satt opp følgende klii:·latostrategrafiske enJ-:eter: 

Fra 10200±200 år B.P. til9800!200 år B.P.:Luster i11terst2dial 

med kraftig avsmelting av breene. 
+ ·+ Fra 9800-200 år B.P. til 9500-200 år B.P.:Gaupne stadial,fram-

rykk og stagnasjon. 

Så en mildere periode,og deretter:Høgemo stadial. 
+ Etter 9100-200 år B.P. var det hurtig avsmelting.

Bergstrøm (1971) har påvist preboreale stadium i 

AurlaEd, og det samr:1e har Sindre ( 1973) gjort ved Vossestrand. 

Fra Ryfyll�et er beskrevet Trollgaren stadiet,Andersen ( 1363), 

og Anundsen ( 1972) har l.Jesl,revet Blåfjellstadiet. Videre 118.r 

Aa ( 197 4) også fw1net klare spor etter Pre boreale fra:·:1støt 

i Eksingedalen. 

At klima tiske frar,1støt skulle v;:::;re synl;rone over s2 

store omrf:.c1er,er lite sannsynlig,men Aa (1974) antyder at 

utløperene fra et så avgre�1set senter som Stølsheimen, sann

synlit1;vi s ko.n sees pl. so:-11 s:--:n.l�rone .Det skulle bli analogt med 

1750-framstøtene r1mdt Jostedalsbi�een. 

Ut fra dette fant jec å ville se mJrmere på det 

ifølee Aa (1974) best narkerte framstøtet i Eksingedalen,ved 

Eidslandet.Ved hjelp av feltobservasjoner i hoveddalene og 

deres dalsider,samt br�c av flybilder i målestokk 1:15 000 

over f j elloDr3.dene, har jeg for søkt å .påvise 2.....11. tatte synkrone 

framstøt innen de undersøkte områdene.Da hovedsakelig ved å 



følge front og sidei;wri=;ner.JeG har hele tiden fors�kt f, 

benytte meg av klare ryggformer,og metoder for korrelerine 

av morenerygger står beskrevet hos Andersen (1975). 
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Rcsul tatene av disse m1dersøkelsene er beskrevet i 

det følEe�de,samt framstilt i fig. 80. 

Omr � rl et fra Ei ds land et til Oi,,rådet ved 1': ottvei t. 

llår det gjelder Eksingedalen og dalsiden fra 

Eidslandet til Nipekråi,har jeg benyttet meg av resultatene 

fra Aa ( 1 97 4) • 

Ryggen ned fra Høgafjell (1020 m o.h.) antar jeg 

tilhører et yngere stadium enn det som skal behandles her. 

Langs nordsiden av Nipekråi,i nivå ca.750 m o.h., 

Jigger en kl::1.r rygg som kan følges nær innpå 2 km. 

ITord for Hodnefjell licger mindre morenerygger både 

inne i dalsøkk og ute på kanten mot bratthenget ned mot 

ITofjorden.Disse ryggene lieger i nivå r"t1ndt 600 m o.h. 

li: ordves t for Sn j of onnf j ell ligger også mindre rr1orene

rygger i ulike nivå.Den høyestliggende ligger i nivå ca.400-

450 m o.h., og den er del vis skjermet av en frarns til�l�ende 

fjellrygg (dalskulder).De to i laveste nivå ligger så lavt 

at jeg antar de tilhører stadiet ved I-Ios:brømrnen. 

Sørvest for Snjofonnfjell ligger en ryggform noe 

i un,-3.erkant av 300 m o.h. Denne er konveks mot sør.En lilmende, 

men noe kortere og mindre rygg,ligger i dalforet vest for toppen 

615 m o.h. 

Ryggen over iridre deler av Rornarhei�sfjorden,nær 

Hottvei:t, er tidligere påvist av I1yhre ( 1972), se fig. 4. 

Området fra I·�ottvei t til Ror:1arheimsdalen. 

Fra Nottveit og langs Raunefjellets østside ligger 
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et :)red t vcsetas jonsd ek),:et inorenecletke, ned overvei enn_c lJart 

fjell på beeee sider. 

Rett nord for Rau.nefjellet lige;er en mindre,men 

tydelig rygg ca. 480-520 m o.h. 

lJord-nordost for Høcafjell (975 m o.h.) ligger 

tydelige markerte ry.=c:;er rundt vannet 775 m o.h. 

Vest for Eiterdalsfjellet liGger i dalsiden øst 

for et par vann, en t:·delig morenerygg, ca. 600 m o.h. 

Vest for Nottveit ligger en morenerygg som tydelig 

vitner om en bretunge som har drenert gjennom det veijtenfor

liggende skaret. 

Ilerfra og ned til avsetningene ved Håhovden,ligger 

flere tydelige moreneryg6er i de østre dalsidene. 

Området vest for Rornarheirnsdalen. 

Fra dette OIP .. .rådet er tidligere ontal t de to ryggene 

ved vegen opp til Stussdal. 

I alle dalførene som fører ut mot Romarheimsfjord�n, 

ligger mindre ryggfor�ete morenerester. 

Både på øst og vestsiden av Stussfjellet ligger 

tydelige ryggformete morener.Det samme er tilfellet med toppen 

620 rn o.h. sørvest for Stussfjellet. 

San1rnenfa tnL1g. 
�("- \·' 

\ . / Disse ryggene som her er nevnt er av meg antatt å 
. 

� 

/ 

tilhøre ett og Sc!-']TL'Tie framstøt.-Je_g-�ar stiplet antatt brera.nd
/'-... 

beliggenhet mellom disse ryggene,og fått en brerand med beliggen-

0 . 
/het som fig. 8 viser. / 

Ut fra det bil<Y� ser det ut til at det har ligget 
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en plat2.bre i sentrale deler av Stølsl-1ei::1en da cHsse :c;:i--c::.::ene 

ble avsatt.Videre vir:rnr det som om fjellområdet fra Ni;,ekr:\i 

og sørover har vært isfritt f.or denne isekspaEsjonen.Det 

samme ser ut til å ha vært tilfelle 1:1ed Eiterdalsfjellet, 

Høgafjellet og Raunefjellet. 

Hvorvidt denne brek=i.ppen i Stølsheimen har vært 

sar@enhengende �ed isen vest for Stussfjellet,har jec ikke nok 

observasjoner til å kunne uttale meg om,men mye tyder på at 

fjellrygeen fra Stussfjellet til Slåfjellet har ligget som 

et isfritt skille mellom disse breområdene. 
/ I ( .( 

( r� J

Ser en på bregradientene for det en kan kalle 

"J.Iodalsbreen",finner en at på de første 4 km fra brefronten 

lizger den på ca.100 m/km.Fra 4 til 10 km ligger gradienten 

på ca. 60 m/k_m.Dette er gradienter sorr1. en finner igjen i andre 

tilsvarende områder,Vorren (1973),Aa (1974) og Bergstrøm (1975), 

men de er noe større e1m Lysefjordbreens gradienter,Andersen 

(1954).Det er vel ogs: naturlig når en tenker på hvor tilførsels

områden!'?Todo.lsbreens brefront lå i forhold til Lysefjords bre ens. 

Jeg konkluderer derfor ut fra dette :ned at antagelsen 

om et sp1kront Preboreal t . rbrefrarhstøt ·i-dalførene ut fra 

Stølsheimen synes å være holdbar.Det SYJ.1es som om det har vært 

en generell isekspansjon i Stølsheimen etter at isavsmeltingen 

var korn:1et cod t i gang. 
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For å få et bedre bilde av forholdene under isav

sseltingen langs Osterfjorden,Romarheimsfjorden og Modalen, 

har jeg gjort f orsok på å bestemrr.e de 

marine grensene (I'IG) i disse on-;rådene. I fr:irste rekke ble da 

randdeltaene og sandurdeltaene i områdene undersøkt. 

Resultatene av disse undersøkelsene er allerede for en stor 

del meddelt i kapittelet om de forskjellige brerandtrinnene 

oe; or1 sedi:mentene i dal bunnene. 

Det skulle der framgå at jeg finner de øverste marine 

nivåene målt av C.F.Kolderup (1908).mange steder for lave. 

Flere steder synes han å ha oversett terrasser med høyere be

liggenhet i terrenget enn de ha� har antatt var de høyeste. 

Aa (1974) som har benyttet flere av C.F.Kolderup (1908) sine 

målinger innen disse områdene,mener jeg derfor har fått et 

noe skjevt utgangspunkt for sitt strandlinjediagram,rned hensyn 

til de høyestliggende marine nivåene.Jeg velger derfor iJ<ke 

ti komentere hans strandlinjediagram noe videre ut over �ette. \1

\) ('/ "ÅL\ 

TTetode. 

I-!etoder til liG-besteminelser på del ta-terrasser er 

beskrevet flere steder.Andersen (1960) trekker fram en rik 

litteratur om disse terrassene og deres stilling i forhold 

til J''IG.Jeg har derfor under mine fastsettelser av MG søkt å 

6 ,_!) 

\- 7/''holde meg til Andersen ( 1960). Samtlige av mine målinger er
,_,·\, 'I 

R:;.,�p foretatt ved hjelp av"Paulin" lufttrykkbarometer,samt økonomisk 

1:artverk i målestokk 1: 5000 med ekvidistanse på 5 rn.Feil

marginen ved målingene antar jeg ikke er større enn ±1 m.Ved 

lokali tetstollrninger er feltobservasjoner samt flybilder i 

målestokk 1:15 000 nyttet. 



Oversikt over :�-bestem elser. 

Det vestliBe o�rådet. 

Eiker10. 

Jeg har funnet det svært vanskelig å fastsette noen 

eksakt }·;G på Eikemoterrassen.Dette fordi det mangler klare 

spor som angir det høyeste marine nivået i. omr�.det. 

Imidlertid,ut fra mine observasjoner,samt �G-studier i de 

øst·enforliggende, paral�elle dalførene innen det vestlige omr§idet, 

finner jeg å måtte sette ffil ved Eikemo til 68-70 m o.h. 

Store Urdal. 

Da jeg ikke finner noe som antyder et marint nivå 

høyere enn de omtalte terrasseflatene i dette dalføret,har 

jeg satt }fil ved Store Urdal til 70-71 m o.h. 

Lille Aurdal. 

Den høyeste målte terrasseflaten er det øverste spor 

etter marine nivå jeg f i1mer i dette 01.-,råd et, og jeg setter 

derfor }fil ved Lille Aurdal til 72 m o.h. 

Romarheimsdalen. 

Det høyestliggende spor etter marint nivå i dette 

området,ligger distalt for den tidligere omtalte randmorene

ryggen ca.1 km nord for Hå.hovden.Det gjør at jeg setter MG 

i nor.1arheirri_sdal en til 7 4-75 rn o.h. 
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Det østliBe onrårlet. 

Mostraumsviki. 

Gårdene her ligger på en terrasseflate utformet i 

løsmasser.Denne terrasseflaten er den høyste jeg har funnet 

i det te området, og den r:1ål er i innerlrnn t 42 mo. h. 

Materialet i terrassen s:ynes å være a·,.rsatt ut det lille 

dalføret som går mot sør. 

Da jeg ikke finner spor etter høyere antatte marine 

nivå her,har jeg med visse forbehold satt :ITT ved Uostraumsviki 

til 42 m o.h. 

Grønhaug. 

Ilett opp for Grønhaug pensjonat,ca.1,5 km vestsorvest 

for Mo,ligger en terrasserest im1eholdende glasifluvialt 

materiale.Overflaten er en vas)�et, horisontaltliggende, stein

holdig "hud".Denne er målt til 44 m o.h. 

Dette er det høyeste antatte marine nivået jec finner 

her, og setter derfor med et spørsmålstegn I1G ved Grønhaug til 

44 m o.h. 

Området ca.1 km øst for Mo. 

De o�talte terrasseflatene er det høyeste marine 

nivået jeg finner i dette området.Desverre er så mye materiale 

fjernet at det er vanskelig med en nøyaktig måling.C.F.Kolderup 

(1908) målte disse terrassene til å være 44,6 ill o.h.Selv har 

jeg målt det høyeste punktet jeg har funnet,til 47 ill o.h. 

Ut fra dette har jeg funnet å kunne sette HG ved området ca.1 km 

øst for Tfo til å være 45-17 m o.h. 



Granheim. 

Toppflaten på den høyeste terrassen her er det 

høyest1iGr;ende r:1arine ni vc'\et j e0 finner i dette or;1rddet. Jeg 

setter derfor HG ved Granheim til 50 m o.h. 

Nedre Helland. 

}fil ved nedre Helland har jeg ifølge tidligere 

beskrivelser satt til 51-52 m o.h. 

Diskusjon. 

Ved å projisere høydene på mine MG-lokaliteter inn 

på et vertikalt plan,finner en at de fordeler seg langs to rette 

linjer.Umiddelbart er det lett å anta at I'-1G-lokaliteter som 

ligger på en rett linje er tilnærmet tidssynkrone.Dette skal 

vi se noe nær:nere på. 

For det vestlige området blir denne antagelsen 

støt tet av Aa' s ( 197 4) påstand om at det ;,1aksinal t har gått 

200 år fra isen lå ved Herdla til den lå ved munningen av 

Bolstadfjorden.De vestlige MG-lokalitetene fordeler seg over 

et meget kort strekk av denne distansen. 

For det østlige området finner jeg ingen støtte til 

denne antagelsen.Her re::_Jresenterer sannsynligvis hver MG-lokal

i tet en strandlinje med avtagende e;radient jo lengere øst en 

kornmer.I�&"l.[;e ting som vi har sett, og_ som vi skal se, tyder på 

en rask avsmelting fra området rundt Nottveit og inn I'.fodalen. 

Dette samt det faktum at en ikke med full sikkerhet kan si om 

de enkelte terrasseflatene som er nyttet representerer det 
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høyeste marine niv:}et i oJJn��;det,Gjrn� at jeg li::evel har vaJ.t;;t 

å betrakte den østlige linjen som en strandlinje basert på 

tilm�rrnet e tidsyn.l�rone NG-lokali teter .Ell er :r.ettere sagt, _ 

som en sone_ av s-'crandlinj er basert på tilnærmete tidssy:'1.krone 

MG-lokaliteter. 

Ved i det vestlige ornr&det å nytte MG-lokalitetene 

ved Eikemo,:Lille Aurdal og Romarheiusclal0n til 1-=onstruksjon av 

isobaseretnine;en,finner jeg den til å "Fære omlag rett nor-sør 

i dette omi�ådet.Dette støttes også i observasjonen i dalsiden 

rett ost for Romarheim,hvor terrassemålingen som faller svært 

nær NG i Romarheimsdalen,blir liggende på en nord-sør linje 

med denne. 

Nytter en ?-TG-lokalitetene ved I1ostrawnsviki,Grønhaug 

og nedre Eelland til liknende konstruksjon for det østlii:;e or:trådet, 

finner en den samme retningen for isobasene som i det vestlige 

området. 

Det vil si at ret1ingen for isobasene i disse owrådene 

i de tidsperiodene det her er snakk om, er den sa!n.me som 

retningen for Yng, re Dryas isobasene ute ved kysten.Disse er 

konstruert av Aarseth& I'-1angerud ( 1974). 

Linjen for det vestlige området får ved bruk av 

denne isobaseretningen en gradient på 1,2 m/krn,rnens linjen for 
1,0 

det østlige or:1r;}clet får en gradient på -c'.)-;-y-m/km, se fig.81. 
�, 
_ /Ifølge Aarseth & I:angerud (1971).) har Yng�re Dryas isobasene 

�/ langs Nordhordlandskysten en eradient på omlag 1, 3 m/krn. 
/ / 
.,Jr/ Fra Ro;:1arheimsdalen til f�ostraurnsvild faller T-IG med 

33 m.Dette tilsvarer et fall i r.IG ved Eostrawnsviki på 36 m. 

På det nevnte strekket grunner fjorden raskt opp fra å være 

over 200 m dyp til å være ca.16 m dyp ved terskelen nær 

l'Jottveit. 
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Det er n;\°;rliggende ,'i anta at den forholdsvis traftige 

kalvingen som må ha funnet sted lengere ute i fjorden,har 

avtatt det siste strekket som grunner opp mot terskelen. 

Tioreneryggen som i dette området antyder en Preboreal 

iseLspansjon,aneir en frar:1rykl:ende b:ce,men jeg har iJr.J<:e funnet 

spor som angir hvor langt isfronten trakk seg tilbake før dette 

franstøtet.Sannsynligvis ble isfronten "hengende" enten på 

terskelen ved I'Jottveit,eller ved Hostrør.u11en i tiden som ligger 

mellom avsmeltingen og det antatte Preboreale franstøtet. 

ReL;ner en landhevningen til å v22rt omlag 6 m pr. 

hundre år,Aa (1974),finner en at det dreier seg om ca.600 år 

fra MG-terrassen i Romarheimsdalen ble avsatt til terrasseringen 

ved rTostraumsviki ble utformet. 

Aa (1974) kom fram til at Eidslandet var isfritt omlag 

9500 B.P.Da TTG ved Eidslandet er 65 m o.h.,må det ha skjedd 

før Mostraumsviki ble isfritt for godt.Det Preboreale 

framstøtet som jeg antar er synkront i dalførene i disse onrt\dene, 

sy11es el.erfor ut fra dette å ha foregått en gane i løpet av 

første halvdel av det som i følge Ha..YJ.gerud, S. T .Andersen et al. 

(1974) omtales som sen Preboreal subkronosone. 

I-To s trøm..men.

I følge C.F.KoJderup (1908) ligger den høyeste delen 

av avsetningen her under den sørøstre fjellveggen,og er målt til 

42,1 rn o.h.Plotter en denne høyden inn i strandlinjediagrammet 

for det østlige o:-i1rådet,finner en at punktet faller på strandlinjen, 

se fig.81.Ut fra dette er det nærliggende å anta at den øverste 

delen av avsetningen ved i-Tostrømrnen ble avsatt tett opp til 

avsetninr;stidens havnivå,og at 42 m o.h.kan betra]:tes som J.IG ved 

: �os trørm:1en. 
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ISP�_.\TSI�LTIY!GEtJ. 

I det følc;e;_ce har jeg samnenfattet de innsamlete 

observasjoner oe data i et forsøk p& å konstruere en isav

smel tings;;1odell for or:!rf1dene fra og r:�ed Eikemo-Eikef et til 

og r;ed de se::c1trale deler av Stølsr1eir:1en. 

Etter at isen i Allerød trakk seg tilbake iru1 forbi 

Eikangervåg, ::an6erud ( 1970), og Trenbereid, I:angerud ( 1973), 

Aarseth&; :�ange:cud (1974),lå isfronten ved slutten av Yng, re 

Dryas igjen ute ved kysten.For ca.10 000 år siden lå den helt 
2. I . 

ute ved Herdla, rTangerud & Aarseth ( 197 4). Under dette fraristøtet 

utgjorde Stølsheimen med sitt relativt store platåareal og 

tra116e daler, en akkw;1ulasjonslrnl på et sammenhengende Yng, re 

Dryas isdekke,Aa (1974). 

En C-14 datering fra Star�Des,Aa (1974,T-1487),ga 

9760±180 B.P.Denne daterineen viser at på ca.200 år trakk 

isfronten seg fra skjærgården og inn forbi munningen av 

Bolstadfjorden.Enda raskere avsmelting er påvist både i 

Hardanger og Sogn av Anundsen &Simonsen (1967),Bergstrørn (1971) 

og Vorren (1973). 

Denne raske tilbakesmeltingen,som uten tvil skyldes 

kal ving i fjordene, har så sanns3mligvis avtatt sterkt i 

indre deler av Ro:narheiusi'jorden.Eer sru:rmer fjorden opp fra 

dyp på over 200 m til 16 rn nær Nottveit. 

Under denne første avsrneltinc;sfasen antar jeg så 

at ;:G-terrassene i det vestlig� 01,1rådet ble avsatt. 

Det synes deretter som om isfronten har trukket seg 

til bake til områ.det rundt Mostrøm.In.en. I denne fasen har så Eicls

landet 1Jli tt _i_sfri tt .Etter Aa ( 197 4) skulle det være OJ;ilag 
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9500 B.P.Deretter 1tar så isen i Stølsheirnen cenerc.l t eLspa:1(1ert, 

og medført det antatte synkrone breframstøtet i dalene helt 

fra Eksincedalen til Eikemo-Eikefet vest i Rornarhei::sfjorden. 

Det synes på bree;radientene som om det i denne fasen har ligget 

en platåbre i høyfjellet,og at det fra denne har drenert relativt 

mektige bretune;er ned de her omtalte dalførene. 

Etter dette frar::støtet synes det som om isen har 

smeltet raskt tilbake inn r:ofjorden og opp r:odal2n.Det generelle 

bildet er at isfronten under denne a�meltingsfasen har hengt 

seg opp ved alle naturlige naturhindringer,stsom dalforsnevrinEer 

og da1 terskler opp �'Todalen. Unc_er den tids havnivå har en st fått 

dannet isranddel ta, som de ved ::os trønmen, de ca. 1 km øst for no, 

ved Granheim og ved nedre �f elland. I orra�fla. ene over MG videre 

oppover ;:oda.len,:finner en spor etter avsmeltingen i form av 

sandurer,dalfyllinger mellom fastfjellsterskler.Området sør 

for og langs Steinsla.ndsvannet vitner om en dynamisk død is

pølse i Steinslandsvannet,med avsnørte dødisklumper sør for 

denne,samt drenering mellom ispølsa og calsiden. 

\" \a' · ,,
,, 

Sidedalene til liodalen antyder sc'\. at isen har trukket 

seg tilbake opp i Stølsheimen for så til slutt å smelte helt bort. 

Eoreneryggene i munningen av Hellandsdalen og 

Krosdalen ved nedre Helland,antyder at det har ligget is ned 

disse dalene etter at :l'ellandbasseneet ble isfritt.Ellers finner 

en spor etter is som har trukket seg opp i høyfjellet både 

i dalførene rlmdt l!yzc'\rd og i Horddalen og Stølsdalen.Dette 
. I 

samtidig som at det i fjellområdene ikke finnes smeltevanns-

spor som antyder en vertikal nedsmelting,antyder at vi her har 

med en avsmelting som står i kontrast til den vertikale ned

smeltingen på Østlandet. 
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Jeg finner llare å kunne støtte Aa (1'.J74) n6_r ln.n 

sier at det sene issenteret i Stølsheimen er forårsaket av stor 

nedbør og relativt stor høyde,samt at Stølsheimen i de sentrale 

deler er et relativt stort fjellplatå som må ha gitt gode 

vilk1r for en platåbre. 

I det vestlige området synes også isen å ha src1el tet 

raskt til bake etter det sy:r1krone framstøtet .Da kun avbrutt av 

mindre stagnasjoner eller framrykk ved dalforsnevringer hvor 

en s1 har fått lagt opp mindre morenerygger. 

l�aterialsarnrnensetningen i de undersøkte omr"'i.dene, 

synes å va�re sva:;rt homogen.Det er ikke funnet spor som antyder 

at avsetningene i dalførene er bygd opp av annet enn materialer 

som sta:11n1er fra de lokale bergartene i gneisområdet. På bak

grunn av det som er kommet fram i denne undersøkelsen,synes 

derfor materialene i dalene å kunne karakteriseres som relativt 

korttransportert. 

Går en ut fra en landhevning i området på 6 �/100 tr, 

Aa ( 197 4), sarnt at Eidslandet og Mo ligger på sarn.me i so base, 

finner en at Eidslandet ble isfritt omlag 300 år for J.Io. 

Den samme verdien for landhevningen gir ca.600 år mellom NG

av�ningene ved Romarheim og terrasseringen ved liostraumsviki. 

Benytter en disse verdiene tiltross for de mange usikkerheter 

de er beheftet med, samt at en antar at I-1G-nivåene i det østre 

området er tilnærmet tidssy21krone, finn er en at HG-ni_våene 

i det vestre området ble dannet noe før 9800 B.P,mens nivåene 

i TTodalen ble dannet omlag 9200 B.P. 

l'Iodellen for isavsmeltingen i disse områdene i 

Preboreal kronosone blir ut fra dette: 



I de forste 2-300 år av Preboreal kroDosone:Rask qvsmelting. 

De påfølgende 2-300 år:Avtagcr;.de isavs;,1el;{���
,
'��t

a�/{
aJ?:r�

?
9 __ Q

Anslagsvis mellom 9500B.P. og ·)20013.P.:FrarnrYkk,en stadia1 • 

. Fra og med ca.9200 B.P.:Rask RvsDelting. 

Denne modellen viser i store trekk det saDI'.1e som 

den tidligere , under tap. om :;rnrrelering av 1:,orenerygger, 

omtalte �odellen etter Vorren (1973). 
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I følge Lyngvær og Lønøy (1974) er Hordaland et 

underskuddsfylke når det gjelder naturlige løsmasser.Samtidig 

er Modalen en av de største overskuddskommunene innen fylket. 

I tillegg lrnmmer så Lindås kom.J11une som er selvfor synt med natur

masser. :Sj erkli (1975) korn i sin w1dersøkelse fram til samne 

resultat.Begge de over nevnte undersøkelsene bygger p:"t intervju, 

og de forteller ingen ting om kvaliteten på massene. 

Sor:u:1eren 197 4 fikk jeg anledning til å drive nasse

inventering i onrådene ruJ1dt Romarheirnsdalen samt Modalen,da 

med henblikk på massenes anvendbarhet til vegformål.Denne 

rnasseinventeringen ble utført i nært sammarbeide med Statens 

veglaboratorium i Oslo,og gikk ut på en grovere kvalitets og 

kvanti tetsbedønm;else av de større avsetningene.De resultater 

som her fra:nstilles, bygger på en avsluttet rapport til 

.Statens veglal,oratoriwn i Oslo høsten 1974,sawt resultatene 

av det i denne forbindelse im1s2.mlete og anal:yoerte prøve

r:1aterialetc 

De materialanalyser jeg har å bygge på er: 

Kornfordeling. 

Sprøhet og flisighet. 

I-Iineralogiske undersøl�clser av utvalgte fraksjoner i materialet 

nyttet til kornfordelin0.Se ti-dligere kap. 

Petrogrfisk bedønl.'J.else av overstørrelser i materialet nyttet 

til sprøhets oe flisighetsanalyser. 

Disse analysene er foretatt ved Statens veglabor�torium 

i Oslo, og etter de p:cosed.�Ter som st§_r bes}::revet i Analysefor

skrifter for Statens vegvesen (1966),samt Grønhaug (1J69). 
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De fleste vurderinger av det analyserte materiaJ.et er 

også utført ved Statens veglaboratorium,og bygger i alt vesentlig 

på Grønhaug (1969),samt de standarder som er vanlige i bruk 

ved Statens veglaboratoriwn i Oslo. 

Samtlige kvantitetsberegninger er utført ved hjelp 

av feltobservasjoner,tolking av flyfoto i målestokk 1:15 000, 

sar:1t bruk av økonomisk kartverk i 11ålestokk 1: 5000 med 5 m 

ekvidistanse.Ved alle beregninger er det tatt forbehold mot 

skjulte fastfjellsterskler o.l.Ellers er samtlige �erecnineer 

oppgitt i minimumsmål for den delen av avsetningen som ligger 

over dagens lokale elvenivå eller naturlige beregningsnivå. 

Samtlige beregninger refererer seg til august 1974.· 

I dern1e fra1;1stillingen blir avsetningene omtalt i 

s;::i_1,T·1e rekkefølge som under områdebeskrivelsene av jordartene, 

se tidligere kap.,og for detaljebeskrivelsene henvises derfor 

til det kapittelet. 



Det vestli r�e Oi':1T}de t. 

Eikef et-Eike!JO. 

Eikernoterro.ssen antaes å inneholde i overkant av 

1,8 mill.m3 .Resten av dalføret ned til Eikefet antaes å inneholde

ca.1,5 mill.m3 •

Siktekurven indikerer telefarlig rnateriale,uegnet til veg

bygningsmateriale. 

Prøve 5 og 6. 

Siktekurvene indikerer grus,brukbar i forsterknings-og bære

lag, i betong og i bi tuminøse vegdekker. ,Små justeringer av 

siktekurvene kan bli nødvendig,avhensig av hva grusen Skal 

brukes til. 

Prøve 6B og 9. 

Siktekurvene indikerer telefarlig materialer,uegnet til veg

bygningsmaterialer. 

Prøve 8. 

Siktekurven indikerer san.d, brukbar til støpesand og muligens 

som filterlagssand. 

Store Urdal� 

Området ved Store Urdal antaes å inneholde ca. 

30,5 mill.m . 

Prøve 41. 

Siktekurven indikerer grus, brukbar i forsterlrnings- og bærelag, 

i betong og i bituminøse vegdekker.Små justeringer av sikte

kurven kan bli nødvendig,avhengig av hva erusen skal brukes til. 
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Området ved Lille Aurdal antaes å inneholde noe i 
7.'. 

overl�ant av O, 7 mill. m.:>.

Prøve 42. 

Siktekurven indikerer grus,brukbar i forsterknings- og bærelag, 

i betong og i bituminøse vegdekker.Små justeringer av sikte

kurven kan bli nødvendig,avhengig av hva grusen skal brukes til. 

Romarheirn. 

Denne avsetningen er så tett bebyed at det ikke kan 

taes ut mer masse herfra under dagens forhold. 

Pr0ve 52. 

Siktekurven indikerer telefarlig materiale,uegnet til veg

bygningsmateriale. 

Prøve 51. 

Siktekurven indikerer grus, brukbar i forstelrnings- og bærelag, 

i betong og i bituminøse vegdekker.Små justeringer av sikte

kurven kan bli n0dvendig, avhengig av hva grusen skal bru)res til. 

Omr2det s:Jr0st for IIåhovden. 

Avsetningen som er avsatt ut Romarheimsdalen er 

vanskelig å masseberegne,da detba�e er rester som står igjen. 

Restene antaes å inneholde omlag 0,2 mill.m3 •

Prøve 48. 

Siktekurven indikerer telefarlig rnateriale,ueenet til veg

bygningsmateriale. 
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Prøve 49. 

Siktekurven indikerer grus, brukbart i forsterknings- og h;3relag, 

i betong og i bituminøse vegdekker.Små justeringer av sikte

kurven kan bli nødvendig,avhengig av hva grusen skal brukes til. 

Avsetningen som er avsatt ut det nordøstlie-sørvestlige 

dalføret antaes å inneholde ca.0, 3 mill.m3 •

Prøve 50. 

Siktekurven indil:erer telefarlig materiale, uegnet som veg

bygningsmateriale. 

Området vest-sorvest for Håhovden. 

�ens restene i den nordligste av disse avsetningene 

antaes å inneholde ca.0,1 mill.m3,antaes den laveste

terrassen sør for denne å. inneholde ca.0,5 mill. rn3 •
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Kommen-La rer til s t ein;;Ja terial enes pctror;raf i ske og rneJ/�ani sl:e 

egenskaper i det vestlip;e 01:'lråc1et. 

På prøve nr.F17-74,F18-74,F19-74,F20-74,F21-74 og 

F22-74 (fig.21,22,26,29,32 og 33) er det utført enkle stein

tellinger ( petrografiske anal�,'ser) og fallprøver. Følr;end e t:an 

sies on disse �1røvene på erunnlae av analysene: 

S±einmaterialet i prøvene er ensartet,petro�rafisk sett.Det 

synes å være sterkt nok til bruk i forster�-rnines- og h::srelag 

i veger med bituminøse dekkbr.$teinmat�ri�let i prøvene 

synes også å vEere sterkt nok til brvJc i asfaltslitedekker på 

veger med årsdøgntrafikk,lDT,opp til 3000. 

Prøvene var for små til fullstendige fallprøver, 

det er bare oppnådd ett til to punkter i fallprøveskjemaene. 

Det er derfor vanskelig å si noe om hvorvidt steinmaterialet 

er stei·kt nok til bruk i oljegrus. 

Steirn1iaterialet i alle prøvene kan l)rukes som betone

tilslag. 
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Det østlige området. 

J.Jo s trørm 1 en.

I følge Lyne;vær og Lønøy (1974) antaes J.Tostrømmen 

å inneholde ca.0,2 mill.m3 •

Avsetninr(ene ca. 700 m øst for I::o. 

Avsetnineen på s�rsiden av elva antaes å inneholde 

ca,0,2 mill.m3 ,Det sarnrne antaes den på nordsiden av elva å 

inneholde. 

Prøve 37 og 39. 

Siktekurvene indikerer sandig, sil tig grus. Ved s�1å korreks joner 

av siktekurvene (fjerne telefarlige fraksjoner) kan en få 

materialet til å falle innenfor grenselmrvene for de fJeste 

overbygnin5ssaterialer. 

Prøve 313. 

Sikteku.rven indikerer mellom-/finsand.Fil terlagssand? 

Prøve F15-74 (fig.45). 

Steinrnaterialet i prøven er friskt og uforvitret,og det 

inneholder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til 

bruk i forsterknings- og bærelag,som tilslag i asfaltslite-

. dekker på Yeger ;,1ed ADT opptil 3000 (rnuligens mer), i oljegrus 

på veger med sommerdøgnstrafildc,SDT,opptil 300 (muligens mer) 

og i betong. 

Prøve F16-74 (fig.46). 

Steinmaterialet i prøven er friskt og uforvitret,og det inne

holder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til 

bruk i forsterknings- og bærelag,sorn tilslag i asfaltslite

dekker på veger med ]J)T opptil 6000 (muligens mer), og i olje-
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crus på veger n1ed SDT opptil 1000 og i betong. 

Dallomma ca.11-1200 m øst for �io.på N-siden av elva. 

Denne avsetningen antaes å inneholde under 0,1 mill.m 3 .

Granheim. 

Tilsari.1.1-;-;en i disse to avsetningene 2.ntaes det å v.-:-:re 

tilbake i lmderkant av 1 mill.m3 .Eikhaugane antaes å im1eholde

i overkant av 0,7 mill.m3 •

Prøve 32. 

Sikte1'.llrven indikerer gru sig sand. Ved små korreksjoner av 

graderingen kan en få siktekurven til å ligge innenfor grense

kurvene til de fleste vegoverbygning�materialer� 

Prøve 33. 

Som for prøve 32. 

rrøve �4. 

Siktekurven indikerer siltig mellom-/finsand. 

FilterlaB;ssand? 

rrøve 35. 

Siktekurven indikerer leirig silt.Telefarlig og ubrukbar i 

vegoverbygninger. 

Prøve '36. 

Siktekurven indikerer rnellom-/finsand.Filterlagssand? 

Prøve F14-74(fig.53). 

Steinmaterialet i prøven er friskt og uforvitret,og det 

inneholder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til 

bruk i forsterknings- og bærelag,som tilslag i asfaltslitedekker 

påveger med 1-wT opptil 6000, i oljegrus på ve6er med SDT opptil 

500 og i betong. 
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I; cdre Helland. 

Avsetningene i dette bassenget antaes å inJ1eholde 

ca.11 mill.m3,rordelt på:

Den sto1,e Eellancl_terrassen rned i underkant av 8, 5 mill .m3 •

Krosdal med ca.1,2 rni1J.m3 •

I'Tunningen av Eellariclsde:i_en ,,wa i under:rnJ1t av 1, 5 mil1.m3 •

Prove 21. 

Siktekurven indil-�erer sil tig, leirig sand. Vi eget telefarlig oe

ubrukbar i vegoverbygninger. 

Prove 22. 

Siktekurven indikerer gru sig sand. I:2.11 bruLes som fil terlaf;s

og forsterkningslagsmateriale.Ved å sikte fra endel av sand

fratsjonen kan kurven forholdsvis greitt tilpasses kravene 

til bærelags- og del:ke:·:1aterialer.En vil imidlertid bli sittende 

igjen med store mengder mellom- og finsand som vanskelig kan 

avsettes. 

rrøve 23. 

Siktekurven indikerer silt. :Ieget telefarlig og ubrukbar i 

vegoverbygninger. 

Prøve 24. 

Siktekurven indikerer ensgradert (godt sortert)finsand. 

Filterlagssand? 

Prøve 25. 

Siktekurven kan,med små justeringer,tilpasses kravene til de 

fleste vegoverbygningsmaterialer. 

Prøve 26. 

Siktekurven faller innenfor grensekurvene for materialer til 

asfalt (enkelte typer),oljegrus og materialer til velgraderte 

bærelag. 
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rr0ve 27. 

Sikteturven indikerer sandig, sil tig grus.I-:aterial8t er litt 

telefarlie;.1!ed vasting og/eller sikting,kan en sa.nns}r11lig

vis få et r.1ateriale som faller innenfor grensekurvene til de 

fleste overbygningsrBterialer. 

Prove 28. 

Siktekurven indikerer leirig silt. Telefri.rlig og ul;rukbart i 

vegoverbygninger. 

Prøve F9-74 (fiG.56). 

Som for prøve F5-74,se fig.71. 

Prøve F10-74 (fig.57). 

Steinmaterialet i prøven er friskt og uforvitret,og det inne

holder ikke spesielt sv�:e·bergarter.r�terialet er sterkt nok 

til bruk i asfaltslitedekker på ver;er :11ed P.JJT opptil 3000, i 

olj egrusdekl:er på veger r·1ed SDT opptil 300 og i betone;. 

Prøve F11-74 (fig.58). 

Steinmaterialet i prøven er uten videre ster::t nok til bruk 

i forsterknings- og bærelag. Brukbarhetso:rnrådet forøvrig kan il�ke 

vurderes før en får undersøkt uforvitrete prøv.er. 

Prøve F12-74 (f�.63). 

Steinmaterialet i prøven er friskt og uforvitret,og det 

inneholder itke spesielt ·s-n.ke berc;arter.Det er sterkt nok tll 

bruk i forsterknings- og b?n�elag, som tilslag i asf2.l tsli te

dekker på veger med lwT opptil 6000,i oljegrus pf..t veger med 

SDT opptil 500 og i betong. 

Prøve F13-74 (fig.59). 

Som for prøve F12-74 (fig.63). 
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:C::ikc baJ:��en. 

Området rett nord for I-Iellandsfossen antaes å inn.c

holde omlag 0,1 mill.m3 •

Prøve F8-7�- (fig.5@.L. 

Som for prøve F5-74 (fig.71). 

Omrc.det fra s:Jrenden av .Steinslandsvam1et og ca. 4 km s,vrover. 

Hele sa11duren a11 taes å inneholde i overkant av 

4 mill.m3,hvorav ca.1, 7 mill.m3 ligger i avsetningen ved Straume,

og ca.1,6 rnill.m 3 lic;ger i Furneset og sørspissen av sanduren.

I':cøve 13. 

Siktekurven indikerer ensgradert finsand som �mligens egner 

seg som filterlagssand. 

Prøve 14. 

Siktekurven indikerer grus med en liten sanclpuktel.Kurven må 

justeres på grunn av s311dpukkelen, dersom clen skal falle 

innenfor de gitte cre!.1sekurvene for overby6ningsmaterialer. 

Prøve 18. 

Siktekurven indikerer sandig grus,og den ligger innenfor 

toleransegrensene for materialer til asfalt (enkelte typer), 

oljegrus og materialer tilvelgraderte bærelag. 

Frøve 19. 

Siktekurven indil::erer grov-/mello.r;tSand. Filterlagssand? 

Prøve 20. 

Siktekurven indikerer siltig sand.Heppe brukbar i vegoverbygnin.::;er. 

Prove F2-74 (fig.69). 

Brunt belegg pluss litt forvitret steinmateriale tyder på at 

prøven er tatt forholdsvis grunt.En vil tro at uforvitret 

steinmateriale av denne typen prøven viser,vil være sterkt 

nok til bruJ-;: i forsterl:nings- og bærelag, i asfaltslitedekker 
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på veger ned J'._DT .opptil 3000 og i betong.Det er usikkert 0::1

steinmaterialet er sterkt nok til bruk i oljegrusdekker. 

Prøve F4-74 (fig.70). 

Anvendelsesområde so:n for prøve F2-7 4, se over. 

Frøve F5-74 (fig.71). 

Steinmaterialet i prøven er uten videre sterkt nok til bi1uk 

i forsterknings- og bærelag. Brukbarhetsområdet forøvrig l�an 

·ikke vurderes før en fur undersøkt uforvitrete prøver.

Prøve F6-74 (fie.72).

Som for prøve F5-74,se over.

Prøve F7-74 (fig.73).

Som for prøve F5-74,se over.

Steinslandsva.nnets vestre ,-:l.alside. 

Langs hele dalsiden er avsatt l0smasser.Disse er 

tildels vansl-:elig å berec;ne størrelsen på.De best rnarJ�erte 

avsetningene i dette oir1Tådet er: 

A:Flornsl�redviften rett nord .for Straumestølen.De:nne avsetningen 

antaes å inneholde ca.0,4 mill.m3 .Avsetningen er fluvialt

dan..net og mer eim 501� best§.r av stein på 20-30 cm i diameter 

og blokker opp til 2 m3 •

Frove F1-74 (fig.74D). 

Steinmaterialet i Jlr0ven er friskt og li.forv,itret, og det inne-

holder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til bruk 

i forsterknings- og bærelag,sorn tilslag i asfaltslitedekker på 

veger med Å.DT opptil 6000,i oljegrus på veger med SDT opptil 

500 og i betong. 



D: Om:ro.det i'ra gi0ust8.1:ct vecl Godstr.::md og ca.1, 5 krri sc:eover 

antaes å inneholde mer enn 0,5 mill.m 3 •

Prøve 15. 

Siktekurven indikerer ensgradert grov-/mellornsa..nc1.Muligens 

brvlcbar som filterlagssand. 

Frøve 16. 

77 

Siktekurven indiLerer sandig grus.Kurven ligger nær opptil 

grensekurvene for oljec;rus,r;ien inneholder for li te av materialet 

grovere enn 10 mm. Ved tilsetting av rna teriale grovere em1 10 ffL'TI 

og finere enn 0,5 mrn,kan en få en siktekurve som passer til 

de fleste formål i vegoverbygning. 

Prøve 17. 

Siktekurven indikerer ensgradert mellom-/finsand.th1ligens 

brukbar som filterlagssand. 

Prøve F3-74 (fig.74C). 

Som for prøve F2-74.Se over og fig.69. 

Deltaet i nordenden av Steinslandsvannet. 

Avsetningen er bygd opp fra O til 1,5 rn over 

norI'1alvannstanden.Deltaet dekker ca.160 OOOm2.r.Tektigheten

ukjent,og det består av fluvialt materiale. 

er 
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Sammenholder en analyseresultatene fra det vestlige 

01,r:'\_det med de fra det østlige, finner en at materialene ligc;er 

svært nær hverandre i saru�:ens8tn::.ng.Det synes som om de under

søkte omrf.:.,:-lene iff1eholder ensartet 1�a teriale, petrografisk sett. 

Sannsynligvis vil en ved utvidete mineralo6iske 

undersøkelser ( se tidligere kap.) korrune fram til de sam�:ie 

resultatene i de finere fraksjonene. 

B,�de det vestlige 06 det østlige orn.TJ.det s::,.·nes pr. 

august 1:74 å inneholde store l3sDassereserver av god kvalitet 

til .brvk i vecbygning. Det vestlige o:1rj.det antaes saL let å 

inneholde i overkant av 5, 5 mill. rn3, r;iens det østlii:;e området

antaes samlet å inneholde omlag 18 mill.m 3 •

Lyngvær og Lønøy (1974) baserte sine undersøkelser 

på intervju,og kom fram til ca.6 mill.m3 i Modalen.Den store

forskjellen skyldes at de har basert seg på kontralderte sqmt 

kjente forekoQster.Etter som jeg l1ar drevet totalinventering på 

løsmassene innen ornr:'\.det vil det derfor væ:ce naturlig at rnine 

resultater langt overskrider deres. 

For det vestlige området er forholdet det samr�e, men 

der i lan6t mindre målestokk. I dette området kom Lyngw.3r or::; Lønøy 

(1974) fra� til ca.3 rnill.rn3 •

.Som konl�lusjon pt denne unde2.�s'.Jkelsen kan en si at 

det s�11es som om disse 01T1r::.dene sorn her er undersøkt, sitter 

inne med betydelig større løsr:assereserver enn det som 

tidli[;ere har vc:.:;rt antatt.Sannsynligvis er ikke dette noe sær

e[;ent for disse ornrådene,men det vil først vise seg ved liknende 

undersakelser i andre,tilsvarende områder. 
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Elveavsetninger. 

De avsetninger som kanskje i sterkest grad preger 

I1odalen i daE;,er elveavsetningene.:2n grundig gjennorng2.else 

av disse vil j _  denne san:.uenheng f0re for lanct. I det følgende 

skal derfor de elveavsetningene som fikk sin form i løpet av 

kort tid etter avsmeltingen,samt forhol�ene i senere deler av 

Postglasial tid og dagens forhold, ::ort bli omtalt. 

Selv om ei1 av. elvepi�ofilet opp 11odalen,se f.ig.Zl2, 

får i1mtrykk av at dalen er gjevn,r;-ied bare to markerte trappetrinn, 

finner en ved m::r;:1ere iaktagelser i felt at det ligger fast

fjellsterskler med ulik avstand i hele 1-lodalens lengde.I:ellom 

disse tersklene ligger naturlige sedimentasjansbasseng. 

Eksempler pd. sliJ;:e basseng finner en ved ITeset-Eikebaklcen, rett 

innenfor Hellandsfossen,og ved Farestveit,omlag midt mellom 

nedre og øvre Helland.De avsetningene en her finner kan vel 

omtales som el.ve.sl etter sor,1 di rekte er 011for1:1et fra glasifluviale 

sandurer.På overflaten av disse finner en garn.le elveløp,og 

slettene ligger op; til 5 m over dagens elvenivå. 

Viaterial et i disse a-1,setnini;ene er saJmsynligvis 

avsatt primært sor,1 glasifluvialt r:iateriale foran den tilbake

s/·:el tende breen, og slettenes tildels høye nivå i forhold til 

da�ens elvenivå,anty�er at materialet ble avsatt i en periode 

med betydelig mindre dalgradient enn dagens.Elven har st w1der 

senere tider med endret erosjonsbasis,erodert i disse avset

nineene,en erosjon reculert av dagens fjellterskler. 
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materiale finner en i den laveste terrasseavsetni:1gen ved Gra.nhe:im. 

r�a ter i al et i denne avs etnine;en kan med rimelig grunn an taes å 

s taræ"'.1e fra den høye terrassen den ligger an mot. Dette er 

forhold Andersen (1960) tar opp i forbindelse med avsetnin,eer 

på S0rlandet.:a1ers kan en vel anta at elveslettene :<1ellorn 

de større isfrontdeltaene i dalførets nedre del,er bycd opp 

og utfor�et av denne type materiale. 

Foran. så godt som sa,-ritlige sideelver,finner en i 

hele dalens lengde,avsatt elvevifter.Det kanskje beste e]rnempel 

på slike finn er en avsatt foran Na1:,dals el vas utløp.Her fyller 

viften så godt som hele dalbredden.Avsetningene foran mange 

av de bratte sideelvene og større bekkene som fører ned fra 

høyfjellet,kan i svært mange tilfeller betegnes som Flomskred

vifter.Disse fJ.r sitt rnaterial.e tilført under fj_o,1r;,erior1er. I 

perioder ned J.i te eller nor:·:·:al nedbør f0rer ; ;a::Le a--.r di::::.se 

elvene 1itc,e1lsr st" eodt so::;1 ikl:e,vann i det hcle.Flons�:rec1-

viftcne er best ua2.�kert langs Steinslandsvannets vestside, 

hvor de i c.l.e fleste tilfeller deldcer glasifluviale lateral

avsetninger.I:aterialet i disse viftene er oftest storsteinig 

og blok�·=rikt. 

Elvene ned Norddalen og Stølsdalen fører i flom

perioder med seg store mengder materiale.Det groveste blir 

for det �este fraktet ut og avsatt i deltaet ved nordenden av 

Steinslandsv;:mnet,nens en del finere r1ateriale ofte har blitt 

avsatt inno�er dyrket uark på Steinslandsgårdene. 

I tillegg til deltaet i nbrdenden av Steinslands

vannet finner en et resent delta ved I1o.Dette siste får bare 

finere materiale tilført i dag, 06 en k8."!.1 vel si at utbyggincen 

her er ninir.1al under dazens f r_irhold. 
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Skredavsetnin�er. 

Avsetninger av denne typen finner en i hele Hodalens 

lenc;de.Det kan sy11es,uten at nøye undersøkelser er foretatt, 

som om nordlige og vestlige dalsider er sterkere dominert av 

denne typen avsetninger eu1 andre dalsider i området. 

T:1.l us, som of test s torblokkie;, finner en m1d er alle 

bratte dalsider.Omrfdene med talus er i dag flere ste�er 

vegetasjons�ekket,men oftest i]±e tettere enn at en med letthet 

ser de tilcl_els r1e6et store og :-,1arl:erte urene i dalsidene. 

Eksempler på denne tyre:1 a-,rsetninger finner en i den nc?.r 300m 

høye og ved foten 350 m brede 11 VaulurcH II ved Farestvei t, og i 

nordvee;gen rett ovenfor terrassen på nedre Helland.Fra denne 

ura ved nedre Helll.t"'ld har N. H. J:olderup ( 1J55) beskrevet et 

større ras fra 1953. 

Kl.14,30 den 14.au6ust 1953 løsnet en stor steinb:old-c 

øverst i Storfjellet,omlag 500 m o.h.Det er beregnet at 

blokken veide o:;1lag 24 000 tonn. :;::nokl::en falt i nesten fritt 

fall 200 m og landet ifølc;e øyenvitner i ura med et øredovende 

bral�.I<'ørst c_a den rrthvi te steinrøyken som im1hyllet ura h2dde 

lact ser;,2:irnne en se hva som hadde skjedd. 

Ura som på rasstedet ntdde opp til 330 m o.h.,ha� 

nede mellom de store blo2::2-ene i overflaten inneholdt sand, 

leire og annen fin,iiasse.:Uette er ifol[;e J;an[;erud ( 1976) nokså 

vanlig i urene.Det er bare i overflaten blokkene ligger fri, 

uten noen ting i mellon111omr:1ene. 

Det enonrie sjokket fra den f8.ll-2nde blokken gjorde 

at massene i ura ble nesten "flytende",og hele ura seilte ut. 

Det er beregnet at de utraste massene veide ca.300 000 tonn, 

aJ tså tolv ga�1ger så ,7J;j'e so:!l �1lokken som utløste c:et hele. 
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S!crcde t var nede o:1la.; 2'.10 ;-1 b:ced t, og det ciLk �00 in utover 

den flate terrassen.Det la igjen sl�redmasser som var 5 til 10 m 

tyL:-f::e. I ytterkant lå massene med en høy, vel avgrens et kant. 

Omlat; 45 mål dyrket mark ble for alltid 1)egravd. 

Langs �jellsiden var det før sLredet en flombekk som 

hadde gravd seg en ca.10 n dyp dal i grusen.Hele terrassen 

skrånet sval:t :'1ot denne bekken som drenerte alt overflatevannet. 

Skredet de-�met denne bel:kedal en, og· under de påfølgende rec;nv,.�r 

dannet det seg en stor sjø bal-: sl::rech,1assc11e. Vannet fra denne 

sj::ien trengte etter hvert ned i terrassen og vas:�et finere 

1;1asser ut i J.Toelva i terrassens nedre deler.Av blant mrnet fare 

for utrs.sninger medførte dette at en :r:aåtte grave en drenerings

kanal for 1 tappe sjøen. 

Dette raset.ble prirru.crt utløst av det som Rapp (1960) 

omtaler som prir:I,3rt fall .Det vil si av n�rlig losnete blol�ker. 

Rasets utseende i 1973 k2J1 sees av fig.83.?casmaterialet sy11es 

å ha glidd ned fjellsiden og ut på terrassen uten at det har 

foregått noen nerlcbar erosjon hverken i fjellsiden eller i 

terrassen.Dette tiltross for at materialet har passert over 

den omtalte bekked3.len.Det kan være fristende å sammenlikne 

med omtalte ras fra utenlandsk litteratur,hvor det antydes 

at masse:;-1e blir "b3.ret" frar,1 på en luftpute som da.n..--.1.es m1der 

sJ�rerln:rnsene,Gilluli,1:laters & '..:oodfJrd (1J68). 

Elrne!:1pel på ras som er initiert stort sett av sa�.Er:e 

agens, ::1en hvor en har fast bunnmorene 1 iggende på dalsiden i 

stedet for ur,finner en like nordvest for bebyggelsen på 

Steinslan.d.Her har en blokk løsnet oppe i fjellsiden for så å 

rase nedover den hm vee;etas jonsdekkete dalsiden og dra r.1ed 

seg �aterialer som så igjen har fortsatt zj0nnom relativt 
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!'ens rassporet i den øvre ,kun vegetasjonsdekkete delen har 

et reJ ati vt bredt forløp, saJTL'lier det seg til en sn1al renne der 

det graver seg gjennom morenenassene,se fig.85.Bemerkelses

verdig er det l1vor lite materiale som er blitt fraktet helt 

fram i tunga.Det virker som ow det :neste av rasnaterialet er 

bygd opp i leve er lan6s sidene av rass:Jo2.�et, se fi6.C.4,8:; og 86. 

Videre vir;:er det som om ras1:-assene >ar erodert I;lerl�bart i 

den underliGgende faste fjellsiden i det morenedek1:ete o���det, 

r:_ens det bare bar [;l_idd p& overflaten i de øvre områdene 

uten s edii;;en ter. 

Besge de over omtalte rasene er utløst i perioder 

med stor veksling i dag og nattenperatur,og i perioder som 

påfc;lger stcr:::e nedbørsperioder. 

Eksempel p-1 ras r:ed blol:l:er så store som hus, finn er 

en rett sør for [}trd.ene på Steinsland.Eer ligger en stor 

rasvifte nesten tvers over dalen,og er medvirkende i flom

perioder til å de�1e elven ned fra de sentrale deler av Støls

J:icir:,en.Dette :caset sy:1cs s.. ligge oppe pc:1 r,a0ens d·'."'l ta i nord-

endcD av Steinslandsvannet. 

:2lle:cs sl'.:jer ras forårsaket av steinsprang med 

påfol5ende utglidninger årvist i Godalen.De siste av meg 

ree;istrerte rc:.sene av denne typen ( 1976) har funnet sted i 

dalsiden rett over tunnelinnslaget for tunnelen over til Eksing

dalen,på J.:orJalens side,og på nordsiden av dalen ca.400 m øst 

for :;ro.Det siste inneholder bloUcer p:} flere m3 ,se fig.87.

Snøslcred. 

i-:-år det gjelder snøskred finner en de beste elcsernplene 

la·,1gs S teinslandsvannets vestside. IIer gfJ..r ifølge lokalbefolkningen 
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på .St::::'au.rne flere snoras hver vinter.lrvist 0�1:;.::;cr det sec opp 

store fonner langs toppen av vestre dalside.Disse fonnene 

raser så ut i tur og orden,og Lledfører at vegen langs vestsiden 

av van::1.et ofte må stenges i løpet av vintersesongen.Snøskredene 

trekker ofte med seg løsmaterialer fra den underliggende 

f j eJ.lsiden og er sannsynli,gvis ;'\rsaken til flere av de store 

rasviftene som deL:�er c�et underliggende glasifluviale materialet 

i disse ornr:_'.\dene.De fleste av disse sliTedene må karal�teriseres 

som våtsnøskred. 

Spor etter det en kan omtale sor'1 tør:csnøskr".:'d, ltvor det 

min erogene irn1holdet i snømassene er rninir1al t, finn er en i 

Stølsdalens vestside.Her kan en se trær som er knekt av midt 

på stam1r1en.Liknende tilfeller er omtalt fra Eksingedalen av 

Aa (1974) 

.Sammenfatninr-:. 

Da det i �odalen ligger lite løsmasser på fjellveggene, 

noe som skyldes de bratte dalsidene,foret;år de fleste sLrejene 

ved stei:ilsprang som den utløsende faktor. I fDrste o::1f:::ang vil 

dette medføre at en talus blir bygd opp.Blir denne av en viss 

støTrelsesord.en kan den bli ustabil, og i enl:el te tilfeller som 

ved nedre Helland,gli ut ved utsettels av et stort nok sjokk. 

De forholdene som her er omtalt er alle tatt fra 

Modalen,men å kalle dem særegne for dette dalføret vil være 

uriktie.De fleste av de omtalte forholdene finner jeg igjen i 

samtlige av de undersøkte dalene i det vestlige området,men som 

oftest i minc1re målestokk.De fleste forholdene er også omtalt fra 

Eksingedalen av Aa ( 197 4) og fra ::ord-Sverige av Rapp ( 1960). 

Det ligger n;;3rr:1ere virkeligheten f:t påstå at disse forholdene er 

tJpis�=e for glasial utfor,·aete fjord og dalo,,1rt:,der i nordis1ce ell er 

tilsvarende områder 



På bakgrunn av undersøkelsene i denne oppgaven er 

det ikke tilført noe som avviker fra det av Aa (1974) 

oppsatte dreneringsmønster for isen i Stølsheimen�ffudellen 

1:1ed den eldste dreneringen som gikl:: topografi sle. uavhengig 
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mot vest, og )'11gære, topografiske avhengige dreneringer som bøyde 

av �ot fjordene i nord og sør,blir stående urørt. 

Unde1'sr:ll�elsen har vist at Preboreal kronosone i 

indre :iToi�dhoTdla.nd ikke har vcJ::rt en tidsperiode med gj e,m 

avsmelting.Dette støttes av det antatt synkrone breframstøtet 

i dalene so� fører ut av Stolsheimen,samt det store fallet i 

EG f1�a Romc1rl1eirnso1ni�ådet til J.Iostraurnsviki. I tillegg viser 

de ulike frontavsetningene foran hver dalforsnevring at 

brefronten har hatt stopp underveis i til bakes;nel tingen.I'ø:cst 

på slutten av Preboreal kronosone trakk breen see opp i høy

fjellet og forsvant. 

Det virker videre som om isobaserctningen for 

I'reboreal kronosone i indre Nordhordland går rett nord sor. 

Sedimentene unc.er I;G i dalførene synes a v&n�e svært 

like i hele elet ornrttdet ui1dersøkelsen dekker.De består 

overveiende av grovt,glasifluvialt materiale avsatt i bre

fron tc:.el ta. Over I IG dominerer i det vestlige oIIll�ådet r:iorene

ma terial e, mens i det østlige ornrJ.det er det glasifluviale 

waterialet dominerende i hele Modalen.mens morenematerialet 

dominerer i sidedalene. 

De mineralogiske og petrografiske undersøkelsene 

viser at materialenes sarn;nensetning er svært homogen i hele 

området, og at det kun består av lolcale lJergarter fra gneis-

01,irådet 



Den anvendte delen av unclersøkelsen vj_ser at Jj_sse 

dalførene sitter inne med betydelig større løsmassereserver 

enn det som tidligere var antatt,og at disse massene egner 

seg svært godt til vegbygningsf or:T1ål. 

De prosesser som i dag er de raest aktive i disse 

o:::nrådene, er først oc fi�e,.s t steinsprang med ofte på.f øl6ende 

sk:red, s2.,.rnt snøskred og flombeskadigels er i forbindelse med 

den store nedbøren disse områdene har. 
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Nr 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Tabell n-r. 1. 

Alle retninger er korigert 

for misvisning. \ 

Gradteig 
Kartblad m o.h. Bergart 

B 32 V 330 Gn 

B 32 V 350 Gn 

' 

.B 32 V 330 Gn 
. .

B 32 V 520 Gn 

B 32 V 640 Gn 

B 32 Ø 1000 Gn ' 

B 32 Ø 840 Gn 

SKURINGSTABELLER 

Flate Retning 

H 261°

H 207°

224°

254°

H 201°

257
° 

H 265°

285°

H 250°

264°

H 249 °

H 265°

H=tilnermet horisontal flate 

(mindre enn l0°helning!. 

Gn= gneis 

Gr= granitt 

M 711 
Kartblad. UTM 

1216 TII 126367 

1216 IV 169445 

1216 IV 168439 

1216 IV 193511 

1216 IV 213515 

1216 IV 263527 

1216 I 293569 

Merknad 

254° eldre enn 224°

svak skuring 

sterk skuring 0) 



Gradteie 1 M 7II 
Nr Kartblad m o.h. Bergart Flate Retning l Kartblad UTM Merknad 

8 Jf 32 Ø 1080 Gn H 253° 1216 I 306569 
.. 

9 B 32 Ø 850 Gn H 265° 1216 I 294574 

10 B 32 Ø 870 Kv H 265° 1216 I 296577 

--

11 B 32 Ø 860 Gn H 269° eldst 

297° 1216 I 297578 yngst 

12 B 32 Ø 880 Gn H 249° eldst 
269° 1216 I 293580 yngst 

13 B 32 Ø 870 Gn H 251° eldst 

271° mellom 

285° 1216 I 304587 yngst 

14 B 32 Ø 1000 Kv H 273° 1216 I 315596 svak skurjnp: 

15 B 32 Ø 900 Gn/Gr H 212
° usikker skuring 

281° 1216 I 317611 svak skuring 

· 16 B 32 Ø 1050 Kv H ·280° 1216 I 328628 

17 B 31 0 1040 Gn/Gr H 292° 1217 II 364679 
co 

! 

lI 

I 

) 



Gradteig M 7II 
Nr Kartblad m o.h. Bergart Flate Retning Kartblad UTM Merknad 

18 B "31 Ø 1050 Gn 
i 

H' 309° 1217 II 374688 svak skuring 

19 B 31 Ø 980 Gn H 319
°

1217 II 426695 

- 20 B 31 Ø 940 Gn . H 351
°

355
°

1217 II 425690 

21 B 31 ·Ø 930 Gn H 323° 1217 II 428688 

22 B 31 Ø 1060 Gn. H 304°
1217 II 436676 

23 B 32 Ø 600 Gn/Gr H 252°
1216 I 436645 

24 B 32 Ø 130 Gn 20°motØ 191°

197°

259Q) 1216 I 358556 

. 25 , B 32 Ø 130 Gn 0 15 motØ 175°

193
°

223° 1216 I 358552 

I 

! l 



Gradteie: M 7II 
Nr Kartblad m o.h. Bergart Flate Retning Kartblad UTM Merknad 

I 

' .

26 B '32 Ø 430 Gn/Gr H 243° 1216 I 396546 

27 B 32 Ø 140 Gn H 275
°

287
°

1216 I 366517 

28 B 32 Ø 130 Gn H 195
°

280° 1216 I 362515 

29 B 32 Ø 15 Gn 0 23 motV 185
°

201
° 

221
°

269°yngere enn 

269 °
1216 IV 274473 både 185°og 221°

30 . B 32 Ø 180 Gn H 229° 1216 IV 245465 svak skuring 

I
\..0 

II 
1 



Skuringsg_pservasjc;mer tatt fra Aa (197�-

54 Snjofonnfjell v�tp. 930 m o.h. 214°

224°

270°

55 Snjofonnfj.lengere NØ 930 m o.h. 224°

57 Slettefj. SV 900 m o.h. 244°

254°

(234° 

58 Slettefj. NV 820 m 0 .h. 231°

60 Hodnef j. v.tp. 930 m o.h. 224°

61 Hodnefj. N for tp. 920 ID o.h. 216°

(224°

62 Hodnef j. vann V 650 m o.h. 219°

92 

eldst 
flate like ved) 

svært tydelige 

flate like ved) 

str.+fine sigdbr. 

Samtlige av disse målingene er korigert for misvisning,og de 

er plottet på skuringskartet med signaturen RA. 



Skuringsopsevasjoner tatt fra J.Mangeruds dagbok (1963). 

2-8-63:
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••• "Høyt oppe i lia mot Gråsida fantes te�elig sikre skurings
stbiper på noe forvitret gneis,retning 261 .Flaten skråner
30 mot Ø

. 
11• • •  

5-8-63:

... ns for Fagerskariann fant jeg i fjellsida temmelig sikre 
skuringsstriper 262 .Det var på en planstrukturflate i gneis. 
Flaten var noe forvitret og mosegrodd, men stripene var over 
1 m lange og rettlinjete." ••• 

Området opp mot Tverrvassfjellet: 

••• "I temmelig fri beliggenhet Ø for de fsrste små vann jeg 
kom opp til,var ganske sikker skuring 260 på gneis." 

Mangerud nevner at det videre oppover fantes flere striper med 

denne retningen og opp til 265°.Disse stripene fant han også 

delvis i fri beliggenhet. 

Samtlige �v skuringsopservasjonene lånt fra Mangeruds dagbok 

(1963) er plottet på skuringskartet med signatur JM,og de er 

korigert for misvisning. 
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Skuringsopservasjoner etter Anders Kristoffersen. 

1964 

Storefjellet V for tp. 

Høgafjell 

1965 

Varden (mellom Høvik og 

Modalen,ved a i  Varden) 

Mo 

SV enden av V Skjerjevann 

S for V Skjerjevanns utløp 

·ved turiststien rett 0 for

Harekupvann

1966_ 

På toppen av Blåfjell 

Vetlebotn Ø 

500 m NNØ for Alrekstølene 

3-400 m S for Budeievann

1100 m o.h. 

1000 m o.h. 

6-700 m o.h.

800 m o.h.

800 m o.h. 

800 m o.h. 

1100 m o.h. 

900 m o.h. 

700 m o.h. 

700 m o.h. 

229° usikker 

229°

274° usikker 

244°

267 °

342°

0 244-238 Kryssende

258° usikker
0 0 .48 ell er 2 48 
0 0 62 eller 242 

Disse målingene er tatt fra Aa (1974).Aa har benyttet 

A.Kristoffersens dagbøker,og høydene er ført på etter

omtrentlig plassering av lokalitetene på gradteigskartene 

Modalen og Kyrkjebø.Samtlige retninger er korigert for 

misvisning,og de er plottet på skuringskartet med signaturen 

AK. 

I 
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Taliell nr, 2. 

l'røvelotalitcter SaI:lt noen utreo1cte,statistiske parn1,1c terc. 

I :!711 Dyp trnder Selmer-Gloen Vq;vcncnc1.E: 
1·:i.:· ! !1" .11:1 o,h, Loke.litet I�artblad UTM overflaten lld So Sk 1. r?l c;�ru r•pe 

I 
:>50 N 3t,llrdal 1216 III 120374 o,5m o, 134, 1 2r\ , +0,22 T2 

2 71 li li 125351 4,5m 0,152 0,32 -n.,04 T1 

� 71 li li 125351 5 m o·os 0,26 0 T1 , 

5 )0 Zike.fet li 114352 4 rn 2,7 1, 1 B -0,32 '.:'1 

6 i 30 li li ti 8 m 0,041 o,n6 () '!'1 

F.2 30 li " li 8, 5�n 0,07. o, ,14 0 '.:'2 

1 ?') 
li li 111353 hl 0�?5'-- 0, 4.4 0 T1 

".) }'.'1 
li li. " 5 Ill 0,025 o,r.2 0 T3 

1'' 
.i 15;::, ::ltf'!;nslcmd 1216 I 3'.:i7505 0,5m 1,66 1, 77 -0,23 T3 

17, 130 ::i,1 tv:'.1m li :160520 1 , 5n 0,''.i5 0,31 -0,05 T1 

11 130 li li li 3 ;"] 5,75 1,15 -0, 16 ':'1 

151131 Go,lstr,1,1l1 li 359518 m 0,7 o, 4-6 -0,02 T1 

: : l ; :� li li li 2 !I! 2,0 o, 5D 0 ':.'1 

ti li li 7 m 0,2 0,2 +0,02 '.'.'1 

1 "' .. 1 30 ,'.; 'L ::' C\'cl-:1€ li 35/'3522 2 ra 4, 1 0 "" -!) , 02 :-: 1 
,· 

I 
6 o, 31, 1;)112 7ur:tco0t li 35lS500 m 0,55 0 T1 

'.'() 1112 fl li 3554'.)9 7 m 1, 1 0, �4 +0,04 '::1 

I o, i:;4 "1 �� ,-. c:1 !'f' !:ell 0rnd" 301480 15 m 0,027 -0,05 1'4 

')") 1,A, li li 2J9184 13 m 0,33 0,53 0 '.'.'1

:: 
A/ li li 2')81% 1,5m 0,029 o,s;o 0 '.:'4 

') .• �� li li " 1 In o, 17 0,33 -0,02 71 

�5 A1, li li li 2,5m 2,6 0,02 1·0, 16 �1 

')/; i C,;J �:�1 J <1:-,d�dalen li 2')3189 m 5,5 0,92 -0,02 '.:'1 

ni 35 li li 2934'.13 m 0,9 1, 35 +O, 13 T2 

?
2

1
32 li li 2954'33 m 0,01 . o, 54 -0,02 T4 

56 ::�os fial en n 295�00 m 0,004 0,5!3 +0,06 T2 2'.) I



rr.1��,.1 !a o.h,

30; 5� 

,1 5? 

50 

"I .... � 7,� ., _,. , ,. 

34 I 33

)) :'i33 

y;! 77. 
.' ,I 

"'J7 I 10 

�r! i 
1'.i 

J.,B I Vi 
I 

?,'.) ; 
20 

-i:: I � '.i

! 1
I 7:r;
I 

:: l:: 
/. 1 ., ':(: 

'" I 
j'] 

·U ":" 

:,() r.o 

:;1 ,1:1 

, . .., 1? ,•r. 

:;'111 
J,oJ;aJ i tet K:"?.rthlad 

l'.rosdaJ en 1216 I 

li " 

Gr:mh'elm li 

li li 

li li 

li li 

li li 

Jio 1216 IV 

li li 

li li 

li li 

:�:!:CitlO 1215 III

.:tor�Urilal . li 

;,ill cAurual 
li 

J; _fr>r Pipo 1216 IV 

li li 

:::;J '.:,'\ 1 ()Vt� �111215 III

li li 

li li 

·_-:,y ;·, . .rhcim li 

li li 

'J6 

Dyp under S elr:1c:c-Dlo c-n V -:-[:ven cac tn 
UTI! overflaten Md So Sk teler:ruppe

295180 2 m 4,9 0,71 -o, 1n 71 

" 3 ru O,? 1, 17 +0,2 T2 

286476 5 m 1, 1 0,91 +O, 1 T1 

206475 5 rn ::,, 45. 0,55 +0,06 T1 
li 9 m 0,15 0,43 0 T1 

li 11 ro 0,01 0,45 0 T4 

li 13,5m o, 10 o, 31 -0,03 T1 

?.6946'.) 2· ru 1, 2 1 ,02 -0,?.3 ':'3 
li 2 m 0,13 o,J4 0 71 

li 3 m 1,n o,7r; +0,03 'l' 1 

269470 6 r.i 1, 9 1,57 -0,14 '.{2 

114357 m 0,13 0,,14 0 "r2 

1263,13 2, Sm 0,52 1, 06 +0,16 �'1 

157362 4 It:. 1 , '.) 1,02 0 �·1 

15H57 o, 5m o, � 1,54 +0,13 •r2

161446 2 m 0,55 1,66 0 T2 

168337 3 m 0,011 0,62 -o,or: ,.,.A J... 

li 5 :·n 0,57 o,nn +0,10 '.:'1 

169�.:,3 5 la 0, 0:)� o, �o 0 '}2

171377 1 Til 0,73 o,76 +0,12 �1 

li 1 Ill 0,011 (), ?'J -010A :14 
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Tabell nr. 3. 

Mineralogiske undersøkelser av prøver fra Modalen. 

Fraksjon 1-0,5 mm. 200 tal.te korn.Prosentvis fordeling. 

KLASSE · Feltspat

PRØVE NR. Kvarts (K-feltsp) Glimmer r�ørke min. Bergartskorn 

13 26 36(29) 3 4 31 

14 31 27(16) 2 5 35 

15 35 33(21) 1 4 27 

16 24 31(22) 1 3 41 

17 30 29(18) 1 3 37 

18 26 34(22) 2 5 33 

19 24 31(24) 2 3 40 

20 18 24(21) 35 23 

22 35 32(25) 3 7 23 

24 29 35(28) 5 2 29 

25 26 35(24) 2 3 34 

26 26 35(32) 3 7 -· 29 

32 34 32(24) 3 3 28 

33 27 33(27) 4 6 30 

34 37 35(25) 10 3 15 

36 26 35(28) 16 3 20 

37 28 41(35) 3 3 25 

38 30 37(29) 9 4 20 

39 28 34(29) 5 6 27 



g,q 

Fraksjon 2-1 mm. 100 talte korn.Prosentvis fordeling. 

KLASSE Korn med Korn med 
granittisk gabbroid 

Kvarts Feltsp. Hørke min. 
PRØVE NR. sarmnens etn. amfi b. sanllTiens. 

13 65 5 15 10 5 

14 65 1 5 10 5 

15 70 15 10 5 

16 75 10 10 5 

17 70 10 15 5 

18 70 15 10 5 

19 65 15 10 10 

22 70 5 15 10 

26 65 10 15 10 

32 55 5 20 20 

33 65 5 15 15 

37 65 10 15 10 

39 65 5 10 20 
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FraJ:s j on 4-2 rmn.100 talte Lo.en.Prosentvis forde1in�. 

KL!1.SSE·1 Grcmittiske 
---

Gabbro/ Kvarts/ 

NR. I g11eiser PROVE ar.'lfi boli tt kvartsitt Feltspat G li:�·:mergneis 

13 70 10 15 5 

14 70 20 5 5 

15 80 10 10 

16 80 15 5 

18 70 20 10 

22 75 10 10 5 

25 70 15 15 

26 85 10 5 

32 80 5 10 5 

33 80 5 10 5 

37 75 10 10 5 

39 70 10 1 5 5 

li'ralrnjon 8-4 rnrn .• 100 talte korn.Prosentvis fordeling. 

KLASSE Granittiske Gabbro/ 

PRØVE NR. gneiser amfibolitt Kvartsitt Glir;i.mergneis 

14 74 10 10 5 

16 85 10 5 

18 80 10 10 

25 75 10 10 5 
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