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Korrelasjon mellom kjerna og snittet § bassenget.

Borek jerna er teken opp ved sonderingspunkt C,
medan snittet er utgravd ved punkt 16.
(Flg.4.3)

£z



(Fig. 4.4) Syner eit bilete av snittv
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%c dateringar frd tau-28.

34

Lab. ref. Nivd i m Foremdl %c alder Ba
(0/00)
T-8012A 3.11-3.15 Isolasjon 9.570+70 -25,4
Layst
Grense
T-8018A 3.85-3.90 [ Allered/ 11.390+4100 -16,0
Loyst Yngre
Dryas
T-8220A 4.14-4.22 Min.alder 13.3304150 -18.0
Loyst | deglasi.
(Tabell 1). EN
Y%c dateringar fr& Tau-30 bassenget
N = — ?
Lab. ref. Nivd i m Foremdl %c alder 2e
(0/00)
T-8221A 2.50-2.53 | Isolasjon 7.240490 -27,5
Loyst
T-8013A 2.81-2.85 Isolasjon 8.460480 -25,8
Loyst
T-8014A 2.95-2.99 | Ingresjon 8.4604+100 -27,3
Loyst
T-8017A 2.73-2.76 Isolasjon 8.1204100 -26.9
Loyst
T-8016A 3.19-3:23 Min. alder 10.4104140 -23;5
Loyst
“ T=-8015 2.70-2.80 Pinng 5.3404180 ikkje.ma. “
(Tabell 2). T o
14C dateringar fré Tau-36.
Lab. ref. | Nivd i m Foremdl %c alder B¢
(0/00)
T~-7158A 4.58~-4,.62 Isclasjon | 10.0204210 -20,3
loyst
T-7359A 4.75-4.81 Milje- 10.3704140 -23,4
leyst endring
T-7360A 5.10-5.13 | Betulaopp. | 11.180+150 -25.3
Loyst
T-7361A 5.34-5.38 Min.alder 12.440+150 -10,8
Loyst deglasi.

(Tabell 3).




Sedimentasjonsratar for Tau-28 og Tau-36 bassenget.

—

35

,’ Basseng Sediment- Sterst Minst Sed. rate "
sgyle rate rate
(cm) . Y%c &r BP c &r BP (mm/&r)
Tau-28 387-417 13180 13480 Storst
30 cm 11490 11290 0.18
Tids- Tids-
intervall intervall Minst
(&r) (ar) 0.13
1690 21980
Tau-36 512-532 12180 12700 Sterst
20 cm 11330 11030 0.35
Tids- Tids-
intervall intervall Minst
(&r) (&r) 0.18
850 1670

l—

(Tabell 4)
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DIATOMEANALYSE I TO MYRBASSENG PA TAU. S-V NORGE.

av Cato Erichsen, februar 19868 og januar 1989.

SAMMENDORAG

Diatomeanalyse blir i denne undersekelsen brukt til 4 kartlegge
transgresjoner og regresjoner i bassengene. Det presenteres kun
totaldiagram over bassengene.

Fra kjerneprever i to myrbasseng, 28.0 og 30.0 m. oh., pd Tau i

Ryfylke, S-V Norge er det utfert diatomeanalyse i nedre (minerogene)
del av sedimentene. (I rapporten kalt Tau-28 og Tau-30). Miljeet er
inndelt med hensyn pa saltholdighet. Slekten Fragilaria er ikke tatt
hensyn til ved miljetolkningene.

I Tau-28 (fig.1} er 13 spektra fordelt over en 1.5 meter kjernepreve
underspkt. Diatomesammensetningen indikerer marint milje opp til
spekter 316, mens spekter 308 reflekterer et lakustrint milsje.

Diatomesammensetningen i Tau-30 (fig. 2) indikerer 3 marine og &
lakustrine faser fordelt over 19 spektra. ©Den nederste lakustrine
sonen (spekter 324 o0g 322) har innslag av flere ulike halofobe og
oligohalob-indifferente arter. Artsammensetningen avviker fra de
artene som er funnet i de tre andre ferske sonene.

Den nedre marine sonen domineres av Cocconeis scutellum, i likhet med
diatomesammensetningen i marin sone av Tau-28. De to evre marine
miljeene er definert wut fra sterk dominans av fragmenter av
Scolipleura tumida. Feal artsbestemmelse av fragmentene kan gi utslag

for miljetolkningen.

De tre eaverste ferske sonene domineres hovedsakelig av Pinnularia
lata.

INNLEDNING

Denne diatomeanalysen er stottet av NAVF-prosjektmidler som disponeres
av professor Karl Anundsen. Arbeidet er utfert i forbindelse med en
cand. scient. oppgave for Leif Harald Flatekvidl. Rapporten er ment 3
stotte oppunder Flatekvdl's oppgave som omhandler strandforskyvning.

Hensikten med undersgkelsen har vart & kartlegge eventuell
transgresjon og regresjon i to myrbasseng pd Tau i Ryfylke. Endringer
i saltholdighet vil gjenspeiles i diatomesammensetningen. Miljeene er
definert ved hjelp av artsbestemmelse av diatomeer. Arbeidet er utfert
i Jjanuar 1988 og Jjanuar 19B9. Sylvia Smith-Meyer (upubl.) har
tidligere undersekt et bassseng {(36.0 m. oh.) med hensyn pi diatomeer

i omridet.

Fra Tau-28 er det foretatt diatomeanalyse i 13 spekter fordelt over de
nedre 1.5 meter kjernepreve av en totalt 4.5 meter kjerne. Fra Tau-30
er det analysert 19 spekter over de nedre 0.9 meter kjerneprove av

totalt 3.3 meter kjerne.

Det presenteres bare totaldiagram over de undersekte bassengene.
Forekomst av dominerende enkeltarter vil imidlertid bli diskutert,.
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METOOE

Det er forsekt i telle over 100 skall i hvert spekter utenom slekten
Fragilaria. [ flere spekter var det ikke mulig 4 nd dette antallet.

Provene er preparert etter prosedyre beskrevet av Braaten ¥ Hermansen
s. 119 (t985), med enkelte modifikasjoner. Nedenfor beskrives

prosedyren inkludert endringer som her er gjort.
1. Ta ut en liten spatelspiss med sedimenter.

2. Tilsett 357 hydrogenperoksyd (H,0,) og kok opp i ca §
minutter. Dekk til, og 1la preparatet std natten
over i romtemperatur (ca 20 B,

3. Preparatet overferes til sentrifugerer, sentrifugeres ved ca
3500 omdr./min, og hydrogenperoksyden helles forsiktig av.
Reret fylles opp med destilert vann, sedimentene resuspenderes
09 sentrifugeres. Vaskeprosessen, resuspendering og
sentrifugering gjentaes en gang til.

b. Preven fartynnes med destilert vann. Mengde destilert vann er
avhengig av diatometetthet og mia utpreves.
Preparatet dryppes p3 et varmt dekk-glass. Ved mye minerogent
materiale lot jeg sedimentene synke 5-20 sekunder for
preven ble dryppet pd dekkglasset.

5. Vannet dampes vekk fra dekkglasset <fer objektglass
legges oppd. objektglasset er dekket av en tynn film Hymount

{brytningsindeks: 1.657).

6. Eventuelle luftblarer presses ut mot kanten. Objektglasset
varmes opp for at dekkglasset skal feste godt.

BENYTTET KLASSIFIKASJONSYSTEM

Inndelingen er basert pd Kolbes (1927) revidert av Hustedt s (1957)
klassifikasjonsystem for saltholdighet. Systemet baserer seg pa dagens
kunnskap om de resente diatomeenes reaksjon pd salinitetsendringer

(Tabell 1).

Husteds klassifikasjonssvstem for saltholdighet

1. Polyhalobe arter: Optimum ved mer enn 30Z. saltholdighet, men
en del arter tialer lavere saltholdighet.

2. Mesohalobe arter: 30-0.27.
a) euruhaline mesohalober 30-101.

b) a-mesohalober > 10Z.
c) B-mesohalober 10-21.

3. Oligohalobe arter: Kan leve i brakt og ferskt milje.
a) Halofile arter med optimum i brakkvann.

b) Indifferente arter m. optimum i ferskvann

4., Halofobe arter: Ferskvannsarter med ¢vre toleransegrense
ved 0.21

Tabell 1
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Til artsbestemmelse er hovedsakelig Cleve-Euler (1951-55) og Hustedt
(1930-13966, 1957) benyttet.

I rapporten wvil gruppen med oligohalob-indifferente arter tolkes 3
leve i et lakustrint milje, men vil tdle et svakt innslag av salter.
Mesohalobe arter er ofte beskrevet i tile tildels store variasjoner i
saltholdighet. Et slikt milje %an en finne ved fjordmunninger og
kystomrader der ferskvann tilferes. Dette kan redusere
saltholdigheten og mesohalobe arter vil blomstre opp trass i det
“egentlige” marine miljeet.

Det ble bare registrert oligohalobe-halofile arter i enkelte av de
marine spektrene. Gruppen utgjer i disse spektrene mindre enn 51 av
total sammensetning. P3 grunn av den 1lave representasjonen samt
diffuse overganger mellom denne gruppen og de meschalobe artene er de
oligohalobe-halofile artene inkludert i den mesohalobe gruppen.

Rapporten inneholder to totaldiagram. I totaldiagrammene er artene i
hver halobiegruppe summert. De ulike miljwene vil da oftest komme

tydelig frem.

Andelen av uidentifiserte arter i forhold til det totale antallet er
alltid lavere enn 181.

BESKRIVELSE
Totaldiagrammet

Totalt antall av talte diatomeer utenom slekten Fragilaria er tatt med
i fremstillingen av diagrammet. Slekten Fragilaria er funnet i store
antall (over 507} i flere spektra. I de marine fasene har slekten
generelt en lavere representasjon enn i de lakustrine.

Slekten Fragilaria er ikke representert i totaldiagrammet da slektes
optimale milje er tolket forskjellig av ulike forfattere. Oette
skyldes trolig at arten har en stor toleransegrense for
salinitetsendringer. Arter i slekten kan derfor bli plassert i feil
gruppe i Husteds klassifikasjonssystem og gi et uriktig bilde av
avsetningsmiljeet. Et stort antallet skall av slekten Fragilaria i
enkelte spekter wvil medferer at slekten dominerer og kan dermed
avgjere miljetolkningene. Andre og og mer entydige miljeindikerende
arter vil da fa lavere prosentverdier, og bli tillagt mindre betydnig.
Slekten Fragilaria's representasjon finnes i egen del i

totaldiagrammet.

Artene er summert sammen i halobiegrupper, men de dominerende artene
vil bli presentert. Kjernepreven er beskrevet fra bunnen.

TAU-28 (fig. 1)

De 13 undersekte spektrene er valgt med wutgangspunkt 1 en
gledetapskurve av kjernen. 0Oe 12 nederste analyserte spektrene

indikerer et klart marint avsetningsmilje.

I det nederste spekteret &46 utgjer den mesochalobe arten Synedra
tabulata 647 av total sammensetning. Denne dominansen reduseres og
utgjer 10-207 av total sammensetning i omridet 420-350

Cocconeis scutellum dominerer i de fleste spektreme i marin sone, og i
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1 spekter (424-350) utgjer arten 50-757 av total sammensetning. I
spekter 326 o0g 316 reduseres arten og Plagiggramma staurgphora,
Paralia sulcata og Opephora mariana dominerer.

1 spekter 308 er det ikke funnet polyhalobe arter. Halofobe og
oligohalobe-indifferente arter wutgjer 907 av sammensetningen. De
dominerende halofobe artene er Anonmoneis brachysira, Cymbella
gracilis og Frustulia saxonica.

TAU-30 (fig. 2}

De 18 spektrene som ble valgt ut til analyse ble gjort pé grunnlag av
en sedimentbeskrivelse av kjernen og delvis ut fra pollenanalyse.

I det nederste spekteret 1 bassenget {324) er de polyhalobe artene
dominert av arten (Cocconeis scutellum og utgjer 281 av total
sammensetning. Nit2schia fonticola o0g slekten Achnantes dominerer
blandt de oligohalob-indifferente med 307 av total sammensetning. I
den halofobe gruppen er 6 arter hver representert med 5-101, tilsammen
251, av total sammensetning.

1 spekter 322 reduseres saltvanns-indikerende diatomeene til 2%. Ogsi
i dette spekteret wvil Nitzschia fonticola og Achnantes-slekten
dominere de oligohalob-indifferente artene (441 av total
sammensetning). De samme & halofobe artene som dominerte 1 spekter 324
utgjer i dette spekteret ca 457 av total sammensetning.

I begge spektrene vil slekten Fragilaria utgjere over 507 av alle
observerte diatomeer.

1 spekter 319 er representasjonen av ferskvannsdiatomeer sterkt
redusert. I tillegg til Cocconeis scutellum som er den dominerende
arten opp til spekter 302, inneholder spekter 319 ogsd betydelige
innslag av Navicula gelida (177} o0g N. forcipata (231) av total
sammensetning. Alle artene er polyhalobe.

Diatomesammensetningen i spekter 297 viser relativ stor artsdiversitet
fordelt over alle de fire presenterte halobie-gruppene. Spektrene over
297 domineres av oligohalob-indifferente arter (spekter 296) og
halofobe arter (spekter 290). I spekter 290 utgjer fragmenter av arten
Pinnularia lata 657 av de ferskvannsindikerende artene,.

I spekter 285 er det ikke funnet diatomeer eller Tfragmenter. Derimot
er dekkglasset fylt med en film av fine partikler (1-3 pum).

Spekter 282 inneholder en jevn fordeling av flere ulike marine arter,
mens spekter 276 er meget sterilt og stort sett bestemt ved help av
fragmenter av Scolioplaura tumida. Denne algen utgjer ca 701 av
total diatomesammensetning i spekteret.

1 spekter 272 dominerer Euontia praerupta og Pinnularja lata med ca
751 av total sammensetning, mens i 270 utgjer Pinnularia lata ca 807
av total sammensetning.

De tre overliggende spektra (262, 255 og 248) domineres av polyhalobe
0g mesohalobe arter. I denne sonen utgjoer fragmenter av

Scolioplayra tumida over 907 av sammensetningen.

1 spekter 246 og 239 bestar diatomesammensetningen av halofobe arter.
I spekter 239 utgjer Pinnularia lata ca 907 av total sammensetning.
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DISKUSION

Det er forsekt 3 telle ca. 100 skall i hvert spekter (minus slekten
Fragilaria). Flere spekter i Tau-30 har imidlertid vart si sterile at
dette vanskelig lot seg gjere. Det statistiske materialet som danner
bakgrunn for denne diskusjonen tilsier at konklusjonene basert pi de
enkelte diatomeers representasjon vil vare usikker.

Imidlertid er artene inndelt i grupper basert p3d salinitets-
avhenighet. Hvis majoriteten av talte skall faller innenfor en eller

to salinitesgrupper vil dette gi en god indikasjon pa
avsetningsmiljeet. Trass i relativt fa talte diatome-skall i hvert
spekter wvil miljegrensene basert pd de ulike halobiegruppene som

regel vare godt definert. I flere spekter i Tau-30 er det bare talt
mellom 50-80 skall. Dette kan svekke analysens troverdighet.

Kjernene er undersekt med hensyn pa3 diatomeenes reaksjon pi
saltholdighet, mens andre miljeaspekter (pH, temperatur, trofisk
status osv.) ikke er diskutert.

TAU-238

Diatomesammensetningen i de 12 nederste spektrene indikerer marint
milje. Den mesohalobe arten Synedra tabulata dominerer de to nederste
spektrene. Arten beskrives av Cleve-Euler (1951-55) til & vare en
brakkvannsart med stor toleranse overfor saltholdighetsvariasjoner.
Saltholdighets-fluktasjoner i perioden da de nederste spektrene ble
avsatt, vil favorisere den omtalte art.

Den polyhalobe Cocconeis scutellum er dominerende i hele den marine

fasen med sterst representasjon i midtre del av den marine sonen, noe
som kan tyde pd stabile marine forhold. Arten reduseres og utgjer en
liten del av total sammensetning i de to gverste marine spekta. Arten
er beskrevet 2 tdle resedimentering og abrasajon godt (Ingmar 1973).
Arten kan derfor vare representert med en heyere andel 1 sedimentene
enn den opprinnelig hadde i vannmassene. (For videre diskusjon se
Austad & Erichsen 1987 (s98-104)). Eventuelle Jjusteringer vil ikke

endre tolkningen av miljeet.

I de to everste marine spektra (326 og 316) reduseres (occoneis
scutellum og andre arter blomstrer opp. Endringen i artsammensetningen
blandt de polyhalobe artene kan tyde pa mer ustabile miljeforhold. Om
dette skyldes salinitets-endringer eller andre miljefaktorer er
ukjent. Det er ikke usannsynlig at skifte mot andre arter kan sees i
sammenheng med miljeendringene i forbindelse med isolasjonen av

bassenget.

Den eneste registrerte miljeovergangen er funnet mellom marint
(spekter 316) o9 lakustrint (spekter 308). 0De to spektrene har

en helt forskjellig diatomeflora.

Spekter 308 er representert av flere ulike oligohalobe-indifferente og

halofobe arter. Blandt de halofobe er Amphora perpusilla, Cymbella
gracilis og Frustulia saxonica dominerende. Nitzschia fonticola og

Euontia-slekten dominerer i den oligohalobe-indifferente gruppen.
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TAU-30

Diatomesammensetningen i totaldiagrammet fra Tau-30 (fig. 2) tolkes 2
inneholde 3 marine og & lakustrine soner i kjernen.

Ce to nederste spektrene {324 og 322) inneholder begge betydlige
andeler av oligohalob-indifferente og halofobe arter med henholdsvis
567 og 807 av total sammensetning. Begge spektrene viser en jevn
representasjon av de samme halofobe og oligohalob-indifferente artene
{(jfr. beskrivelsen). Cgcconeis scutellum er den viktigste marine arten
i spekter 324, Artens toleranse mot resedimentering og abrasjon (se
diskusjon for Tau-28) kan ha gitt denne arten en heyere representasjon
i spekteret enn den opprinnelige sammensetningen var i vannmassene.
Hvis disse forutsetningene legges til grunn kan miljeet i spekter 324
0g 322 betraktes som lakustrint. Det er imidlertid lite sannsynlig at
alle skallene av arten er alloktone. Utfra den observerte
diatomeesammensetningen har miljeet i avsetnings-tidspunktet trolig
vert lakustrint med tilfersel av marine diatomeer. Dette kan skyldes
innstremning av marine vannmasser eller former for resedimentasjon. I
spekteret over (319%9) der de samme gruppene er ubetydelig representert.

Den nederste marine sonen {spekter 319-302) domineres av Cocconeis
scutellum. I spekter 313,307 og 302 wutgjer arten 50-70%f av total

sammensetning, og indikerer et tydelig marint milje.

I de pverste tre ferske sonene dominerer Pinnularia lata med 20-357 av
total sammensetning. Arten er beskrevet 4 vare vanlig utbredt i
fiellvann i nordlige-alpine omrader (Hustedt 1930, Cleve-Euler
1951-55). Arsaken til at arten dominerer i sammensetningen, og at
andre ferskvanns-indikerende diatomeer mangler helt eller delvis er
ikke kjent. Det generelle inntrykket av diatomesammensetningen i 1lag
med heyt organisk innhold er imidlertid en rikere artsdiversitet og
konsentrasjon. De 3 evre ferske sonene faller sammen med sonene av

organisk materiale.

De to evre marine sonene karakteriseres av et tildels meget sterilt
milje med lite diatomeer.

1 den overste marine sonen (262, 255 o0g 248) er miljeet nesten
utelukkende definert pd grunnlag av fragmenter fra Scoliopleurea
tumida. Arten utgjer i disse spekterene ca. 90f av total
diatomesammensetning. Arten beskrives av Hendey (1964} som en vanlig
diatome som lever i kystmilje og tdler brakt wvann. En feil i
identifikasjonen av fragmentene kan gi store utslag i miljetolkningen.

Det kan vare flere drsaker til det sterile miljeet:

-Kjernepreven kan vare uforstyrret. Da md i sdfall miljeet ha
vart meget spesielt for at bare noen f& diatome-arter

har fatt optimale forhold( Pinnularia lata i lakustrin og
Scolipleura tumida i marin sone).

-Kjernepreven er blitt utsatt for ras eller utglidninger.
Dette kan ha knust ned diatomeskallene slik at bare de mest
motstandsdyktige skallene er igjen. (For videre diskusjon se
Austad & Erichsen 1987, s.98-104)

Det er vanskelig 2 ta stilling til idrsaken, fer det er foretatt en
detaljert sediment-beskrivelse samt gledetaps- og pollenanalyse.



48

De raske 0g mange miljeskiftningene, den artsfattige diatome-
sammensetningen og de sterile miljeene kan imidlertid tyde pd en form
for ras eller utglidning der de evre 2 (3?) ferske og 2 marine sonene
inkluderes. Pollenanalyse og C-14 dateringer vil kunne oppklare dette.

I de to nederste spektra (324 og 322) utgjer slekten Fragilaria over
501 av diatomesammensetningen. Dette gjelder ogsi spekter 296 og 297.
I de andre spektrene er det funnet fd skall av slekten. De
Fragilaria-rike spektrene avgrenser den nederste marine sonen. En
¢kning av slekten Fragilaria i farbindelse med
transgresjon/regresjoner er ogsi observert av bl.a. Stabell (1985).

KONKLUSJON

Diatomesammensetningen i Tau-28 indikerer et marint milje i 12
spektra i nedre del av kjernen {til og med spekter 316). Cocconeis
scutellum dominerer i de fleste spektra. ODet gverste spekteret
{spekter 308) viser et tydelig ferskt avsetningsmilje, og indikerer
trolig den endelige overgangen i bhassenget.

Kjernen i Tau-30 er tolket & bestd av tre marine og fire lakustrine
faser. Sterste delen av den undersekte kjernen (spekter 296-239) viser
imidlertid en atypisk diatomesammensetning i forhold til det som er
funnet i andre bassenger i Servest-Norge (Braaten & Hermansen 1985,
Austad & Erichsen 1987, T. Kaland 13988).

De to nederste spektrene (324 og 322) indikerer et lakustrint milje
med markert innslag av arten Cocconeis scutellum i spekter 324 (257 av
total sammensetning). Over disse spektrene likner diatomesammensetning
den som er funnet i bunnsedimentene i Tau-28 og tolket som marine. De
to ovre marine sonene er meget sterile med hensyn p3d diatomeer.
Tolkningen av miljeet bygger hovedsakelig pi fragmenter av
diatomearten Scolipleuras tumida. Feil identifikasjon av denne arten
kan endre miljetolkningen. De tre ovre lakustrine lagene som er funnet
i organiske sedimenter. Disse er ogsd sterile med hensyn pad diatomeer

og domineres av Pinnularia Jlata.

Det er usikkert ved hvilke forhold diatomesammensetningen i Tau-30 er
dannet under. Bortsett fra diatomesammensetningen i nedre marine del
av kjernene i bassengene Tau-28 og Tau-30 er det vanskelig & finne

likhetstrekk mellom de to kjernene.
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