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FORORD.

Hensikten med denne hovedfagsopngzave har vart filgends:

1. Bn kvartszrzeologisk kartlegping av Kaprmdy.

2. Ln nm=rmere understkelse av moreneryggene pa
Nord-Karmiy.

3. Bt forstk nid 4 klarlegge problemet om "Slkager-
raltbreen" har berort Karmoy.

Under et besidk ph Karmoy sommeren 1960 fikk jeg av dogent
dr, H. Holtedahl presentert noen av de kvartsrpgeologiske
problemene pi dyen. Jeg vil herved {4 takke for dette og
for den interesse som er blitt vist arbeidet,

Kornfordelingsanalysene og karttegningen har jeg utifdrt
ved Geologisk Institutt. Jez vil ellers £a takke  insti-
tuttet Tor innkjop av umeget zode flyfotos over Karmoy.
Disse har vert til meget stor hjelp under den kvartzrgeo-
logiske kartlegging, og Ge mindre kartskissene 1 oppgaven
er tegnet etter flyfotos. Hoydemdlingene er utfort med
Paulin aneroidbarometer som var utliant fra Geologisk Insti-
tutt.

I litteraturlisten har jeg bare tatt med de arbeider jeg
har referert til i ovpgaven, Heavisning til litteratur-
listen blir gjort ved det aktuelle nuamer i parantes,

Alle retninger, f.eks. skuringsstripeobservasjoner, er
malt wed 400-graders kompass, og en retaing [.eks. mot VBV
er angitt som V 25 B,

Jeg vil ellers £i takke cand. real. K.C. Sorbye og cand,
real, J. Naterstad for & ha understkt et nar preparater i
mikroskop.

Dessuten vil jeg taklke Det Akademiske Kollegiuvm ved Univer-
sitetet 1 Bergen for den okonomisks stotte til Tfeltunderso-
kelsene.

Til slutt vil jeg T4 takke fru Ingrid Ringen for det store
arbeid hun har nedlagt 1 maskinskrivningen av oppgaven,

Bergen, mars 1962,
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GEOLOGISK OVERSILT
(se Fig. 1)

Litteratur.

Hovedgrunnlaget for var viten om Karmtys geologi stammer fra
det store arbeid av H., Reusch fra 1688: "Bommelden og Karmden
med omgivelser geologisk beskrevne'", Men allerede B.M. Keil-
hau berdrer forholdene »i Karmoy 1 3. bind av sitt store verk
"Gza Norvegica" fra 1850, Reusch behandler Karmoy ogsi i
"Tekst til geologisk oversiktskart over Stndhordland og Ryfylke"
fra 1913. Forholdene pi Syd-Karmdy er berort av V.M, Gold-
schmidt i hans avhandling fra 1920: "Die Injektionsmetamor-
phose im Stavanger~Gebiete", Videre omtales "Karmoybuen" av
Niels-Henr, Kolderup i "Oversikt over den kaledonske fjell-
kjede pa Vestlandet" fra 1931, F. Isachsen, 0,A. Broch, 0,
Isberg oz T, Strand kom i 1940 med et arbeid over lagrekken pa
Syd-Karmoys:s '"Bidrag til Skudenessedimentenes gzeologil

De post-arkziske bergarter pa Karmby og fastlandet péd Karmsun-
dets Ostside, Karmoybuen, er vesentlig et omride av eruptiver
og effusive bergarter. Pa Karmsundets Ostside har en pi Fosen-
oy leirglimmerskifre over gneiskomplekset, mens en lenger nord,
ved Haugesund, har gronnskifer direkte pa grunnfjellet., Nord-
ligst pad KarmSy har en leirglimmerskifer under grdnnskifrene,
hvilket N.-H. Kolderup (27) tolker som den virkelige rekkefdlge.
Han forklarer da forholdene Ostfor Haugesund som folge av en
tektonisk diskordans, "UOiensynlig har man i Torvastad og Avalds-
nes, og pa Ostsiden av Karmsundet, en synklinal med skseretning
nordnordvest-sydsydost". (Kolderup (27) side 24%.)

Fyllitter pa Nord-Karuoy.

Leirglimmerskiferen nordligst pa KarmBy og pa Fosendy er krum-
bladig med kvarteslinser, [argen er helst gronlig og den inne-
holder storre nyrer med hvit kvarts. Litt lenger mot sydvest ser
en mer gralig og sortaktig glinsende skifer som ogsd inneholder
litt kalk. Kvartsitt er innleiret i opptil 50 meters mektighet
(Reusch (39)).
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Utenom fyllitten har en, syd til en grense Hinderaker - Fisk3,
pa Nord-Karmoy gronne krystallinske skifre av kambrosilurisk
alder. Det er de samme basiske effusiver en har pa fastlandet
rundt Haugesund., Skifrene er tette og rike pi hornblende og

kloritt,

Gabbro pi Midt-Karmoy.
Store deler av Midt-Karmoy er bygd oop av et gabbromassiv, Det

grenser i nord wot gronnskiferomridet og i vest gar bergarts-
grensen langs Veavigen, si sydover langs Stiklevann og ut i
Karmsundet ved Skitnedal., Reusch betegner i 1888 (39) bergarten
som saussurlitt-gabbro og som diorittisk bergart, mens han i 1913
bare bruker betegnelsen gabbro., Bade Kolderup (27) oz T, Strand
(i 16) omtaler gabbroen som saussurittgabbro. Bergarten har
gronnlig Targe, er sterkt omvandlet og mange steder meget ski-
frig., S8ledes nevner Reusch (39) et omridde med klorittiske ski-
fre syd for Kopervik., Denne gronne fargen skyldes innholdet av
lys hornblende, Dessuten har den en lys bestanddel som er en
omdannet feltspat. (Reusch (39))

Gabbroen inneholder betydelige ertsleler av kopperkis og kovper-
forende svovelkis, og man kan finne en mengde nedlagte slcjerp.
De betydeligste foreckomstene er i den nordlige del og her ligger
ogsi den eneste gruve som fremdeles er i drift, Vigsnes Kobber-
verk, Gamle Vigsnes gruve var i en arrekke i slutten av forrige
arhundre landets viktigste svovelkisgruve og ble drevet helt ned
til et dyp av 732 m. Na drives det pa Nye Vigshes, eller Rodklev,
gruve,

Reusch (39) mener at bergartene »d beggze sider av Visnesvannet
ikke er sammenhengende., Han nevner dalsenkningen over Visnes-
vann sydover til Ytraland og skriver (s. 339): "Det ligger nmr
efter denne at sdge en forholdsvis betydelig forskydningslinje',
I 1913((42), s. 53) skriver han: "Bemerkelsesvardig er, at man
ved driften av Rodklev grube Ostover under vandet har stitt paa
en nord-sydgaaende, 10 m, bred lodretstaasende spalte, fyldt med
"grus og breccie" ", Denne breksje er senere nbye undersokt av
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', Isachsen og L Th, Rosenquist (21)., Isachsen skriver at det
mest pafallende ved breksjemaésen er det betydelige innslag av
"leire", Hosenquist uttaler (s. 184%): "Forekomsten i Vigsnes
antas & vmre stor nok til & tilfredsstille Norges behov for
blekejord i flere hundre ar. Det er et apent sporsmil hvorvidt
drift kan ldonne seg eller ikke. Vi vet bare at man har en fore-

komst som for visse formial kan levere et eget produkt".
I de sydligere deler av gabbromassivet har en mindre forekomster
av serpentin, for eksempel syd for Stiklevann., Dessuten inne-

holder gabbromassivet mindre gangformige masser av trondhjemitt,

Trondhjemitter »d Vest-Karmoy.

Omréddet vest for Karmdys store gabbromasse bestiar, nir en ser
bort fra Oyens sydostre del, av "eiendommelige bergarter om hvis
natur det ennd ikke er klarhet". (©, Holtedahl: (14%) s. 31k)
Storstedelen av omradet opptas av trondhjemittiske bergarter

som av Reusch (39) er beskrevet som "kvartsdyegheis". Det er

en gneisbergart med klare Oyne.av kvarts i meget finkornet grunn-
masse. (T, Strand i (16)) Bergartens planparallellstruktur er
ikke meget fremtredende og den kan til dels nmrme sepg en gra-
nitt i utseende.

Konglomerat pa sydvest-barmoy.

Sydvest for kvartsdyegneisen har man en eiendommelig bergart

som Reusch (39) betegner "bruddstykkebergart"., PI avstand kan
den »a grunn av sin massive karakter minne om granitt. '"Der
forekommer bruddstykker som kan bli mer enn hodestore, - av
gneis, hornblendeskifer, kvarts, - som ligger i en finkornig
granittlignende grunnmasse og med uklart begrensete biotitt-
rike, morke sma flekker", (0, Holtedahl (14)) ~ Holtedahl
skriver videre at det 1 alle tilfelle dreier seg om en sterkt
metamorf bergart, selv om dens natur enda ikke er noyere utredet.

Reusch (42) betegner bruddstykkebergarten som konglomerat, og
Strand skriver (16) at bruddstykkebergarten pi sydvest-siden av
Karmoy er et konglomerat med blokker av polygen sammensetning
i en gneisaktig grunnmasse, Konglomeratet giér over i kvartsoye-
gneisen uten noen tydelig grense, I en fotnote nevner Strand




-
at Chr. O0ftedal og H, Carstens har tolket mange grovkornete
trondhjemittiske bergarter som rekrystalliserte tuffer, og at
man med en slik fortolkning lettere vil kunne forsti sammen-
hencen mellom kvartsoyegneisen og konglomeratet,

Reusch hevder (42) at en har grunn til 2 oppfatte de granittiske
bergarter og gabbroomradet pa Karmy "som centraldelene i vesl-
dige vulkanfjeld, som blev ovppbygget i silurtiden". N,-H,
Kolderup (27) er av samme oppfatning. Videre antar Kolderup

at gabbroen horer til "den gronne stamme', mens kvartsdyegnei-
sen horer til trondhjemitt-oppdalitt stammen. Reusch oppfatter
kvartsoyegneisene som et klastisk sediment, mens Carl Fred,.
Kolderup (omtalt i (27)) og V.M, Goldschmidt (8) oppfatter den
som en eruptiv, Goldschmidt angir at kvartsdyegneisen bestar
av trondhjemittiske bergarter i forskjellige metamorfe stadier
oz deres arkosedannelser, de siste av downtonsk alder. ((8)

s. 14-15), '

Sedimentene pa Syd-Karmoy.

Mellom kvartsOyegneisen i vest og den skifrige sauvssurittgabbro-
en 1 ost har man en mektiz sedimentserie., ©Serien omfatter kong-
lomerat, feltspatforende sandstein (arkose), kalksandstein og
leirskifer. Selv Skudeneset og terrenget nermest nordenfor
bestédr av et grovt polygent konglomerat med rullestein vesent-
lig av finkornige klorittiske bergarter, men ogsi av granittiske
bergarter og kvarts. Det er dette konglomeratet jeg senere i
opvgaven omtaler som Skudeneskonglomeratet, Isachsen (19) hev-
der at etter hva en kan se ute 1 marken, har dette konglomeratet
bevart sin opprinnelige karakter bedre enn konglomeratet (brudd-
stykkebergarten) i sydvest. 1 lag av kalksandstein har Isachsen
(19) funnet vel oppbevarte fossiler, Disse er av Strand (19)
bestemt til & tilhore folgende dyregrupper: Koraller (Haly-
sites), muligens bryzoer, krinoider (bare stilker funnet),
brachiopoder, muslinger og snegler, Koraller og krinoidstilker
var i storst antall. ©Otrand anser det sannsynlig at faunaen

er av oOvre ordoviecisk alder og antagelig svarer til etasje 5a

i Oslofeltet., O0,A, Broch (l9) har undersokt bergartene i sedi-
mentserien., I Tjostheimdalen har en sandstein, arkose og leir-
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sydostenden av Karmoy". (1940).
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cifer, med enkelte trondhjemitt- og konglomeratsoner (Fie., 2),

Y
L

Leirskiferen forvitrer lett til "blaflis"., Tjostheimdalen vil
ellers bli nsmrmere omtalt under beskrivelsen til det kvartsr-

seologiske Ved Skitnedal har man en mindre trondhijemitt-

masse, or dessuten en liten asbestfor

Sy omst 1 skifrig gabbro

inderst i Skitnedalsviken,
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P& grunnlag av fossilfunnene har en provd & trekke sammen~-
ligninger med den kambrosiluriske lagrekke i ytre Bergensbue.
Skudeneskonglomeratet blir da a parallellisere med Moberg-
konglomeratet. Lagrekken i ytre Bergensbue har underst gronn-
skifer over glimmerskifer, Det samme forhold har en pi Nord-
Karmdy. Over gronnskiferen kommer pi Os Mobergkonglomeratet,
og pa Karmdy altsia Skudeneskonglomeratet. Over Mobergkonglo-
meratet folger en fyllittsone med kalkstein og fossiler,
Fossilene svarer til etasje 5a i Oslofeltet., Pi Karmoy har
man en parallell til denne avdeling, representert ved en kalk-
sandstein med fossiler fra etasje 5a. &n videre parallelliser-
ing bor en nok vere meget forsiktig med for Karmoysedimentene
er bedre kjent. Men jeg kan nevne at mens neste avdeling 1

ytre Bergensbue er en klorittrik sparagmitt, s& har en i Karmdy-

sedimentene ogsi en arkose, Nyere undersdkelser vil sannsynlig-

vis kaste mer lys over stratigrafien pid stedet og knytte Karmoys

kambro-silur-~avdelinger bedre sammen med Bergensfeltets og Sunn-

hordlands,

Ellers har en pd Karmdy yngre bergarter, omvandlede diabaser.
Disse finhes vesentlig som N-8-gdende ganger bade i sedimentmre

og eruptive bergarter, og har gjerne en utpreget skifrighet, det

vil si at de er eldre enn de kaledonske bevegelsers sluttfase.
(Holtedahl (14)).




OVERSIKT OVER TIDLIGERE
KVARTARGEOLOGISKE ARBEIDER IFRA KARMOY.

I denne oversikt vil jeg ta for meg de arbeider av kvartsr-
seologisk art som finnes fra Karmdy. De resultater oz oppfat-
ninger som er fremkommet vil bli nevnt her, mens en diskusjon
omkring de enkelte resultater vil komme i forbindelse med re-
sultatene av egne undersdkelser i senere kapitler,

Ogsa ndr det gjelder kvartmrgeologiske notiser fra Karmby, er
H. Reusch representert. I "Bidrag til kundskaben om istiden

i det vestenfjeldske Norge" fra 1884 (38) nevner han at man

pa Karmby har vitnesbyrd om en storre isfremrykning. Isretnin-
gen oppglis & ha vart sydsydvestlig., Han nevner videre den dyr-
kede moreneheien vestsydvest for garden "Halingstad" (trykk-
feil for Haringstad). Morenens overflateblokker er for det
meste langveisgjester; feltspatoyegneis, som vel ikke finnes

pd Karmdy, skriver han (s. 163). Videre nevner han ryggen som
B6 teglverk driver pd, kalt Blodheien, fordi det en gang skal
ha stitt et slag der, Han har her hatt anledning til & studere
et snitt, og opplyser at ryggen bestdr av gra leire, oppblandet
med sandkorn og smidstein oz enkelte blokker. Blokkene bestar
sa godt som utelukkende av granitt, gneis-granitt og gneis fra
ostligere trakter. Bn og annen bit av knuste skjell kunne sees
i leiren. ©Spor av lagdeling var ikke 4 se. Reusch tolker Blod-
heien soms

'"en mormne, hvis materiale undgjores af glaciale, i havet
danhede lerlag, som en fremrykkende isbrz har ODlDth og
blandet med grus og sten fra hoiereliggende steder.

I "Bommeloen og Karmoen" (39) skriver Reusch blant annet at
Karmoys indre er atskillig forvitret og at det derfor er fa
skuringsstriper & se. Av losmateriale var svert lite & se, men
noe kan vere skjult under myr. Av kjentfolk fikk imidlertid
Reusch opplyst at det aldri var blitt funnet skjellsand, eller
leire med skjell, 1 Oyens indre, Litt nord for Hovdastad pa
sydost-Karmiy bemerket han noen sma steinvoller i omkring 20 -
25 m,0.h, Steinene bestir av stedegen gabbro, Videre nevner
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Reusch de store skjellmassene p: Oyens vestside, Her tinnes
ogsa atskillig fremmed materiale i avsetningene. Reusch mener
at man pd Karmdy ikke kan fore bevis for en landhevning pa mer
enn 30 m,

P.A. Oyen har i 1905 inngd8ende behandlet lagrekken ved Hygard

i "Nygaardsorofilet paa Karmden" (48). P& grunnlag av sine
observasjoner av "moutonnerede kupper"' i Karmsundet, skriver han
(se 3)s

"Det vil med andre ord sire, at den sidste isstrom her
har gaaet ud Karmsundet mod Bukkenf jord",

Med et aneroidbarometer har Oyen milt strandlinjehdyder og fun-
net 2 utpregede nivéer. Det ene er pi ca. 23 m,0.h. og er ob-
servert pi Vard, (nord for Kopervik), Eide og Brekke (vest for
Kopervik), Dessuten er dette niva ved Avaldsnes malt til 21
m,o.h, Det andre trinn er pia ca, 1l m.o0.h, og observert ved
Nygérd, Bo, Kopervik og Akra, Ved sammenligning med sine under-
sokelser fra Jeren anforer han ll-meters nivaet som Tapesnivaet.
P4 en fremstikkende fjellknatt pd Nygdrd har Oyen iakttatt
"smuk stribning" i retning N550 - 855V, Lagrekken pa Nygard
beskrives som folgende:

1) Underst et lag med forholdsvis uforandret morenegrus
som forer en mengde skjell, for det meste Mya truncatas
ofte i hele eksemplarer, Det "er at betrakte soin en
ordinzr skj=lbanke",

2-3) Her folger to mellomlag bestiende av sand og grusblan-
det leire, begge sterkt skjellfdrende, ©Skjellene er her
meget oppknust, og en finner bare fragmenter. Av fau-
naen kan en bemerke ishavesmuslingen Yoldia arctica ,
Cyprina islandica, Saxicava arctica og Mya truncata.

Det vil si at faunaen er arktisk og arktisk~boreal.

%) Herover finner en et meget forstyrret lag med foldede
sandlag 1 en presset leiremasse, ©Skjellfragmenter fan-
tes i leiren.

5) Derpd folger diskordant en noe leirblandet sand, Oyen
oppfatter den som "en littoral og sublittoral afsmtning
paa en underliggende abrasionsflade."

6) SA folger et noe vasket og omlagret gruslag, som Oyen
antar representerer selve littoralavsetningen., Han hen-
forer det til Tapesnivaet, 1l m.,o.h.

7) Lagfolgen avsluttes med et par desimeter moldjord,
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Oyen sammenligner forholdene pa Nygard med forholdene pi Opstad
(Jzren) og Sandnes oz finner flere likhetspunkter, blant annet
hva angar faunaen.

I Carl fred, Kolderups store arbeid fra 1907, "Bergensfeltet
og tilstodende trakter i senglacial og postglaclal tid" (25),
finner en noen betraktninger over de kvartmrgeologiske forhold
pd Karmoy (s. 66). Kolderup har dessuten en kartskisse med
Karnbys moreneheier inntegnet. Hva angadr Blodheien (ved BO),
vapeker han straks at dens retning er vestsydvestlig, oz ikke
sydsydvestlig som angitt av Reusch (38). Heien bliw opngitt

4 vere ca., 24 km., lang og vel 200 m bred, Med hensyn til be-
skaffenhet, deler Kolderup Reusch’s syn, og presiserer senere
fremrykkende breers srbeid. Nar det gjelder Kongsheien (ved
Nygérd), mener Kolderup at materialet her er mindre leirehol-
dig enn ved BO, Ogsd her presiseres forstyrrelser i lagningen
som folge av senere fremrykkende breer, Hva angidr P,A. Oyens
(48) todeling av det underste leirelag, anser Kolderup dette
unddvendig, Han odpeker videre at den fauna som Oyen har fun-
net 1 disse lag pa Karmoy ikke kan representere noen Vv a T m
interglacialtid.

"Faunaen ved Nygaard tyder saaledes paa lavere tempera-
tur end faunaen i de tilsvarende dannelser i1 Bergens-
feltet, hvor hdiarktiske former som yoldia arctia ikke
er fundet" (s, 70).

Kolderup mener at man mi sammenstille heiene pi Karmoy med "de
svenske asar'", Videre beskriver Kolderup fra Karmby to skjell-
banker som horer til de lavere mya-banker. Den ene ((25) Fig.
36) er mellom gd8rdene Ovrebd og Hauge (nord for Blodheien) ,

og inneholder blant anhet store masser Mya truncata og Saxi-
cava pholadis, Hoyden over havet er oppgitt til 6,8 m (ved ni-
vellement). Den andre Torekomst 13 ca. 100 m 8Ost for Hauge-
vigen (vest for Bo) i hoyde % - 5 m.o,h. Like i n=rheten,

ca. 6 m.o.h., har Kolderup tidligere gravet ut et hvalskjelett
av sildehval. Ved Haugevagens ostside har Kolderup pavist
tapes-littorina-senkningen., Han antar at havet stod ved det
utpregede niva 10 - 1% m,o.h, da senkningen var ved sittmaksimum,

J. Rekstad oppgir i "Iagttagelser over landets hevning siden
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istiden pi Oerne i Boknfjord" (1908, (37)) den marine grense
ved Bjorgjene pd Nord-Karmdy til & vere 36 - 38 m (aneroid-
maling). Dessuten oppgis terrasseflaten ved S0r-Stokke a wzre
3L - 32 m,0.ha

K,0. Bjorlykke betegner i "Horges kvartzrseologil (1913, (%))
skjellsanden pa Vest-Karmoy som flyvesand, og opplyser dessuten
at det pa Ostsiden av Oyen finnes '"stenet havler i forsmznkning-
ene'l,

Ved oppmaling av gamle batstder og opptrekk pd Ferkingstad »ni
Vest-Karmoy er F, Isachsen kommet til at havet md ha stdtt ca.
1,90 - 2,00 m hoyere den gang naustene var i bruk. ("Langskibs-
naustene ved Ferkingstad og landhevningen", 1940 (17)). Dess-
uten nevner han de flate slettene ved Ferkingstad. Disse har
han nivellert til 10,7 - 11,7 m.o.h, Han pipeker at de bestar
av marin sand som hviler pi torv, og at de md vare dannet ved
Tapestransgresjonen, Bn annen strandterrasse Ostenior hever

seg til 16,6 m.o.h. og tilhdrer muligens samme transgresjon,

Isachsen har ogsa beskrevet et funn av Kvedfjord-kull fra et
torvtak pd Ferkingstad, ("Kvadfjordikull fra Karmoy" (194%0)
(18)). Stykket var av storrelse ca. 420 gram og ca. 13 cm
langt, og var til da (1940) det sydligste funn av Kvedfjordkull
i Norge. ©Spesifikk vekt var mindre enn for vann med en salt-
holdighet pa 35 %/oo og 0°C. Kullet ble funnet ca. 10 m,o0.h.
og Lsachsen antar det er tilfort av havet under Tapestransgre-
sjonen, Gunnar Holmsen antar at Kvedfjord-kullene er drevet
til norskekysten med Golfstrdmmen, mens Th, Kjerulf og Gunnar
Horn mener det er rimeligere & anta at stylklcene er 1losnet fra
undersjoiske mesozoiske avleiringer utenfor norskekysten ((18)
s« 219),

I "Et kullfund i Skagerrak-morenen pd Jaren' (1942) av G, Horn

og F, Isachsen (20), har Isachsen en lengre omtale av Skager-
rak-morenens karakter og utbredelse, Skagerrak-morenenh kjenhe-
tegnes forst og fremst ved et stort innhold av flint og fremmed-
stein, Oslobergarter og Hhgersundshbergarter, Dessuten har den

et stort innhold av mjele (korndiameter 0,02 - 0,002 mm) og
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leire (mindre enn 0,002 mm). Isachsen har 2 analyser av morene-
leive fra sydvestsiden av Karmdy, Sandhdland og Kvilhaug, og
nevner ogsd moreneleire ved Haga og Syre. Leiren ved Sandha-
land og Haga ligger ifdlge Isachsen under M.G., mens bade
Kvilhaug- og Syre- leiren ligger over M,G, Provene fra Karmoy
blir sammenlignet med Skagerrakmoreneprovene fra Jzren, for om
muliec & kunne slutte noe om Skagerrak-breens nordlige grense,
Reusch har observert skuringsmerker i N-S retning pa Utsira,
hvilket skulle tyde pad en brebevegelse fra syd, ("Skurings-
merkernes retning pd Utsire", (%1), 1912). De flintférende
grusflekkene pd sydsiden av Syregléni (helt sydvest pd Karmnoy)
minner, i folge Isachsen, helt om de flintforende grusilekkene
-over M,G, pa Eigeroy. Men Isachsen betrakter ikke sine resul-
tater fra Karmoy som noe bevis for at Skagerrakbreen har berortg
Oyen, og skriver s. 38:

"Det md innrommes at det ennu er et apent sporsmil hver
langt mot nord Skagerrak-breen har strakt seg. Den
flintforende leiremorenen pa Karmdy synes & stotte
Reusch’s hypotese fra Utsirag men har breen vert sa langt
nord, ms en naturlig regne med at den ogsé har dekket
hele Jsrens lavland,"

H, Kaldhol har berort Karmoy i sitt arbeid fra 1941l: "Terrasse-
og strandlinjemdlinger fra Sunnfjord og Rogaland" (22). Han
angir her blant annet Tapestrinnet ved Kopervik til 6,7 m.o.
tangraden. Hva angar heiene p2 Nord-Karmoy, s& oppfatter han
dem som avsatt foran en bre fra sydsydost, fra Boknfjordomri-
det. Dette bygger han .pd C,.I'. Kolderups (25) angivelse av ryg-
genes retning mot vestsydvest. Han tyder Nygirdavsetningen
ikke som en morene, men som marine avlelringer foran breranden.

I sin hovedfagsoppgave i geografi (1947), "Strandlinjeunder-
sokelser pa sydsiden av Haugesundshalvoya". (23), har N. Kalle-
vik malt marin grense til 27 m pa Hilleslandsvannets vestside
pd Syd-karmoy. M.G. betegnes her ved en terrasse som er inn-
skaret i morenemateriale (se Fig. 16). Kallevik har ogsi milt
hoydene av Tapesvoller langs Karmdys Ostside og har funnet fol-
gende: Kopervik 10,% m, Nordstoviki 12,3 m, Skitnedal 12,7 m
og Palnes 11,7 m. Ved Breidvik (S0 av s. S&lefjell) har han
malt hoyeste merke etter havet til 31,2 m., Videre antar han
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at Karmdymorenene er dannet samtidig med morenen pi Sstsiden
av Boknafjellet da isen gjorde en stans ved terskelen syd for
Vestre Bokn,

S.A., Okland har i sin hovedfagsoppgave i geografi (1947), "En
undersokelse av gkuringsstripenes retning ps ytre og mellomste
del av Haugesundshalvoya'" (47), en rekke skuringsstripeobser-
vasjoner fra Karmdy. Dessuten har han observasjoner fra Oyene
Rover (NV for Karmoy) og Utsira, Disse vil bli omtalt senere,
i forbindelse med diskusjonen av Skagerrakbreen, Okland nevnef
moreneheiene pa Nord-farmdy og omtaler blant annet Kongsheien
som "en drumlin-lignende rygg'". Videre har han observert diver-
gerende skuringsstriper inderst i utgravningen ved Nygard tegl-
verk, Okland mener at det ikke skulle vmre noe i veien for at
leirelagene ved BO og Nygard er avsatt ved slutten av siste
istid, og s8 opprotet fra Karmsundet ved en breoscillasjon. Han
antar videre at morenene ved Haringstad og BEide er synkrone med
brefremrykningen over leirelagene ved B6 og Hygard, En bre-
oscillasjon nettopop i dette omridet er naturlig pid grunn av den
forholdsvis lave Ostsiden av Karmsundet her, hevder han. Vi-
dere nevner Ukland at rundsvaenes retning syd for Kopervik skul-
le tyde pa en nord-sydlig isretning her,

I en tidligere omtalt artikkel (21), har F, Isachsen beskrevet
en Torekomst av forvitringsleire, under et blokkrikt morenelag,
pa vestsiden av Hilleslandsvannet pa Syd-Karmdy., Bn analyse av
leiren synes ikke & gi muligheter for praktisk anvendelse,
Isachsen papeker at de gronne bergarter pa Karmdy er smrlig ut-
satt for kjemisk forvitring langs forkastnings- og forskifrings-
goner (konfr. Vigsnes gruve), Han hevder videre at dalforet

som Hilleslandsvannet ligger i er en utnreget forskifringssone.
Istidens breer har her rotet opp hoe av forvitringsleiren og
blandet den med morenemateriale. Da siste brebevegelse var ost-
vestlig, er en avsetning pa vestsiden av dalfret naturlig.

Ogsa I, Undds har berort forholdene pa Karmdy. I sin artikkel
fra 1948, "Trekk fra Utsiras natur og den siste Skagerrakbre",
(4Y%) , hevder han at det har vart en Skagerrakbre ogsi i siste
istid, Andre forskere har bare regnet med &n skagerrakbre,
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nemlig i nestsiste istid (den store istid), P4 gruanlag av
Isachsens funn av flint og fremmedstein over M.G, pi Karmsy (15),
skriver Undas at Skagerrakbreen i siste istid bertrte Karmiy

og avsatte Skagerrakmorene der, Videre skriver han at "de mer-
kelige leirmorener (eller Asdannelser) pd Harmoy" muligens ogsd
er avsatt av Skegerrakbreen, og siden ikke frt bort av Gst-
vestgaende isstrommer,

Nar det gjelder strandflatens utbredelse pa Karmdy og omkring
Havgesund, si har den vert omtalt av Reusch ((42) s. 74). Dess-
uten har H,W:son Ahlmann i "Geomorphological Studies in Norway"
fra 1919 (1) og F. Nansen i "The Strandflat and Isostasy'" fra
1922 (35) omtalt forholdene her, En nmrmere omtale av deres
undersdkelser vil fdlge i et senere kapitel om Karmbys geomor-

fologi,




LITT OM ANALYSEMETODER,
STATISTISK BEHANDLING 0G NOYAKTIGHET.

I forbindelse med undersckelsene pz Karmdy har jeg tatt prover
av forskjellige jordarter, for 4 kunhe sammenligne innbyrdes og
med prover fra andre steder, Provene er analysert ved mekanisk
analyse (sikting og slemming).

Siktingen har foregitt pid to mater, torr- og vat-sikting, Torr-
sikting har vert brukt hvor det har vert mulig, men de aller
fleste prover er vatsiktet gjennom sikt med maskevidde 0,044 1001l
Det som ikke har gitt igjennom denne, er si torrsiktet etter a
ha blitt torket i varmeskap med temperatur ca. 105°C. Bare
provene av marin sand fra Vest-bharmfy er bare torrsiktet. Sikt-
ene for torrsikting har vert av folgende stvrrelser: (maske-
vidde i mm) 15 - 11,3 - 6 - 5,6 = 4 = 2 -1 ~ 0,5 - 0,25 - 0,125
og 0,060, Alt materiale finere enn 0,060 mm er slitt sammen med
det som har gatt gjennom Vétsikfen, og en del er brukt til slem-

ming,

Av materialet finere enn 0,060 mm har jeg veid opp en passelig
mengde (10 - 50 g) for slemming., Dette er sia slemmet opp i en
slemmingssylinder med destillert vann inntil 1 liter, etter
forst & ha blitt tilsatt dispergeringsmiddel og dispergert i ca.
10 minutter. Som dispergeringsmiddel ble benyttet natriumpyro-
fosfat, Na4P207 + 10 Hy0, 1 mengdeforholdet 0,51 gram per liter,
Jeg har ved slemmingen benyttet pvlpettemetoden, beskrevet av
W.C. Krumbein og F.J. Pettijohn i "Manval of Sedimentary Petro-
graphy" fra 1938 (28). Metoden bygger p: Gtokes? lov for synke-
nastigheter Ffor sfmriske legemer i vesker: R = 60 rov (1)

viskositetskraften i g-cm/sek?

radius av kulen i em
vaeskens viskositet
kulens terminale hastighet i cm/selk,

hvor R

LA O | |

=

Ved bruk av Arkimedes’ lov fir en ligning (1) over pi Fformen:
41 = d2Yepsp2
i 2081 = G2Fs @iy (2)




hvor dl = kulens tetthet
d? = wvmskens tetthet
g= = tyngdeakselerasjonen

Av (2) TAr en: v = C = e (3)
hvor C er en konstant nir en bruker en kjent veske og lkuler

med kjent tetthet. I praksis antar en at materialet vesentlig
bestar av kvartskorn som er tilnmrmet sferiske, Da viskositet-
en varierer med temperaturen, er det nddvendiz a holde dennc
konstant, og en har valgt 20°C som en praktisk verdi. Slemaings-
sylinderne settez i et vannbad som holder EOOC, og temperaturen
i vmrelset blir holdt oi samme temperatur. VYa spesifikk vekt
for kvarts er kjent lik 2,65 g/cm3, har en reghet ut fallhastig-
hetene for korn av forskjellig diameter., Med pipette tar en

ut 10 ml fra en hoyde 10 em vnder vannflaten i sylinderen til
forskjellige tider, Visse er utregnet piA grunnlag av fallhas-
tighetene og loven for veilengdens avhengighet av tiden ved kon-
stant hastighet, s = v « t, altsd: { = % = %, Jeg gjengir
nedenunder et utdrag av Krumbeins tabell 16, ((28) s. 166):

Diameter (i mm) Hastighot (cn/seld h(ew) Tiwer Min, Sel,

1/32 = 0,0312 0,0869 10 0 1 56
1/6% = 0,0156 0,0217 10 0 7 Ly
1/128= 0,0078 0,00543 10 0 31
1/256= 0,0039 0,00136 10 2 3
1/512= 0,00195 0,0003k% 10 8 10

Materialet fra pipetten torkes i skiler og veles, og vekten
av dispergeringsmidlet trelkkes fra., Deretter ma en trekke
vekten av det fineste materialet fra vekten av det nestfineste
materialet, og dette igjen fra vekten av det tredje fineste
materialet osv,, da det finere materialet vil ga igjen i flere
skdler, En kan si finne prosentvis andel av materialet mellom
de forskjellige kornstorrelsene og prosentvis andel under
1/512 mm. Dette er leirens Ovre grense etter Atterbergs
nomenklatur, som her er brukt,

Atterbergs skjema ser slik utbs
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otorre ean 20 cm 2 blokker
20 em - 2 em C stelin
2 cm - 6 mm : grov grus ) .
6 mm - 2 mm : fin grus ) B&TUS
2 mm - 0,6 mm : grov sand ) :
0,6 mm - 0,2 nm - fin sand ) sand
0,2 mm - 0,06 mm grov mo )

: - Mo
0 06 mn = 0,02 mm fin mo )
0,02 mn - 0,006 mn 3 grov mjele) .
0 006 mm = QO ,002 mms fin mjele ) M
Mlndre enin O ,002 mms leire

Resultatet er si tegnet opp grafisk i en summasjonskurve, dvs,

at vektprosent materiale storre enn kornstvrrelsen er satt opp
som funksjon av kornstorrelsen. Denne er angitt i logaritmisk
skala, 0, Holtedahl har, (15) s. 925, en rekke typiske sum-
mas jonskurver for en serie jordarter.

Av summas jonskurven kan en ta ut noen statistiske faktorer:

1) Medianen, Md, angir den midlere kornstorrelse (i mm).
Den finnes ved skjmringen mellom 50% - linjen og
kurven,

2) Kvartilene Q?S og Q25 finnes ved slkjering mellom hen—
holdsvis 75% - 11n39ﬂ og 29% - linjen og kuvven. Qo5
betegzner den hornstorrel,e sot er storre enn 75% av
materialet. 925 forsties pi tilsvarende mite.

3) Av kurven eller ved utregning kan en finne en tredje
konstant for en prdve, kalt "sortering' (So). Denne
storrelse defineres noe forskjellig av Krumbein (28)
og Selmer-Olsen (43) (R. Selmer-0lsen: Om norske jord-
arters variasjon i korngradering og plastisitet, 1954),
Jeg vil her oenytte Selmer-Olsens definis Jons bo -
log Q?S/Q2b, for 4 kunne sammenligne mine resultater
med Selmer-Olsens. Bt inntrykk av en proves sortering
far en ved & betrakte kurvens steilhet. Jo steilere
en kurve er, jo bedre sortert er den, dvs, So er liten.
Selmer-0lsen setter opp folgende:

So mindre ehn 1,20: Godt og middels godt sorterte
jordarter.
So storre enn 1,20: Darlig sorterte jordarter.

4) En annen statistisk storrelse som en ofte ser brukt
er den sakalte symmetri, Sk (skewness), av Selmer-0Olsen
definert sliks

Sk = 1og‘V925_:,-Q7.5._'
Ma2
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Jeg har ikke benyttet Sk i mine undersokelser, da

den etter min mening sier svert lite om provene, Den
eneste grunn jeg kan se til & ta den med, er at en pa
grunnlag av Md, So og Sk kan teghe summasjonskurven
for en jordart, uten a kjenne kornfordelingen. Dette
er grunnhen til at Selmer-Olsen har tatt med Sk-~verdien
for alle sine prover. Da jeg i denne oppgaven har
tegnet summasjonskurver for alle mine prover pa grunn-
lag av kornfordelingsanalyser, faller dette argument
bort og jeg har derfor utelatt Sk.

Etter & ha funnet Md og So for en prove, kan en plotte priven

inn 1 et Md - 8o diagram hvor Md er angitt i1 logaritmisk skala.
Bt eksempel har jeg pa Fig., 20, hvor jeg har benyttet Selmer-
Olsens resultater for & kunne plasere noen av wmine prover.

En annen type grafisk fremstilling er triangeldiagram, .(Fig,
39). Dette er omtalt av G. Lundgvist i "Bergslagens minerogena
jordarter", 1940 (29). I trianglet betegner hvert hjirne 100%
innhold av den lkornfraksjon hjornet representerer, Metodens
svakhet er her at en ma foreta en tredeling av kornstorrelses-
fraksjonene, f.eks. slik:

Grovgrus - grovsand
Finsand - mo
Mjele - leire

20 = 0,6 mm
0,6 = 0,02 mm
mindre enn 0,02 mm

as &3 se

Ved den mekaniske analyse og den 'statistiske behandling vil en
ha mange feilkilder., BEn av feilkildene det kan pekes pi, er
de approximasjoner en gjor ved bruk av Stoles? lov. Storrelsen
av feilen en her gjor er vanskelig & beregne, men er sannsyn-
ligvis av underordnet betydning sammenlignet med andre feil,
Videre vil uvnoyaktigheter ved den praktiske bruk av pipette-
metoden innvirke pa resultatet., Stdrrelsen av denne feil kan
en til en viss grad fa oversikt over ved 4 analysere omigjen
samme slags mabteriale., Selmer-Olsen har pa denne mate T£itt en
feil pa i 0,2% ved aerometermetoden, Han antyder videre at
feilen ved deling er hetraktelig storre, omkring T 2%, Med

)

dette forsties den feil en gjor ved bare 4 benytte en del av
det 'innsamlede materiale til analysen. DMen den storste feil-
kilde vil nok vzre avhengig av provens representativitet, dvs.
hvorvidt en kan sammenligne f.eks. to morener ved i sgammenligne
en prove fra hver av dem. Dette vil vere tilnzrmet riktig for
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homogene avsetninger, men vil kunne fore til meget misvisende
resultater for andre (f.eks. lagdelte avsetninger). Med dette
for oye md en vere meset omhyggelig nir en tar prover.

En annhen type analyse er her benyttet i ett tilfelle, nemlig
for Bideheien, Det er en tungmineralseparasjon. Den er utfort

ved & slemme opp materiale fra en prove i bromofornm, CHBr3, med.
spesifilkkk vekt 2,80 g/cm3. Mineraler med storre spesifikk vekt
vil da bunnfelles mens de lettere [lyter, Ved innveining finner
en sa prosentvis andel tunge og lette mineraler. Analysen ble
foretatt pia 2 forskjellige kornstorrelsesfraksjoner,

Av analyser en kan-foreta ute i felten, har jeg benyttet 2 ty-
per, nemlig blokktelling og blokkorienteringsanalyse. Ved en
blokktelling velger en ut et tilfeldig omrade, f.eks. i1 en

blokkansamling, og avgrenser det, ©d undersdler en hver stein
av en viss storrelsesorden innen omradet og noterer represen-
tasjonen av de forskjellige bergarter, &En slik metode kan,
selv med et relativt lite antall stein (ca. 100), gi en meget
god orientering om fordelingen 1 hele avsetningen, og dermed,.
ved sammenligning med et berggrunnskart, antyde noe om isret-
ningen nd& stedet., 0Ogsa ved enh slik analyse er det fare for

at det utvalgte materialet ikke er representativt, og det er
ofte nyttig med parallelle tellinger fra forskjellige deler av
avsetningen. En annen arsak til undyaktigheter, f.eks, i et
teglverks utgravning i en morene, er at utenforstiende har hen-
tet en del blokker til brulk ved oppmuring av dekorative gzjerder
ete. Det er da de best rundete blokkene som blir tatt, oftest
granitter og gneiser, og dette forskyver fordelingen i det
resterende blokkmaterialet, Ved blokktellinger pd Bo har jeg
derfor bare undersockt de blokker som nylig er utgravd, og der-
med ilkke har vert utsatt for sortering av noe slag. Pa mo-
renejorder finnes oftest storre steingarder (steingjerder) med
avrundet materialey utgravde blokker fra morenen, Hvor snitt
iklkke finnes, er det ofte nyttig a foreta en blokktelling i
steingardenes blokkmateriale, Men da.en her kan ha for seg

et pa forhand sortert materiale, mia en vare forsiktig med 2
trekke for vidtgdende konklusjoner om morenedekket pa stedet.
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Det er jo som regel de storste blokkene som blir lagt i stein-
gardene, og allerede dette medivrer en sortering.

Metoden for blokkorienteringsanalysen er beskrevet av G. Lund-

qvist 1 "Blockens orientering i olika jordarter", 1948 (30).
Grunnlaget for analysen er at men har iakttatt at blokkene i

en avsetning ofte innrettes med sin lengdeskse i en spesiell
retning. Denne retning er oftest perpendikulsr pa btransport-
retningen for glacifluviale sedimenter og strandsedimenter,

men parallell med transportretningen for morener. Med hensyn
til arbeidsmetoden, s& henviser Lundqvist en til 4 plukke blok-
kene frem av skjeringer og wile retningen med vanlig kompass.
°, 10 - 19°, 20 - 29°
osv, Gruppen 10 - 19D omlatter alle retninger mellouw 10,00

Avlesningene fordeles i gruppeane O = 9

og 19,90, men med vanlig kompass laser en bare av hele grader,
derfor den angitte inndeling. (Lundqvist bruker inndelingen

¢ = 1g°
ingen av de som blir avlest som 1o°, 20° osv.,) Ved den prak-

0 5 :
, 10 - 207 osv., men da kan en fa problemer med plaser-

tiske gjennonforing av metoden md ea ta visse forholdsregler:
En m3 bare benytte blokker med tydelig lengderetning, og en
m3 bare bruke blokker som ligger fri fra hverandre, slik at
de ikke innvirker pi hverandres retning,

Resultatet kan opptegnes i rosediagram (fig. 27). Dette lages

e

va den médte at en representerer antall avlesninger f.,eks, mel-
lom 10° - 190 med en pil i retning langs middelverdien for i~
tervallet. Antall avlesninger innen hvert intervall blir an-
gitt av pilens lengde. Deretter trekker en linjer mellom pil-
enes endepunkter, Som Lundqvist bemerker, md en v=re oppmerk-
som pi at dette siste ikke er prinsippielt riktig, da diagram-
met p2 den madte feilaktig kan gi uttrykk for et flateinnhold,
Lundgvist (30) skriver s. 5:

"ian finner ofta mycket snart, vilken riktning som &r
dominerande redan efter 50 rdknade block., Men diagram-
met blir jHmnare och vackrare ju flera man rdknar. Om
det befinnes nodvindigt av olika sk#l far wman naturligt-
vis rdkna upp til 100 eller flera block. Samma erfaren-
heter har #ven Holmes (1941 sid. 1308) gjort."

Alle hoydemilinger jeg har foretatt er blitt gjort med Paulin




aneroidbarometer med 2-meters intervall, Noyaktigheten ved

bruk av aneroidbarometer vil vsre avhengig av stadig kontroll

av nullinnstillingen, da lufttrykket kan variere sterkt pa lort
tid. Graden av noyaktighet vil ogsi vare avhengig av hva en
regner som nullpunkt, Jeg har her benyttet samme basis som
Relcstad (37) har beskrevet, nemlig Gvre grense for blmretang,
fucus vesiculosus, Ved miling av terracsehvyder varierer resul-
tatet meget etter hvor pi terrassen en miler, I det hele tatt
er der mange feilkilder ved hoydemilinger, og jeg oppgir bare
hele meter i resultatene, da decimeter og centimeter ilike hayx
noen reell mening nar det gjelder nivier, Forovrig vil allerede
bruken av Pauvlin-barometeret begrense en til A4 bruke hele meter
i resultatene, da avlesningsnoyaktigheten er si liten (£ 1 meter).




TREKK FRA KARMOYS GEOMORFOLOGI.

Det vedlagte hypsografiske kart gir et inntrykk av arealene
mellom kbtene pi Karmby. Hele tyen er et utpreget lavland ,

og store deler av den ligeger under 30 - meters kdten. Det
vil igjen si at store deler av Oyen ligger under den post-
glaciale M.G,, som stiger fra 27 m i syd til 36 - 38 m i nord,
Det hypsografiske kart er tegnet etlter de vanlige topografis-
ke kart 1 mélestokk 1 : 50 000 og ved hjelp av originalkart,
Hydrografien er tegnet bla, og kdétene er brune, Bare storre
vann er tatt med, og utvalget er gjort ut fra orienterings-
hensyn.

Ahlmann (1) presiserer at glacial erosjon utvilsomt har spilt
en betydelig rolle under utformingen av Karmby. Derimot leg-
ger han mindrevekt pia marin abrasjon, selv om han mener denne
kan vare av betydning i den avsluttende fase av landskapets
utforming., Ved & betrakte kartet, merker en den store forskjell
i kystkonturen (0 - meters kdten) mellom Ost- og vestsiden av
oyen., P& Ustsiden er den, med unntagelse av strekningen Avalds-
nes - Kopervik, meget jevn, sammenliznet med den kraftig inn-
skérne vestkysten. Det samme karakteristiske trekk gjor seg
gjeldende ogsi for 30 - meters koten. Dette skulle kunne vise
betydningen av marin abrasjon., Havet har god adgang til a bryte
og erodere pa Oyens vestkyst, og det kan nevnes at bolgene flere
ganger har ©delagt deler av store moloer her, f.eks, pd Sandve
og Ferkingstad, selv om moloene er bygget av blokker pa mange
tonn. Den uregelmessige ostkysten mellom Avaldsnes og Kopervik
faller sammen med det omrade hvor de store moreneryggene ligger.
I dette omradet er landskapet dst for Karmsundet lavere enn
lenger nord og syd, og dette kan ha betinget et brefremstot
nettopp her. Den uregelmessige kysten her ma gannsynligvis til-
skrives glacial erosjon.

Losmassene spiller ean underordnet rolle i Karmdys zeomorfologi,

men moreneryggene Blodheien, Kongsheien, Bideheien og Haringstad-
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heien er imidlertid karakteristiske landskapstrekk, Videre
er de marine sandavsetningene mellom Axra og Ferkingstad og
de mindre lokalitetene lenhgre syd av betydning, idet de jevner
ut mindre ujevnheter og danner store rlater.

Terrasser: Et annet trekk ved KarmSys lavere niva er de terras-
ser en her finner, bade i losmateriale og i fast fjell. Man
kkan her finne dem i1 forskjellige nivaer, og Tapestrinnet er ty-
delig representert, pa vestsiden i sandavsetningene og pi Gst-
siden 1 strandvollene. Disse terrassene og strandvollene er
imidlertid ndyere omtalt av bl.a, Oyen (48), Kaldhol (22),
Kallevik (23) og Isachsen (17) og (18), og jeg gér derfor ikke

noyere inn pi dem her,

Fig, 3 wiser en rekke profiler over Karmty. rofilene er lagt
langs linjene i det topografiske karts rute-

netbs i U.T.M. - systemet (Universal Trans-

verse Mer g er et rettvinklet koordinatsystem beregnet

ca o
etter Europeisk Datum, dvs. etter de europeiske férste ordens
r

trianguleringsopunkter, Nummerne pz figuren refererer seg Gtil
dette rutenetts numerering. Rutenettets linjer er pa figuren

lagt langs millimeterpapirets centimeterlinjer., Malestokke:
1

langs profilene den samme som pa det topografi

kart, 1 : 50 000, hoyden er derimot 5 ganger overdrevet, 1
10 000, Dvs., at 1 em svarer til hundre meter. Avstanden mel-
lom hvert profil er den samme som avstanden mellom linjene i
U.ToM. - systemet, 1 km, Det vil igjen si at jez her har bruk
malestokken 1 : 100 000, da profilene er tegnet med 1 ¢m mellom-
rom. Profilene er tegnet pz grunnlag av de topografiske kart
e

lp av originalkart og flyfotos.

8y Ct
ende lavland som lizger under 30~ meters kot

Nord for Avaldsnes, (profil 86 - 90), er landskapet et unduler-
e

te storre unntagelse er Bjorgjene, som stikker opp som en

monadnock til 68 m. Profil 89 skjmrer ovér sydenden av Bjor-

gjenekomplekset, Bjorgjene bestar av en mengde smakoller med

hoyder mellom 31 m og 68 m. Alle er tydelig isskurt med en

Ost-vestlig lengderetning., Bergarten er her gronnskifer som

det omkringliggende, men den synes ikke a vzre si oppsvrukket

(5§ o







er tydelig isskurt mesd stot- og lesider, Detie er imidlertid

¥

vanskelis & {4 frem pi profilene.

Strandflaten,
H, Reusch var den frste som omtalte strandflatenh péd norske-
kysten som et utbredt landskapstrekk og satte navnet pa den.
("Strandfladen, et nyt trak i Norges geografi, 1894 (40))

I sitt tidligere ombtalte arbeid fra 1913 (42) har han noen ord
om Karmbys geomorfologi, og skriver bl.,a. s, Plts

"Ogsaa for Karmcens vedkommende maa man nmrmest ta:nke
paa en dobbelt strandflate"
Han beskriver den lavers som mest utpreget, med sine hoyeste
deler opp mot 50 m.o.h. Videre mener han at de oppragende
fjell ogsd kan danne mer vidstrakte, ujevne platfistrok, som
4-

han ser pz som tydelige rester av den hidyere strandflate.

Nansen har ogsa omtalt strandflaten pd Karmdy, og bl.a, innh-
tegnet dens utbredelse pl sitt kart (39) Fig. 76). Her er sa
godt som hele Karmoy tatt med, med unntagelse av de aller
este toppene. Ahlmann (1) beskriver de geomorfologiske Tor-
hold p& Karmoy og ved Haugesund oz pivneker utbredelsen av et
nivad i hoyden 20 - 40 m.o.h, Han fremhever at dette ikke er
noe fremmed element i topografien og skriver s. 62:

"the Haugesund region is in accordance with the base-
levelled terrain of southern Horway". -

Ved & betrakte profilene pZ Fig, 3, T&r en et godt inntrykik av
strandflatens utbredelse pé Uyen. Bn ma imidlertid vare opp-

merksom pd at pid tegningene er hyden 5 ganger overdrevet, slik
at det 1 virkeligheten er mye mindre hoydelorsiijeller enn rigur-

en gir inntrykk av.

o ~ oy = = - I ~y e - .
& det hypsografiske kart har jeg stiplet kéten for LO-meters

e}

Den undersjoiske strandflate er ikke tatt med pa profilene, men
P

dyp., ©Selv om dette ikke er ndyaktig, far en likevel et inn-
trylkk av utbredelsen av den undergjolske strandllate ut fra
dette kart. Den kan her strekke seg i opp til 4 kilometers



bredde ut fra kysten, Jegz har bare tegnet den inn

8]
av Karmdy, da den i Karmsundet er meget smal, Imidlertid ma&
storsteparten av Karmsundet mellom ko ik og Haugesund reghes

til den undersjoi
har en neriﬂct storre dyp, ofte like ved Karméy. Ost for Sku-
i dyp p& 200 - 300 m, P& vest-

siden av Karmoy er den undersjoiske strandflate av storre

d“ﬂﬁ?hﬁuﬂ bommer Kermsundet ned

bredde enn strandflaten piland, noe som ogsé er det vanlige

-

ved strandflaten pa More-kysten, iftlge H., Holtedahls kart
dflat of the Mbre-Romsdal Coast

T F
, West Norway", 1960

Av Fis., 3 ser en at profilene 90 - 85 (Hord-Karmdy syd

[

niva, 20 - 4 m,o.h., som angi

0w

% 9 oL
Nygdrd) viser at det aller meste ligger i et svakt undulere
tt av Ahlmann. Fig. % gir et

g

godt inntrykk av strandflateniviet. Hele dette omradet ma
medregnes til strandflaten, med Bjorgjene unntatt, Videre
sydover (profil 84 - 78) begynner enkelte omréder & rage 0DD
over det nevnte nivd, men strandflatenivaet (20 - Lo m) er

fortsatt meget tydelig pa bezpe sider av Oyen.

Syd for Kopervik (som ligger mellom profil 78 og 77) er det
tydelig at strandflaten far en storre utbredelse pa ves
av Oyens opp til 3 km ved profil 70 og 69, dvs, ved Ferkingstad

(Pig. 5). Samtidig viser det seg at strandflaten flere steder

i dette omradet nar helt nqd 110 m.o.k., £, eks. profil 75

ved Akra., Ved Sandve, profil 66 og 67, er strandflaten bare

en smal brem; mens den er av stodrre utbredelse igjen lenger syd.
P4 Ostsiden av Karmdy, mellom Kopervik og Skudeneshavn, har en
an smal brem med flattliggeade undulerende terreng og med stirst
utbredelse i nordlige deler. (Fig. 6). Hoyden varierer mellom

@

20 og 40 meter med store omrader owkring 30 m.o.h.

Ved & studere profilene nsmrmere, kan en skille ut et niva i

50 = 70 meters hoyde syd for profil 77. “Bn ser det

Ty

.elzs. pa profilene 71 og 76, Hvis en bar med de

omrédene pi ca. 80 m st for Sandve, (profil 646 -

en det av Reusch antydede Ovre strandflateniva.
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Det er fra More-kysten blitt pivist en klar sammenheng mellomn
den gjennomenittlige hiyde av strandilaten og den marine gren-
se pd stedet (H, Holtedshl (12))., Sammenhengen er slik at den
midlere hoyde av strandilaten vegentliv¢ ligger under M,G, Det
samme lkan en si om forholdene pi Karwoy, hvor M,G, stiger fra
syd mot nord fra 27 m til 36 - 38 m, Strandflatens midlere
hoyde stiger ogsd fra ca. 15 m 1 syd til ea. 20 - 25 m i nord.
Et annet kjent trekk fra More, og som ogsd er tydelig pi Karmdy,
er at strandflatens htyde lokalt kan variere en del, slik at
den oftest er hdyere pa le-siden av oyen enn pa lovart side.
Pa Syd-Karmoy er dette spesielt tydelig med et nivid ned mot

10 m pé& vestsiden, mens stsiden har en brem omkring 30 m.o.h.

s

Litt om dannelsen. Helt siden Reusch pelte pa dette karakteris-

tiske trekk ved kystlandskapet vart, som strandflaten er, har
det veert en til dels livliig diskusjon om hvordan den er blitt
dannet. Det har vart uenishet bade om alder av strandflaten

og om hvilke agenser som har utformet den. De motstridende
opnfatninger om tiden for dannelgen har vert at strandflaten er:

a) pre-kvartar
b) kvartmr

De viktigste agenser som har vert fremme i diskusjonen er fol-
gende:

a) marin abrasjon
b) glacial erosjon
¢) subserisk denudasjon

Reusch (40) mente at strandflaten var dannet i pre-kvartsr

tid og i de isfrie tidsrommene i kvartertiden. Det vesentlige
av strandflaten mente han imidlertid var dannet i tertisr tid.
Videre hevdet han at marin abrasjon (brenningen) og "alminde-
lig denudation™ (forvitring og rennende vann) sammen har ut-
formet strandflaten,

Nansen (35) la imidlertid mindre vekt péd den marine abrasjon,
og mente denne bare var av betydning for bortiransporteringen
av materialet og utjevningen av flaten. Derimot understreket
han betydningen av frostforvitringen, s=rlig i og like over
strandbeltet. Hanh mente videre at strandflaten var dannet
under og like etter den forste nedisning, altsd i kvarter tid.
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Ahlmann (1) legger stor vekt pi subaerisk denudasjon og
betrakter strandflaten som de ytre deler av et preglacialt
denudasjonsplan, Han skriver s. 105:

"As I have come to the conclusion that this level of
denuvdation belongs to the most distal and Tully developed
part of a subaerial vally-generation, I do not consider
that marine abraszjon took any great part in the process.
Therefore, I regard the name "coastal plain" (strandflade)
as unsuitable,™

Ahlmann mener ordet strandflate knytter seg for meget til en
bestemnt teori, nemlig teorien om et marint abrasjonsplan, og
vil heller foretreklke betegnelsen "the distal base-levelled
plain", noe som pi norsk kan oversettes med "det ytre denuda-
sjonsplan',

Det er na en utbredt oppfatning at strandflaten er en kvarter
dannelse, Bt av hovedargumentene for dette er at fjordene,

soil anses som kvartmre dannelser, md ha vart dannet for strand-
flaten, da man finner rester av strandflaten ogs:i i fjorder .
og rundt oyer. Oppdelingen i oyer i de ytre kyststrok er ogsa
antatt & vere i vesentlig grad forarsaket av glacial erosjon,
med god hjelp av sprekkesystemer i berggrunnen,

Nir debt gzjelder hvilke agenser som har utformet strandflaten,

er man etter hvert blitt klar over at ingen enkelt agens alene
kan ha dannet den. Strandflaten er blitt utformet ved et S am-
arbeid mellom en rekke nedbrytende krefter, av hvilke marin
abrasjon, glaqial erosjon og subaerisk denudasjon er de vik-
tigste, Lnkelte steder har smrliz en av kreftene virket sterkt,
mens andre steder en av de andre kreftene har dominert, avhen-
gig av de lokale forhold, Andre forhold som har vert av be-
tydning for dannelsen er havets nivaforandringer, som har gitt
de eroderende krefter nye angrepspunkter.

Strandflaten synes & opptre uavhengig av bergartene. Det vil

si at en finner strandflateutvikling i de fleste bergarter,

Men det er ltlart at graden av erosjon vil vere sterkt avhengig
av bergartenes hardhet, oppsprekking etc., slik at strandlflatens
utseende vil bzre preg av den bergart den er utformet i.




Bergegrunnens betydning for geomorfologien,

Som tidligere nevat, har Reusch pdvist en forkastning i dal-
foret som Visnesvannet ligger i, og videre mot syd. (Visnes-
vannet sees pi profil 85 som forsenkning nr. 2 fra venstre.)
Hele dalforet mellom Visnesvann og Kvalavag antas & vere dan-
net langs dennhe forkastningen,

At strandflaten er best utviklet i den hordlige del av Oyen,
ma skyldes at en her har en skifrip og til dels lettforvit-
rende gronnskifer, som ikke har den samme motstandskralt mot
de eroderende krefter som bergartene lenger syd pa dyen.
Strandflateniviet i gronnskiferomridet er ogsé mer smilkupert
med mindre forsenkninger enn omradet lenger syd, hvilket 0gsi
ma tilskrives bergartens karakter,

Langs bergartsgrensen mellom gronnskifer og gabbro er forsenk-
ningen mellom Hinderaker og Nygérd utarbeidet. DBergartene er
vanligvis mer opovspruklket og lettforvitrende langs sine gren-
ser, og debte har sikkert vert en medvirkende &rsak til denne
forsenkning,

Et annet tilfelle hvor erosjonen har vert sterk, er pd gren-
sen mellom gabbro og trandhjemitt, hvor Veavagen er gravd ut,
Wn har her gabbro pé nordostsiden og trondhjemitt pa sydvest-
siden, Gabbroen synes her 3 forvitre lettere enn gneisen pa
sydvestsiden og det ligger flere steder talus med til dels.
store blokker under skrentene pd nordost-siden., Fra Veavagen,.
ved Brekke, har en sydover en forsenkning med sammenhengende
hydrografi like til syd for s, Sadlefjell, Dalforet kan filges
pd profilene pd Fig, 3 fra Veavigen pad profil 80 og sydover
til profil 73, Den nordre del av denne forsenkningen folger
den samme grense mellom gabbro og trondhjemitt. Lenger syd

er Stiklevann utgravd langs den samne bergartsgrense, Kon-
ferer det hypsografiske kart.

Den lettforvitrende sandsteinen og leirskiferen har gitt grunn-
laget for Tjostheimdalen med de store jordene der, Som nevnt

i beskrivelsen til det kvartergeologiske kart, bestar jord-
bunnen her for en stor del av Torvitringsjord.
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Dalforet hvor Hilleslandsvannet ligger, er utarbeldet langs
en forskifringssone
I den sydlige del 0

i de sedimentz=re bergarter pi Syd-Karmdy.
Glger dalforet grensen mellom sedimentene
Ost og de trondhjemittiske bergarter i vest.

| d

I det hele har en pa Karmdy mange tydelige eksemvler na at
bergartsgrensene er svakhetssoner som blir utnyttet av de
eroderende krefter slik at disse omrider danner de lavere del-
er av topograiien,




BESKRIVELSE TIL
KVARTARGEOLOGISK KART OVER KARMOY.

Kartet bygger pd de topografiske kart i malestokk 1 : 50 000,
kartbladene Haugesund og Skudeneshavn. Under kartleggingen har
flyfotos vaert til meget stor hjelp. De jeg har benyttet er fra
Widerde’s Flyveselskap A/S, serie 651 nr, Bl-B25, Cl-C27, D2-D29,
El-E19, Mélestokken pa de benyttede flyfotos er ca. 1 = 16 500.
Betegnelsene pa kartet er de samme som blir brukt av Norges
Geologicske Undersvkelse under kvartergeologisk kartlegging.

De er nzrmere beskrevet 1 G. Holmsen: "Oslo, Beskrivelse til
kvartsrgeologisk landgeneralkart", 1951, (10). Prinsipnet for
det hele er at jordartene inndeles etter deres dannelse, deres
genesis., Inndelingen blir da i 5 hovedgrupper ((10) s, 8.).

Forvitringsgrus

l. Havavleiringer

2., Innsjo- og elveavleiringer (ikke representert n. Karmoy.)

5. Sedentere jordarter (torv, lynghumus, myrmalm, kiselgur,
kalktuff.,)

Breavleiringer
Der jordartene ikke finnes i storre mektighot, brukes en skra-
vering i jordartens farge, betegnet "sparsomt dekke", Det er
klart at en slik angivelse vil vare lite eksakt, og den vil
vere avhengig av subjektivt skjonn, Nir jeg pid store deler av
KarmSys indre har brukt betegnelsen "sparsomt dekke med torvjord
og lynghumus", si vil ikke det utelukke blottet berggrunn i det-
te omradet. Tvertimot er det her blottet {jell i nesten hver
haug, men med lyng og annet plantedekke imellom, Betegnelsen
brukes ndr blottet berggrunn opptrer i si2 smd, sammenhengende
omriader at de ikke kan inntegnes pa kartet., I det hele tatt
er betegnhelse nr, 8, "blottet berggrunn", brukt meget sjelden.
Jeg har diskutert bruken av disse betegnelsene med en erfaren
kartlegger, lektor A. Samuelsen, og har fatt stotte for min
oppfatning av fordelingen mellom betegnelsen "blottet" og beteg-
nelsene "sparsomt dekke', Som folge av dette er bare de ytre
deler av Karmdys vestside samt de uteanforliggende oyer skravert
rode. Til sammenligning kan nevnes at pa Holmsens kvartsrgeo-
logiske kart, "Oslo™ (10), er betegnelsen bare brukt litt i
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kyststroket WV av Hvaler,

I tillegg til Holmsens betegnelser har jeg innfirt to nye kom-
binasjoner, nr, 13 og 14, Under M.G, kan man de fleste steder
pa oyen finne havavleiringer, sand og leire, under torvjord i
forsenkningene., Disse avsetningene er sjelden av stdrre mek-
tighet, men kan ofte dyrkes. Betegnelse nr, 13 "sparsomt dekke
av havavleiringer, torvjord og lynghumus" er brukt pa de steder
avsetningene er si sbtore at de kan dyrkes, Bt eksémpel er store
deler av Ostsiden av Karmdy langs Karmsundet.

Det syntes meg videre & vare si stor forskjell mellom det indre
av Syd-Karmoy og det indre av dyen nord for Veavagen, at det
ikke ville vmre riktig & gi disse omrider samme betegnelse, nr.
10. Derfor innfortes nr. 14, "Vesentlig blottet Ijell, fordvrig
lynghumus", En slik vag bestemmelse ma kommenteres litt., Det
indre av Karmoy nord for Veavigen inneholder [lere omrader med
mye bart fjell. Men mellom knausene er der vegetasjon, vesent-
lig av lyng. Det er for disse omrider nr. 14 er gjort gjeldende.
En kan si at forskjellen mellom betegnelsene nr., 10 og nr. 14

er at nr. 10 betegner mer torvrikt og lynghumusrikt omrade, mens
nr, 1% betegner et omride hvor de blottede bergknausene domi-
nerer. Bn slik inndeling kan nok diskuteres, og enkelte ville
nok valgt a bruke beteghelsen "blottet berggrunn" i et stbrre

k]
omnfang,

Myrskraveringen er direkte overfort fra det topografiske kart,
men enkelte rettelser er tatt med., Som det fremgar foran, har
torvjord og lynghumus samme betegnelse, Pa kartet er dessuten
inntegnet en del skuringsstriper. Av disse er en del hentet .
fra Oklands kart (47), oz en del er egne observasjoner. Berg-
artene pi Karmoy er ofte meget forvitret og skuringsstripene
er derfor ofte darlig bevart,

Marin grense er, som tidligere nevnt, vd Syd-Karmoy 27 m (ved
Hilleslandsvannet) og stiger nordover il 36 - 38 m ved Bjorgjene
pd Nord-Karmoy. Der er {3 lokaliteter for bestemmelse av M,G.

pa Oyen pa grunn av at der er sa lite losavsetninger i denne
hoyde. Ved & betrakte 30-meters kGten pid det vedlagte hypso-
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grafiske kart fiar man et inntrykk av de arealer som uhder av-
slutningen av siste istid 13 under havets overflate. I disse
omrader har man hatt en marin sedimentasjon i avsmeltingstiden
for de forgkjellige istider. Under de relative landhevninger
i hver interglacialtid og i postglacialtid har havet vasket i
disse avsetningene, Hesultatet er blitt sparsomme rester, for
det meste i forsenkningene,

Under brefremstot i de forsijellige istider har en fatt avsatt
morenemateriale pi# de omrider breen har glidd over, Dette bunn-
morenegruset er i kyststrokene mye bortvasket, sdledes ogsi pi
Karmoy. Vi finner na bare enkelte rester igjen, men det er
hoyst sannsynlig at det ligger en del morenegrus under torv
flere steder, under M,G, gjerne sammenblandet med havavleiringer,
Av tydelige morenerygger har en pd Oyen U stykker, alle pa Nord-

Karmoy.

Som en ser av den geologiske kartskisse, Fig, 1, giar de fleste
bergartsgrenser pa Karmdy i nord-sydlig retning. For underso-
kelser om isens retning over Karmdoy er dette en meget stor for-
del, da understkelsene av flyttblokkene kan fortelle atskillig,
I tillegg til de gunstige retningene av de geologiske grensene,,
kommer at bergartene pd Karmdy er ganske karakteristiske, f.eks.
skudeneskonglomeratet og saussurittgabbroen. Da disse bare fin-
nes i den Ostlige del av Oyen, vil flyttblokkenes geografiske
utbredelse vare et godt hjelpemiddel til & bestemme om isretnin-
gen har vert ost-vestlig eller nord-sydlig,.

Omradet nord for Bo.

Omradet er et lavland og bare Bjorgjene ndr opp over Mg G, (Fiz.
), Berggrunnen er meget opnsprukket og i forsenkningene har en
dyrkede jorder, grunnlagt p& havavleiringer og lynghumus. Stor-
formene i Bjorgjene er avrundete og viser isens arbeid., Skurings-
striper er derimot venskelige & finne pa grunn av den smiknud-
rete forvitringsoverflate. I omrddet omkring Bjorgjene har en
mengdevis av flyttblokker, ofte av storrelse 1 - 3 m i diameter.
Blokkene er vesentlig av gneisgranittiske bergarter fra fastlan-
det i Ust. Dessuten finner en enkelte stedegne blokker av gronn-

skifer, I en groft syd for hoyeste punkt i Bjorgjene observerte







Y

lig av stedegen gronnskifer og viser en sterk forvitring av
berggrunnen, som pa stedet er ubtpreget skifrig. Enkelte storre
blokker (4 - 1 m i diameter) saes, bade av gronnskifer og av

dstligere gneisgranittiske bergarter.
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P23 Guanarshsug har en store jorder i et meget flatt terreng
(fig. 7). 1Ifdlge bondene pa stedet har en her "leire" like under

gresstorven. PlGyin

(=}

blander humus i leiren, Der var £2 saitt
4 ge, men "leiren" bestar av havavleiringer som enkelte steder
er oppblandet med utvasket morenezrus. En har pi Guonarshaug
store steingarder (steingjerder) av rundete bloklker av gneis-
granitter. Dessuten s&es enkelte gzjerder med gronnskiferstolper.
Jorddekket syntes & vere av liten mektighet og berggrunnen lom
frem i dagen enkelte steder, Terrenget mellom Gunnarshaug og

BO er mer smakupert med flere bare knatter. Enkelte steder er
nok forvitret gronnskifer av betydning som jordbunn, men de
dyrkeds omridene her ligger vesentlig i forsenkninger med havav-
leiringer, lynghumus og btorvjord. Gunnarshaugsvannet of vannet
NO av 26 har si regulszre former, etter flybildene 4 domme, at

en kanskje kuanne tenke pi dodisfenomener som grytehull, En
nermere undersokelse viser imidlertid at de sirkulsre formene

3

skyldes gjengroing med siv op andre plantevekster., DUet er fast

£jell omkring vannene, selv om der nok er avsetninger i forsenk-
ningene, og det er ingenting som tyder pi dddislandskap.

P4 Bt ligger moreneheien "Blodheien"., Storre deler av overfla-
ten av heien er dyrket, smerlig pa sydsiden, og her fantes store
steingarder med moreneblokker, wvesentliz av gneisgranitter, Der
hvor en ikke hadde dyrket jorden, var overflaten oversadd med
blokker, (Fig. 8) og viste tydelig morenekarakteren. I Ostre
ende av heien ligger Bo teglverk., Fortvrig vil heien bli ner-
mere omtalt senere. P& nordsiden av Blodheien lkan den av C.F.
Kolderup (25) omtalte skjellbanke enni studeres.

Qmridet mellom Bo og Kopervik,

Ved Nygérd ligger Kongsheilen, hvis overflate og retninz minner
helt om Blodheien, I vestre del av heien var def en steinansam-
ling etter nydyrkning (Fig. 9). Her fantes blokker av granitt,






dette i forsenkningene, og debt er pid kartet avsatt som sparsomt

dekke av havavleiringer og lynghumus. Szrlig i forsenlningen
mellom Hinderdker og Nygérd er avsetningene godt bevart 0og en
har her fine jorder 1 en bredde av ca. 100 m. Selve forsenknine-
en ligger ved bergartsgrensen mellom grinnskifer i nord og

<

gabbro 1 syd,

Figkéavann (Fig, 29) er ni meget mindre enn det topozrafiske
kart viser, p.g.a. gjengroing i nord- og sydenden. PA bezge
digse steder har en nd delvis myrterreng., Vannet synes i nord
2 vere oppdemt av Kongsheien, men det har ogsd en kunstig dem-
ning i st. 1 Fiskébekkens skjzring, 300 meter dst for vannet,

var underlaget for gresstorven finsand.

Strekningen Fisgka - Havik viser 1 grofter marine avleiringer,
pluss enkelte steder utvasket morenegrus. Et sted var ean groft
utgravd i stedegent forvitringsgrus. Pa Hivik observertes like
ved stranden, 2 - 3 m,0.h., store mengder blokker i en nydyrk-
ningsmark. Bloklkene bestod av vesentlig gneis op gronnskifer.
Sllers bestod det grunne morenedekket av sand og zrus.

Like syd for Havik-bukten, i en veite fra en drenert myr, obser-
verte jeg en liten skjellbanke i et sandlag. Av skjellene sies
bare Mya trunhcata. Forekomsten 14 6 - 7 meter over havet (anero-
idmdling). Det er nﬁrliggen&e & sammenligne med de av C,.F. Kol-
derup beskrevne myabanker pd Karmoy ((25) s. 128 - 131)., Skjell-
banken mellom B3 og Hauge er nivellert til 6,8 m.o.h. (25) og
forekomsten ©st for Haugevigen oppgis & ligge 4 - 5 m.o.h, Skjell-
Torekomsten ved HAvikbukten blir da & henfire til de av Kolderup

omtalte "lavere myabanker",

P& VArd er jorddekket tynt og fjellknauser stikker frem ilere
steder 1 det gul- og brunskraverte omrédet. I steingardene er
blokkene av groanskifer i1 flertall, men der er ogsé mance av

gneisgranitt, P,.,A, Oyens (48) terrassenivi i ca. 23 meters hoyde
syntes meget utvisket, men kan sees enkelte steder.

P3 wvestsiden, i omrédet omkring Kvalavig, viser fjellknausen
tydelige stot- og le~sider som antyder en isbevezelse mot vest,
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Skuringsstriper er derimot oftest utvisket. Like NV av Skor
har en ved anlegg av ny veli fatt en skjsring zjennom en liten
bunnmorenerest i en nord-syd-gaende kloft. Forekomsten er for
liten til & bli inntegnet pa kartet, men buhnmorenekarakteren
var helt klar: Mektigheten var ca. 2 meter oz utbredelsen ca,
10 m i lengde oz ca. 5 m 1 bredde., Materialet var svert hard-
pakket og inneholdt blokker av gnels-granitter og gronnskifer,
med de sistheviate i majoritet. £En prove av materialet er analy-
sert og viser ca, 4 leireinnhold, Bn summasjonskurve for pri-

ven er inategnet pa Fig. 14, Kornfordelingen ser slilk utb:

Grus 23%
Sand 17%
Mo 35%
Mjele 21%
Leire L

Karmbys ostside fra Kopervik til Slkitnedal,

Like vest av Kopervik, ved Hide, ligger en morenerygg, Bide-
heien, Dens form og retning minner meget om Blodheien og Longs-
heiesn, Overflaten var ossi her oversddd med blokker, vesentlig

av gneisgranittislke bergarter. Jo lenger vestover en lkommer 1

heien, jo hyppigere blir blokker av stedegen gabbro,.,. Det lille

vannet like nord for helen har en meget sirkul=r form. Forklar-
ingen er den gamme som Tor vannene pa Gunnarshaug og ved B3

(se s. 37) Nermere om Eideheien i et senere kapitel. Ved "0 -
siden av Brekkevann, like vest for Eldehelen, ligger et par

drder pd tyvisk morsnejord. Her saes stors mengder blokker av

1
t_;,‘a
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gnelsgranltter oz gabbro. I det indre av Karmoy finnes flere
steder mindre forelcomster av myrmalm, men ikke i s3 store mengde:

at de kan inntegnes pa kartet.

Under utzravning av tomt for Stangaland Sparebanks nybygzg i
Skudenesveien i Kopervik, fikk en fine snitt i en typisk bunn-
morene med leirepartier. Utgravningen avdekket et isskurt berg
med stot- og le-sider og skuringsstriper med retning S 20 V.
Morenen har muligens et par kvartalers utbredelse og er antydet
pa kartet. Innholdet gv leirepartier i morenen tyder pa at breen

-

127 fort med seg leireavsetninger fra Karmsundet. Konfr. Ttolk-
ge

ningen av moreneheiene i kenitlet om disse,
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oz stedegne gzabbroblokker, Bade skuringsstriper og stét- og le-
sider var sjeldne, Videre sydover er de fa steingardene en ser
bygd opp av stedegne Torvitringsblokker.

Nordvest av Boreviki sdes en liten bunnmorenerest i et lite

sokk i1 veiskjering, Den hadde stort steiniﬂnhold, de fleste av

gneisgranitiiske bergarter. I selve Boreviki, mellom riksveien
og strandkanten, observerte jez en liten rullesteinsés mellom

10 og 20 m.o.h. Ryggen er ca. 10 m lang og ca. 3 m, hdy. >Se
Fiz, 10 oz Fig. 11, Materialet i dsen var meget godt rundet og
bestod for det meste av stein, grus og sand, med noen f£2 blokker
innimellom. Gneisgranittiske bergarter var 1 overveldsnde majo-
rlLou, men noen f& rode granitter oz porfyrer var ogsi & seo.
Asen var sammensatt av grovest materiale (stein) i de centrale
deler, men det var ogsi en del stein i de perifere omrider av
tverrsnittet. Dette er naturlig, da &sen har vert ubsatt for
utvasking under den postglacisle landhevning, Fremmedsteinene

i mygeen mé vere drivistransportert og droppet i Karmsundet for
siste istid, eller i en interstadialtid for siste brefremstot.
Materialet er sa blitt fort med isen over pa Karm@ysiden, hvor
det er blitt avsatt subglacialt under isens avsmeltning. Den
omtalte Asen ligger i en skraning som har vert en motbalklke for
isen, Men p.g.a. det store hydrostatiske ftrykk en far under
mektige ismasser, vil det ikke vere umulig med en steintransport
oppover bakke med smeltevannselver, Da smeltevannselven nadde
iskanten, opphorte trykket qg materialet ble avsatt. Har

skal avgjore om &sen er avsatt submarint eller supramarint (sub-
aerilt) synes det meg slik at den meget gode rundingen av grus-
partiklene og dessuten det topografisk Dbestemte avsetningssted
(i en forsenkning), skulle tale for at rullesteinsisen er avsati
submarint, Dens beliggenhet under 20 m,o.h. (dvs. under M.G.)
skulle ikke tale imot en s&dan dannelsesméte.

Ved strandkanten 1 Boreviki har en dessuten en strandvoll av
meget pent rundete steiner (Fig. 12). Materialet var for det
meste granittigk, men noen fremmede drivistransporterte blokker
sdes, bl.a. en liten rombevorfyr. BSlike strandveller i niverende
strandnivd kan ogsa observeres 1 andre viker pa sydostre del av
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se Fiz. 1%, Fordelingen mellom de forskjellicse kornfraksjonene
ser slilk uts
Ijostheim Dale
Grus 48 124
Sand 145% 15%
Mo 13% 19%
Mjele 18% 38%
Leire 7 164

Analysen gav 7% leire ved TjBstheim og hele 16% nede ved Dale.
Bn del av denne forskjell kanrok tilskrives beldkens erosjon,
da bekken 1 de ovre, brattere partier ved Tjostheim vil ha eh
langt storre eroderende kraft enn i sitt flate 1op ved Dale,
Men morenen har neppe vert smrlig homogen oppover dalforet,
eg antar at storsteparten av den nevnte forskjell er primsr.

Morenen i Tjostheimdalen viser stor forskjell ogsa i medianver-

di og sortering, mellom Tjostheim og Dale, Nedenunder fclqer
Md- og So-verdier for disse stedene og for bunnmoreneresten pi

-lékng So

Tjostheim 1,6 2,k
Dale 0,015 1.9
Skor 0,09 1,9

Dette viser at morenen pi Tjdstheim er svart darliz sortert.
Heller ikke de andre to provene er godt sortert, men no2 bedre

.

enn provene fra Tjostheim, Bunnmorenedeldkst langs bekien er 1

1ele

o

ad
ieler en del blandet med forvitr ord,or 1 det

g
er dekket av liten mektighet.

igst 1 Tjostheimdalen) lizger en mihdre more-
nerest i vestre dalside., Her bestir steingardene av mer rundet
materiale, hvorav noen fa gneisgranitter. Imidlertid dominerer
stedegne konglomeratblokker, Det var ingen snitt i moTenen,
men den antas 4 vmre dannet pi lignende mate som morenen pa

vestsiden av Hilleslandsvanhet, se nedeninder.

Dalfdret ved Hilleslandsvannet.
Isachsen (21) hevder at dalftret som Hilleslandsvannet ligger 1i,
et forskifringssone. PA vestsiden av vannet er der

rik forvitring, og en ser bl.a. store steing

skifrige stedegne blokker, TUdyrket mark er full av slik

’
skulle gi et godt inntrykk av. Szrlig vest for den
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rundete steiner, bl.a. av gabbro, gneis og sandstein. 0gsa
storre skuresteiner ble iakttatt. LEnkelte steder finner en
typisk forvitringsgrus og bregrus i leiren, og morenen synes &
vere av liten mektighet, Isachsen har omtalt nsrmere forekom-
ster av forvitringsleire i morenen (21), N& sies intet snitt
i den. I ca., 3 meters hoyde over Hilleslandsvannet er det et
tydelig abrasjonsnivd 1 morehen, se Fig. 16. Dette
M.G. pi stedet og er av Kallevik (23) nivellert til 27 m,o.h,
Vest for Hilleslandsvannets nordre ende observerte jeg en min-
dre forekomst av forvitringsleire, DBare kvartslornene var intaii.
og forekomsten er helt analog med de som lIsachsen har beskreve
Leiren er tydelig forstyrret av et brefremstdt, oz jeg sé& ©
en stor blokk (ca. 1 m i diameter) av gabbro i den., I dette
omradet observertes store mengder godt rundete moreneblolkker,
og det er en markert forskjell fra omridet vest for sydenden

av vanhet, hvor en sd godt som utelukkende har forviftringsblok-
kar, Uast for morenen er berggruanen forvitret, og av tidligere
morensmateriale sies bare storre blokker, ©8yd for vahnet fantes
enlkkelte strandrullede blokker og der er sannsynligvis noen res-
ter av havavleiringer i Torsenkningene., Men store deler av det
dyrkede omridet sydover mot Vikevigen ligger pd forvitringsjord.
Langs bekken fra Hilleslandsvannet har en imidlertid bunnmorene-
leire, analogt med forholdet ved bekken I Tjostheimdalen. Ogsa
her er morensmaterialet av liten mektighet og enkelite steder

sphlandet med forvitringsjord og havavleiringer,

op

Jorenematerialet i Tjostheimdalen og Hilleslands-dalfdret mé,

=

4=

L

o
L

blokkinnholdet & dbmme, vere avsatit av en isstrom fra Os

4

de
L
mot vest. Belliggenheten av morenen ni vestelden av Hilleslands-

{

vahnet oz pd vestsiden av Tjdstheimdalen ved Hovdastad er m

D
(=]
o
cl

naturliz utfra en slik brebevegelse. Breen har rotet med seg
bl.a. forvitringsmateriale og firt det over i dalfdrenes vestre
skraning., Lenger har isen ikke maktet a fdre materialet, og vi
har Pitt morenerestens pz de nevnte stedene,

Haringstadheien,

Like vest for Bideheien ligger enda en morenerygsg, Haringstad-

heien, Heien har samme retning som HEideheien, og den demmer
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fremstikkende

T
hen bestiar mer av torvjord,

tke av marin sand og sparsomt dekke av torviord
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Pa Ferkingstad var der like ved riksveien et torvtak som viste
tydelig at sandavsetningen hviler va torvlag. (#ig. 18)., Dette
forhold tyder p& ea transgresjon, og hdyden, ca. 1l m.,o.h., viser
at det md vzre avsatt under Tapestransgresjonen, Der finnes

ogsd et litt hoyere niva pi ca. 16 - 17 m.,o.h, Begge niviene

er tidligere beskrevet av Isachsen ((17) oz (18)) oz Kallevik

(23) .

Pig. 19 viser resultatet av kornfordelingsanalyser av sandnro-
ver fra ﬁkra, Stavasanden og Syre., Alle tre pnrovene er tatt
ca, 150 -~ 200 m fra sjden, 5 - 10 m.o.h. og ca. 2 fot under
gresstorven. Diagrammet viser at materialet er konsentrert i
fraksjonen "fin sand" (0,6 - 0,2 um)., Her ligger fra 62 - 67/.
Tidere er der fra 14 - 30% grovmo (0,2 - 0,006 mm), og fra 8

- 20 grovsand (2 - 0,6 mm). H, Selmer-Olsen (43) har en over-
sikt over prover av norske jordarter. Pa Fiz., 20 er gjenngitt
et utdrag av Selmer-Olsens Fig, 11. Det er et Md-So-diagram for
eoliske sedimenter, og viser bl.a. begrensningen for Kystdyner.
Pa figuren har jeg plottet inn provene fra Vest-Rarmdy med f£ol-
gende konstanter og mmmer:

{
Md 50 = loz %%é

1. Akra 0,29 0,16
2. Stavasanden 0,33 0,18
3. Syre 0,26 0,16

Av figuren ser en at sedimentordvene fra Karmiy er typisk flyve-
sand fra kystdyner., Selmer-Olsen har s, 58 - 59 en oversikt
over eoliske sedimenter fra kysten og s. 61 - 62 en oversikt
over strandsedimenter. &n sammenligning mellom sorteringsgra-
den (So) for disce prover og for Karmoyprovene, viser at sedi-
mentene fra Vest-Karmdy er pavisbart bedre sortert enn strand-
sedimentene, og har nz=r sammne sorteringsgrad som de eoliske
sedimenter fra kysten. ©Selmer-0Olsen skriver s. 22 - 23:

"De eoliske sedimenter som forekommer i dyner langs kysten,
har en mldlere kornstorrelse mellom 0,17 og 0,43 mn og en
sortering mellom 0,1l oz 0,28 med en middelverdi pa ca,
0,26 for Md og ca. 0,18 for Bo",

Av de prover som har ner samne Md og So som Karmdysanden, kan
nevnes dynesand fra: SjOsanden (Mandal), Vanse (Lista), Ogna
(Jz=ren), og Tungenes (Stavanger).
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Det viser se¢ 4 vare en tydelig lorskjell i sammensetning mel-

lom skjellsanden fra Akra, Stava og Syre, S8yre-sanden bestir

nesten utelukkende av skjell og skjellfragmenter i alle korn-
fraksjoner. Ogsd i Stave-sanden har en et stort innhold av
skjelliragmenter, men sanden domineres her av Tint vindslitte
bergartskorn, for det meste kvarts, Akra-sanden bestir for

det meste av skjellfragmenter, men har en storre andel av berg-

artskorn enn Syre-sanden. DUDette forklarer tydelig den forskjell

|

som eksisterer i Md-verdiene for de tre provene. ovtava-sanden
med storst andel bergartskorn har storst Md (0,38 mm) og er
altsa grovest, hvilket er helt naturlig, da bergartskorn som
kvarts er megel mer motstandsdyktige mot forvitring enn kalk-
skall, Syre-sanden har minst Md (0326 mm)? noe som skyldes at
det nmrmest er 3 betralte som en ren skjellsand, Akra-sanden
er en mellomting mellom de to andre, bade nar det zjelder sam-

mensetning og finkornighet (Md = 0,29 na).

Moreneleire pa sydvestre del av Karmby.

Isachsen henledet i 1942 (20) oppmerksomheten pi noen forelkom-
ster av moreneleire pi Kvilhaug, Sandhiland, Haga og Syreglana,
i forbindelse med diskusjonen om gkagerralbreens hordgrense,
Det er naturlig at det ogsa andre steder i dette omradet kan
ligge morenerester skjult under gresstorv, spesielt i forsenk-

ningene, men det var fa snitt & se. Like syd for Ferkingstad
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kirke, ved Hebneskrysset, var der imidlertid gode snitt i
leireholdig bunnmorenemateriale ved grofting. Det var her
ikke mulig 8 finne flintstykker. Steininnholdet var vesentlig
av stedegne bergarter., I nm=rheten observerte jog flere gronn-
skiferblokker i en steingard, og en blokk av Skudeneskonglome-
rat. Utvasket morenegrus sammenblandet med havleire er nok
ogsa 1 mindre mengder skjult under gresstorv., UWnokelte steder
er det i slike mengder at jorden er dyrket, T,eks, Risdal, Hoy-
nes og Falnes, Forekomstene pa Kvilhaug, Haga, Sandhidland og
Syregland vil bli omtalt i et senere kapitel. om Skagerrakmno-
renens eventuelle opptreden pi Karmoy.

Siste isbevegelse over Karmdy.

Til bestemmelse av siste brefremstots retning over Karmoy har
en skuringsstripeobservasjoner, iakttagelser over stot- og le-
sider, og ledeblokkenes utbredelse. De geologiske forhold pa
Karmoy og fastlandet letter undersokelsene av det sistnevinte.

Flyttblokker har en over hele Oyen, i1 vekslende mengder, 1
storst antall opptrer de i moreneryggene pa Nord-Karmoy., Disse
blokkene er nmrmere omtalt i kapitlet om wmoreneryggene., Som
det fremgir her, viser blokkmaterialet at det har vmrt utsatt
for en transport ira Ost, Vet samme resultat fdr en ved under-
sokelser av ledeblokkene over hele dyen, s& det er #penbart at
isbevegelsen har vert fra ost. Imidlertid har bl,a., lokazle
topografiske forhold betinget mindre variasjoner i isretningen,
noe soim fremgar av skuringsstripene som er inntegnet pa det
kvartergeologiske kart.

Helt nord pa Karmdy viser skuringsstripene en liten avboyning
mot nord, mens observasjoner pi sydsiden av Bjorgjene tyder pa
at Bjorgjene har presget deler av isen noe mot syd, Videre
sydover til Fiski er skuringsstripenes retning n=r Ost-vestlig.
Mellom Fiskd og Kopervilk er det en viss forskjell mellom ret-
ningene pi vestsiden og Ostsiden av dyen. P2 vestsiden har en
ner ost-vestlig retning, mens en ved Karmsundet har en avboyning
til sydvest. 1 Kopervik er retningen 5 20 V. Dette skulle tyde
pa at en isstrom har sokt sydover Karmsundet, som antydet av
Oyen (48). Imidlertid mente Uyen at denne isstrom hadde gitt
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syd Karmsundet til Boknf jorden, men dette er neppe rikbtig.

En skal pnemlig ikke langt syd for Kopervik for skuringsstripene
igjen viser en Ost-vestlig retning. Med mindre avvilkelser er
dette den fremherskende retning sydover mot Skudeneshavn, Syd-
ligst pa Oyen har imidlertid skuringsstripene en tydelig avboy-
ning mot nord,

Ersaken til de skiftende isretninger ved Kopervik og bkudenes-
havn, md sokes 1 de topografiske trekk ost for Karmsundet, se
Fig, 1. Under brefremstotet mot vest, har en mindre brestrom
blitt avbdyd sydover Karmsundet mellom Fiski og Kopervik. Her
har den imidlertid blitt mott av en langt mektigere strom fra
Boknf jordomréadet i sundet mellom Fosency oz Boknoyene. Denne
har presset den sydgaende isstrdm mot vest, Man har derfor

ner Ost-vest gdende skuringsmerker mellom Kopervik og Skudenes-
havn,

Syd for Bokndyene har hovedstrommen av Boknf jordbreen beveget
seg mot vestsydvest. I de ytre deler av fjorden har brestroi-
men spredt seg, bl.a. har en brestrom sokt nordover pd sydsiden
av Vestre Bokn, Hastigheten pa denne strom mi antas 8 ha vert
atskillig stdrre enn brehastizheten over fastlandet pa nordsiden
av Boknfjorden, og den nevnte avboyning mot nord av de nord-
ligste deler av Boknf jordbreen forklarer skuringsstripenes ret-
ning pa Syd-Karmoy.,
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MORENERYGGENE PA NORD-KARMOY.

Som tidligzere nevat, har en 4 morenerygzger ph Karmoy: Blodheien
(ved B5), Kongsheien (ved Nygdrd), Eideheien o Haringstadheien
(vest for Kopervik). For & fa en oversikt over den ombtrentlige
lengde og gjennomsnittlige bredde for hver av demn, kan en sette

opp Tolgende:

Steds ‘ Lengde: Bredde:
Blodheien 1800 m 500 m
ftongsheien 1250 m 500 m
Eideheien 1550 m 300 m
Haringstadheien 1800 m 40O m

Med bredden av heien mener Jeg bredden av hele morenedekket, og
iklte bare av selve ryzgen, Det sammne gjelder for lengden, For
Bideheien og Haringstadheien vil grensen for morenedekke og
grensen for ryggen falle n=r sammen, men for Blodheien oz LKongs-
heien vil der vere en viss forskjell, noe en ser av sklssene fra
heiene ni de fdlgende sider., Hva angir morenenes mektighet er
det vanskelig & si noe sikkert., P& B0 har man utgravaninger i
ca. 6 m dybde uten i ni bunn, mens en andre steder i samme ut-
gravning har fast fjell bare 3 -~ 4 m under overflaten (#ig, 23).
Pi Nygdrd stikker en fjellknaus frem ca, 3 m under overilaten,
mens utgravningene pa det dyoveste nir ca, 3 meter dypere (Fig.
30). Pi liide og Haringstad har en ikke gravd gjennom worene-
dekket, og det er derfor vanskelig & antyde mektigheten her,

I dette kapitlet vil jeg ellers behandle heiene hver for geg og
til slutt forstke & trekke sammenligninger og en konklusjon om
dannelsen,

Blodheien,

Denne heien ligeger ved B og er den storste av ryggene. Den
gar like ut i Karmsundet, og iftlge kjentfolk er det soylebunn
langt utover i Bovigen. Av kartskissen #ig. 21 fér en et inn-

trykk av morenedekkets utstrekning. Oppa rygren ligcer flere
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i ost, og at de derfor iklie nddvendigvis ma forklares som driv-
istransporterte,

Ved en mer overfladisk undersivkelse av de andre blokliene i ut-
graviningen, Tikk jez det inntrykk at de privene jes Lok var
meget representative. Jeg fant dessuten 1 blokk av rombeporfyr,
ca, 1 fot i diameter, og Okland (47) nevner et Tunn av en rombe-
porfyr og et krittstykke med flintknoll, Det er tydelig at
disse funn er sjeldne, De ma vare drivistransportert til Karm-
sundet, og senere opprotet med en bre fra Ost. Mange av blok-
kene pi B var skuresteiner med pént polerte sider med skurings-
striper., iz, 25 viser en av dem. Det store antall skurestei-
ner understreker karakteren av bunnmorene.

pkuringsgtriper., I det nordostre hjornet av utgravningen (V for
riksveien) har en et stykke blottet berggrunn med nydelige sku-
ringsstriper. HRetningen er V 3 8, retitvisende. (Fig. 26).

Blokkorienteringsanalyse., I det underste lag i ubgravaingenh na
Bo har jep foretatt en blokkorienteringsanalyse, Blokkene er
gravd vt av skrenten og bare den hovisontale komnonent av ret-
ningen er malt. Det var f{lere faktorer som vanskeliggjorde
analysen og forte til at jeg bare fikk 56 brukbare blokkers
blokkantallet i skjmringen er forholdsvis lite, oz svert mange
av blokkene, =arlig gneisene, er godt rundet uten utpreget lepg-
deretning, Dessuten er morenematerialet usedvanlig hacdnakket
og meget vanskelig 3 grave i. Utvelgelsen av blokkene vil na-
turligvis bli subjektiv, men den er foretatt slik at alle syn-
lige blokker med tydelig lengderetning er tatt med., Ca. 35
av blokkene er tatt i sydskrenten, men det var ingen pavisbar
forskjell i orienteringen mellom syd- oz nordskrenten. Resul-
tatet av analysen er fremstilt i rosediagram (Fig., 27) slik at
1 blokk svarer til en lengde av O,% cm fra sentrum. 17 blokker
svarer da til 6,8 cem. For om mulig 4 zi et bedre bilde av for-
delingen, gjengir jeg resultatet ogsa i skjems (rettvisende
grader):
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Rosediagran
for blokkorienteringsanalyse pa BO.

Retningsintervall: Antall

240 - 249 L
250 - 259 1
260 - 269 3
270 « 279 10
280 - 269 10
290 - 299 17
300 ~ 309 8
310 -~ 319

blolker:

5
1
Tilsainmens: 56 blokker,

Pa fig, 27 har jeg dessuten tegnet inn retningen for de obser-
verte skuringsstriper i utgravningen, 297 grader, IEn ser at
retningen av rosediagrammet og skuringsstripene faller meget
godt sammen, Man ma imidlertid vesre oppmerksom pa at de 1Y
blokkene som er avsatt i retning 295 grader (egentlig 294%),
representerer alle retninger mellom 290 - 299 grader, og ikke
bare den retning som de er avtegnet i pa diagrammet.

Med et si vidt lite materiale som 56 blokker bor en vere Tor-
siktig med konklusjonene, men resultatet synes ikke & levne
noen tvil om den fremherskende retning. Under henvisning til

Lundqvistsuttalelse, sitert s. 20, tor jeg, ut fra mine under-

L]

sokelser, hevde at storsteparten av blokkene pid BS har en lengde-

retning nz=r sammenfallende med isens bevegelsesretning. Spdrs-
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malet er nad hvor vidt en kan treklke noen slutninger om morenens
karakter ut fra et slikt resultat.

Den vanlige oppfatning i den siste tid er al morenen er en
drumlinsk rygg, meh jeg kan ogsi nevne at Kaldhol (22) tolker
rygeen som avsatt foran en bre fra syd-syddst, dve, som en ende-
morene, Jeg vil igjen henvise til Lundgvist (30), som har stor

erfaring fra blokkorienteringsanalyser. Han skriver at blokkenes
hovedretnlng 1 morenemateriale oftest er parallell med isret-
ningen., Dvs., at en for en endenorene har hoveiretningen tvers

DA ryggens retning. Ln rekke undersckelser av endemorener i
Sverige og bl,a, av 1750-morenen foran Wigardsbreen, viser at
bare en liten vprosent ligger langs ryggens retning for ende-
morener, For drumliner viser det seg 3 vere 2 hovedtyper, en
langs isretningen og'eu tvers pa isretningen. Lundgvist mener

at den {Prstnevnte retning ser ut til & vare vanligst. Lundgvists
to rosediagram for drumlinske rygger ((30) s. 21, Fig. 8) viser
at hovedretningen er ner parallell med isretningen, dvs, med
ryggens retning. Hesultatet fra Blodheien viser at hovedretnin-
gen er langs ryggens retning. Dvs., at det ikke kan vmre noen
endemorene, men det kan godt vazre en drumlinsk rygg. Nar en

tar i betraktning at heilen er en typlsk bunnmorene, at skur-
ingsstripenes retoning er n:r sammenfallende med ryggens retning,
at blokkinnholdet viser at stligere blokiker dominerer, og atb
morenematerialet inneholder knuste skjell fra Karmsundet, mé

en kunne si med meget stor sannsynlighet at Blodheien er en
drumlinsk rygze.

Kongsheien,

Dette er en morenerygg som liggser pa Nygard oz er en del mindre
i utstrekning enn Blodheien, konfr, Fig. 20. Heien demmer opp
Fiskdvann (Fig. 29). I heiens Ostre ende, ved Karmsundet, ser
en utgravningene etter Nygdrd teglverk, som ble nedlagt i 1937.
I utgravningen pa Nygard er det ikke lenger mulig & studere
snitt, da veggene er utrast og bevokst med lyng (Fig. 30).

Materialet. Jeg har tatt to prover av materialet i Kongsheien,
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Kartskisse over Rongs

den ene pa sydsiden i teglverkets utgravning nzr det sted man
sist eravde. Proven ble selvsagt tatt etter at utrast materiale
var fjernet. Resultatet av sikting og slemmningz gav et leire-

innhold pi 10/, og fordelingen pi de forskjellige fraksjonene

viser tydelig morenekarakter. Se diagrammet Fig. 31, Pa dia-

srammet er ogsd inntegnet resultatet fra en prove fra Kongshei-

2

ens vestlige del, tatt i en veite i et nydyrkningsomrade, Denne

nrove viste et mye grovere innhold oz bare W) leire. Dette wi-

ser varlasjonen i moterialet i Kongsheien, 84 ma en imidlertid

bemerke at proven i vest er tatt bare ca. & meter under heiens
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Md- oz So-verdlene for de to provene fra Kongsheien viser ogsa
jen gtore forskjell:
Md (mam) 50,

Osteiden 0,05k 1,1

Vestsiden 0,24 1,7
I det stykket av skreanten der jeg skrapte rent for utrast ma-
teriale, var det le oldice materislet meget oppemuldaret og
hardpakket, oz det gav inntrykk av 8 ha v=rt under stort trykk,.
Skjell eller skjellfragmenter var ikke & se, men bl,a, Oyea (48)
og Kolderup (25) har beskrevet faunzen i de dypere laz i avset-
ningen. her. Lagrekken pa Hygdrd er ellers noyere beskrevet av

plokker opptrer i

store mengder

fygi . De er tydeligvis i storre antall, men av mindre dimen-
sjoner ean na BG, Pa Nygard var blokker av stdrrelse mindre enn
1 fot i diameter hyppige, mens deane stdrrelse var sjeldnere pa
g, Blokikene pa Nygérd er meget overgrodd med mose, men der
det senest ble gravd er blokkene friskere og her har jeg fore-
att en bleokktelling, Uty lget jeg Foretolk syntes ved kontroll
% vire meget representativt esultatet ble fGlgende:
Berzarter: Rongshei, Nygard,
Gneiser og pgrahitter ca. 705
Gronnskifer I 5o
Sanssurittgabbro 1 27
. Annen gabbro og diabas i 9
Pyllitt o 12%
Kvartsitt B 2%
Tilgammens 12¢ blokker
Av rasultatet ser en al ogsid her dominerer gneisgranititiske
bergarter, En ganske karakteristisk ting er at en ni har fatt
et betydelig innheold av fyllittblokker, ca, 12%, Dette mi sees



i sammenhens med fyllittforeskomsten péd fasendy og andre steder
pa fastlandet i Ust, konfr. kartskissen fig, 1. Dessuten kan
en hemerke at der war et par blokker av typisk saussuritigabbro

a bergartsgrensen

L&r

i
fra Karmdy, og en befinner seg jo ikke langt
her. Kvartsittblokkene kan stamme fra fyllitten »a Fosendy,

T

hvor en har enkelte innleiringer av kvartsitt, ifdlge Reusch (352,

Skuringsstriper observerte jeg pi& en barskrapt knaus inderst i
teglverkets utgravning, Hovedretningen var her V 10 5, hvilket
er nzr rycgens lengderstning. UOkland (47) har diskutert de noe

divergerende retninger pé denne {jellknausen oz mener at de
tyder p& at isen iklke har maktet & passere tvers over knausen,

men har boyd av til siden. Imidlertid synes det mez & vore uri-
melig at en storre isstrim ikke skulle kuanne forsere en knaus

pi f3 meters hoyde. Men i en plastisk ismasses underlcant vil
en alltid fa interne bevegelser, avhengig av underlaget, og

jeg antar at de avvikende skuringsstriper pa Nyzard er dannet

ps denne mate, Uten storre gravearbeider er det ikke mulig a

foreta noen blokkorienteringsanalyse pd Kongshei,

Eideneien,

."Q

lilte vest for Kopervik

1—'

Eidehelen er en langstrakt tydelig rygg
(Fig. 32 og Fig. 33). Den er i det vesentlige dyrket,
overflaten sees talirike steingarder. Like wved rilksveien,
es. 200 - 300 m vest for ﬁvalav g-krysset, har en et snitt i
ryegen (fig, 34). Snittet har liten utstrekning, men g

ning* til nsrmere studier av materialet og blokkinnholde

Materialet. P4 avstand synes materialet & vere typisk morene,

med sn mengde blokker i skjsringen, Litt graving avdekket imid-
lertid et sterkt leireholdir lag., Grensen mot det overlispgende
i

var meget klar (fig. 35). Leirelagets ovre grense var nsr hori-

Sohtal, med en liten helning vestover. Greasen ltunne foloes
gjennom hele skjzringen, dvs, ca. 9 m, Videre ble den funnet
igjen i en liten skjsrinz ca. 12 meter lenger Ust, oz aniyde

her en liten helninz mot nord. 1 det mer sandholdige lag like
1

over grensen, var der [lere smd nger (ca. ¥ meter lance) med
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0,250 = 0,125 mn 0,125 < 0,060 mm
Prove 1: 3% 3%
Prive 2: T 94

Dette viser en liten forskjell i tunzmineralinnholdet mellom
m

Kol
5

. ilkklte s3 markert fTorskjell at en kan trekke hgen

o
viderezféende slutninzer av den.

Cand, real J. Naterstad har velvilligst sett pd tuﬂgmine?al—
fraiisjonene og letimineralfralksjonene i1 mikrosko Han onp-

lyser a2t den vesantlizste forskjell mellom pr@ve 1 (leiren)

&
oz prive 2 (morenen) er at leiren har et rikelig innhold av
biotitt (til dels med rutilniler) og muskovitt, mens disse mi-
neraler forekommer mezet sparsomt 1 den overlizgende morene

(oréve 2). 1 begge nrover forekommer bl.a. folgende mineraler

plagioklas

2

granat, amfibol, epldot og ertsminersler. 1 lsiren
forekom desstiten kloritt, og 1 lettmineralfraksjonen kal 1%

spat. WNate
er noe bedrs rundet enn kornene 1 leiren, selv om forskjelheﬂ

stad mener dessuten at kornene i morenen (prive 2)

L

ikke er smrlig stor, Hensikten med tungmineralseparasjonen var
3 understke om der var noea forslkijell i fransportretningen for
de to omtalte sedimentsr. De ovennevnte resultater synes imid-
lertid ikke & gi grunnlacs for videregfiende slutninger i sa

henseande,

For privene fra skjmringen Tant jeg fulgende wverdier for Md og
Sos
Md _(mm) 50.

: 0,013 1,0
0,3%0 0,8
: 0,075 0,9

Ly o

Dette viser at alle 3 privene er zodt sortert.

Fig., 40 viser et Md- So-diagram hvor prévene fra bharmdys morene-
heier er plottet inn, samtidig 2om jeg har tegnet ian begrens-
ningen for morenemateriale o =
Olsens undersikelser (43). Disse grenselil
kommet Frem til etter & ha bearbeidet statistisk

antall oréver fra norske jordarter. Som en sger av figuren,
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faller proven fra Eideleiren s&vidt innenfor omridet for marine
ste reklke skiller denne leiren fra

moreneleirene pa Karmty, er den lavere Md-wverdi, pluss at den

er 1itt bedres sortert. Jeg ser det som mest sannsyvnlig at Bide-

leiren er et marint sediment som er blitt noe forstyrret av det

brefremstot som dannhet Eideheien, Nar en sammenligzner med 3lod-

heien, hvor leire fra Karmsuridet er rotet med oz totalt oppblan-
det 1 morenen, synes jeg det er rimelig & anta at Eideleiren

er en orimer avsetning, eller 1 det minste korttransvortert,
Stedet ligger 25 ~ 30 m,o0,h. og under M.G., slik at beligzen~
heten ilkke taler imot at leiren er primsrt avesatt pa stedex.

Grensen mot det overliggende materiale er som sn ser av Figz,

L

35 meget skarp o¢ tilnzrmet horisontal, noe som nappe ville vare
tilfelle med 2n langveistransportert leiremasse,

Blokkinnholdet. De utgravde blokkene fra skjmringen er for det

meste lkjort bort, slik atdt blokkmaterialet som ligzer izjen

ikke er renresentativt. Dn blokktelling métte derfor bli T

0
tatt pi de blokkene som fremdeles stod 1 morensveszen, HResul-
“ - |

[E5)
=
o2
(7]
-

dargarter

Granitter oz gneiger ca. SHb
Gronnsicl fer | 11%
Saussurittgabbro B 155
Anugen gabbro og diabas " 3k
Fyllitt Wi 13%
Kvartsitt _ _ i N
Tilsammens 142 blokker

Dette viser at gneisgranitter fremdeles dominerer, men har na

re 50 - 60/, dvs. pivisbart mindre enn pi B oz Nypdrd. Bt
tydelig trekk er at stedegen saussurittgabbro ni har sket i an-
tall, og opptar ca, 15% av bloklmaterialet, mot bare =% par
prosent pa Nyzadrd oz enda mindre pid Bo. Ln ahnen ting en merler

seg er at fyllitten fremdeles opptar 10 - 15%, som »d Nygard,

&n bloklorienteringsanalyse ble oppgitt p.g.a. dlgende fak=
tarer:

1. P4 av blokkens har utpreget lengderetning,

2, Bloklkinnholdet var sa stort at bloklkkene ofte stdter
borti hverandre og dermed pavirker hverandres retning.



-

3, Utgravningens storrelse czav ikke muligheter for
% fa et stort nok antall brilkbare blokker.

Det er tydelig at Bideheien er en morenerygg, oz av det hard-
pakkede materialet slutter jeg at det er en bunnmorens, Skuring

stripenes retning i omegnen av helen gzir et noe forskjellig
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retningen, men hovedretningen er 1 det vesentlige
nntatt 1 Kopervik). Ogsad blokkinsholdet tyder pa

11
gelse mot vest,

Haringstadheien.

Ryzeen strekker ses fra Haringstadgirdene og mot vest-sydvest,

og demmer opo Helavann (fig. 37). Det var ingen strre saitt
8 se, men et sted 1 en tombtegravaing i heiens wvestre del fikk
jeg anledning til 2 studere den dvre del av ryggen.

Materialet er meget hardpakket oz blokkrikt oz minner halt om

forholdene i den ovre del av skjsringea p& HEide. Det var ingen

lagdeling & se 1 utgravningen, og materlalet var meget homozent.
Bn prove fra dette sted ble analysert oz er innbtegnet pa Fig.

38, Hesultatet ble:
Grus 7%
] ’
Band 19%

Mjele 20/
Leire 1550

et viser et 1itt strre leireinnhold enn pa BY oz Wygird

vesentlic storre enn i det Gvre morenematerislet pd Eide,

Blokkinnholdet. ‘Pa grunn av mangel pa stOrre snitt, matte blolkk-
mateérialet studeres i steingardene »i& rygzens overflats, hvor
blokkene oifte var pent rundete. Selvsagt er det fare for at

utvalget iklke er helt renresentativt, si jeg foretok 2 narallells

tellinger med flere hundre meters mellomrom Hegultataet viser
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intet tegn som tyder pa at det har vert et brefremstot etter
ﬁyggeﬂas-&aﬁnslse@ Jeg anser det derfor sannsynligst at morene-
ryggene pA Karmoy er dannet under siste brefremstot i siste is-
tid og at de er synkrone, Videre viser ryggenes struktur og
tekstur at de er dannelser av samme type. Den tidligere omtalte
blokkorienteringsanalysen fra Blodheien viser at denne er en

drumlin., Ut fra ovennevnte betraktninger slutteg_;es at morene-

ryggene pa Karmby hoyst sannsynlig er drumlins.

R,F. Flint angir i "Glaecial and Pleistocene Geology" (5) dimen-
sjonene til en ideal-drumlin slik:

Lengdes 1000 - 2000 m

Bredde: LOo - 600 m

Hoyde : 15 - 30 m
Dimensjonens pd Karmoys drumlins = er oppgitt s. 55 og viser god
overensstemmelse, lint opplyser videre at drumlins er hypplzere
i skraninger som danner en motbakke for Isen, ena i en lizlning
nedover. Bade Blodheien, Kongsheien og Eideheien er daanet i
typiske motbalkker, Hva angdr Haringstadheien, er dens ocstre
del dannet i en motbakke, mens resten av helen ligger med en
liten helning vestover. Drumlins er dannet av bunamorenemateri-
ale, vanligvis av finkornig sadant. Flint (6) oepplyser imidler-
tid at man ogsd har drumlins som vesentliz bestar av lagdelt
materiale., Drumlins er antatt g vere dannet av €A aktiv bres av
tidligere avsatt materiale under isen, I "Syveriges geologi!
((31) s. 32%) opvplyses flrende:

erozion och ackumulation vdger lika., Ddrpa tyder savil
« rygrarnas form (sirHcilt I isrdrelseriztningen) som
materialets bheskaffenhet (hHirt pressad bottenmordny'.
Lt forsck nd & tidfeste dannelsen.
Som nevpt tidligere, finner en oppknuste sicjell 1 leiremateria-
let pd B, Det var ingen hele skjell 4 se, men flere av brudd-

bestemmelse var muliz., 8Skjell-

fragmentene syntes vesentliz 4 bestd av Mya truncata. Disse
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antokk at siste isdekke l& over landet fra.slutten av siste inter-
glacialtcla, for ca. 70 OO0 ar sldea, til borfgimot Ra-tid Tor

ca. 10 - 11 000 &r siden. (Nyere dateringer bl,a. fra 0s ved

=

(o]
o
d-

Bergén, synes fortvrig & tyde pd at Ra-morenshe pa Vestlanc

ligger lenger ute ved kysten enn en tidligere har antatt). Da-

teringen fra Bo viser imidlertid at man md ha hatt k1i

sjoner ogsd under: siste istid, til dels si store at visse kyst-

strok har vert isfrie og muslinger har Lunnet leve der. I an

artiklcel fra 1961, "Climstie Changes Since the Last Interglacial"
1i

?
nt or Brandtner en relke sammenlighinger m

F

(7), trekler

G!
nyere klimaunderstitelser fra Danmarik, Wederland, lavere deler

av Osteérriks, Word-Amerika og ekvatoriale Colombia. Understlcel-
sene_er vesentliz basert pi et samarbeid mellom pollenanalyser
0 gt dateringer, Iesultalbene er satt onp i kurver og viser
meget god overensstemmelse mellow de forskjellige omrader (Fig,
41). Som eksempel kan jeg nevne at klimaforbedringen i Allerdd-

tid merkes tydelig »% kurvene bade fra Damnmarlc, Nederland, Us~

terrike oz Nord-Amerilta. Den mes
under sieste istid har hatt 3

(<4

fullstendice kurven har for

Osterrikes, Den antyder at ez

interstadialtider med jor

D.l

amonndannalse of eftteridlesnde ldss-

avsetning. Den yngste interstadialtiden (tilsvarehde Paudorf
50il) varte fra ca., 32 000 - 25 000 &r B,P, oz finnes izjen pa

de fleste andre kurver (unntstt Danmark, hver daterinp mangler).
For Nederland synes det som om lntersfadialtiden sluttet nos
for, for eca, 27 000 3r giden. ©Den nest yngste interstadial-
tlden kalt Gottweig-interstadial, er fremdeless av usikker varig-

het, skriver Fliat sz Srandtner. Men ea har dateri

Fl
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umiddelbart avarligfuqJe lossavsetninger, og de gi: _

ca, 32 000 Ar. Dateringer fra selve interstadiala S@tﬂ‘ﬂfeﬂg

(Fellabruan Soil Complex) gir imidlertid verdier (frﬂ toon tll

buan) nd: 37 600 T 700, L2 700 ¥ 1400, W1 900 ¥ 800

Anghende begynnelsen av-Gottwelg-interstadialen vef en enda inzgen
t, bortsett ira at

yhgre eqnn Broruv-interstadialen i Danmark. Denne hadde maksi-
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ting ekzak wet aunses sikkiert at den er meget

mum for ea. 55 000 - 60 Q00 Ar siden,

Det karakteristiske ved de opptegnede lkurver pa Fig, Hl, er den

csode overensstemmelse en har mellom land p& forsktjellige bredde-
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finnes en meng&e ganger av granodioritt, mens en i rranodlaritﬁ'
finner sllrefarmige partier av gabbro. Hverken gabbxoen el}aﬁ g
.-g-raﬂo_dlorltten oppbevar-.er godt skuringsstriper. ' '-H'\

-
Merker etter istiden pi Utsira er omtalt av Reuseh (41), Oki;ﬁ& %
(47) og Undds (44) og alle tre har funnet 1ord—5jdgaende skuriﬂgs-
merker., Like vest av Skarholmen (p2 Ustsiden av dyen) observerte
jeg svake skuringsstriper med retning W 16 V, rettvisende. Skur-
ingsstripene var pd noen avrundete, lsskurte knauser i grancdie=
rittomrédet og ogsid storformene tydet pd en isbevegelse mof nord.
Noen hundre meter lenger nord, ogsd i granodioritt, var der pd
enh kolle tydeligere skuringsstriper, og her var retningen N i) W;:
Kollene har stot- oz le-sider som ogsi tyder pa en isstrom mot 3
nord. Gabbroen pd Oyen er svert oppsprukket og forvitret, of ]:
skuringsmerker var ikke & se 1 dette omradet, P4 Helganeset :
(p& vestsiden) har en ogsi granodioritt med stdt- og lq-side‘r’?
Sikre skuringsstriper var her ikks 4 se, men der Vvar pa syﬁs §+-w
ningen ern en mengde parabelriss, vendt bide med og mot isreuﬂlmr
gen, Ved midling av de isretningene disse halvmineformenhe ?egﬁﬁﬁv
senterer, fikk jeg: N 10 V, N 36 V, N 24 V og N 12 W. ',"' .
.f ey ¥
Marin grense pi Utsira er, i folge Undis (44), 30 - 33 ”Iﬁ@,.ﬁt
Over denne grense observerte jeg nord for Iyret en stor e biékk
av anortositt, hoyst sannsynlig fra BEgersuadsfeltet, Ellara kan.
en se mengdevis av flintestykker pa dyen, vesentlig underdM}B,_
Men ogsad over M.G. fant jeg flint, og Undis skriver at han fiéﬁéﬂ
steder fant flint i groper helt til toppen av haugene, Det inan-

<

trykk jeg har etter et bestk pa Utsira, er at det utvilsomt h

vert en brebevegelse mot nord over oyen., Derimot var der intet
tegn etter noen brebevegelse mot vest, og alt tyder pad at Utsing?
ikke ble berort av siste brefremstot fra dst. En sammenlizning
mellam-fargitringsgraden i gabbro-omridene p& Utsira oz Karmay.
gir inntrykk av at Utsira er mer oppspruklket og forvitret enn
Karmty. Hvor meget av dette en skal tilskrive Utsiras utsatte o
.beliggenhEt, er imidlertid vanskelip & avgjdre, og en kan neppe’

ut fra forvitringsgraden avgjore om Byen la utenfor isen i hele
siste istid. A




Bigerdy (Fiz. 42). Like vest for Skadbergsanden har man en
2ende ryge med for det meste lokale blokker i overflaten,

s M,G., Her er M.0, ca. & - @ m,o0.h, Ellers fant jeg noen
de sandsteinper og 1 flint i overflaten uisn
noyere leting. Ca, 1 km, vest for Skadbergsanden var der 1s-

' T ider med store mengder parabel-
riss ph stotsidene. Uisse viste en isretning 8 W& V7, dvs, nzr
SV, og dette stemmer helt overens med skuringsstrinpene oz de
moutonnerte kollens, EBnkelte parabelriss var over 1 m 1 utstrek-
ning, or de opptradte bade med den koakave side med isretningen
og mot isretningen. Alle de nevnte skurlpngsmerker wiser lsens

retning i siste fremstoi.

T 3 2 i = ™ o
Ca. 3 - 1 km vest for Ska

®
o}

2
2]
D
£

morenecverflate store mengder fremmsdstein, bl.a. men;é

rodlige rombeporfyrer

iske bergarter, Dessuten fant jeg en del flinteStykker, das
fleste gréhvite av farge. Jorekomsten ligger over M.G. og skul-
le etter innholdet vzre en forekomst av Skagerrakmorene,

Lerbrekk, (N for Varhaug pd Fig. L2). Lamgs bekken har en her

leirerikt morenemateriale. Av steininanbheldst 1 morshen ohsspr-

.
vis av ancrtositter fra Bgersundszomridet. Dess-

verte jeg menga
uten var Oslonor fyr r og flint vanlize ﬁ se., Av flint fant jeg
bide brunlige oz blaligze, og materialet tyder o& en typisk Ska-
gerrakmorens,

Sandnes., Her har jsg st ganitt i Graverens teglverk nr, 2.

Sandnes-leirsn er mege g pi stein og blokker, og flere
steder kan en observers en tydellg lagdeling gom synes godt
bevart. Bide Milthers (33) og Isachsen (20) omtaler at Sandnes-

leiren i de dypere lag syhes & ha bavart en primsr, horisontal
lagning. 8kjell-fragmenter forekom sparsomt. dJeg 54 ingen Qslo-
bergarter, ilgersundsbergarter eller Ilint, I overflaten har man
en blokkrik morene med en del blokker av gnelsgranittisie berg-
arter som mi vere hkommet fra Ost under siste brefrsmstdt. Ellers
se jeg her enkelte glimmerskiferblokker, Ileller ikke Isachsasn
(20) har funnet fremmedstein i Graveren nr. 2, men han fant noen

£ 1 Graveren ar. 3.
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reghet nordover 1 steingarden i sydenden av morenen og en i
en steingard i nordenden av morenedekket, nr. 4). Tendensen

synes ‘4 vare den saumes
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Tilsammen (blokker)

Resultatet viser at stedegne blokker aw
arter dominerer, men at de gronne bergar

dyen er tydelig revnresentert, ©Opnesielt merker en seg de gode
deblokkene av Skudeneskonglomerat, Ved sammenligning med
steinene 1 leiren ser en at der opptar de gronne berzarter ca.
50/% mot bare 104 i steingardeme. 8n naturlig forklaring =r at
disse lettforvitrende bergarter er blitt kraftig opplnust under
transporten og saledes opptrer hyppigere som sm? steiner enn som

blokker. De fa blokkene av zlimmerskifer skriver sez sannsyn-

lipvis fra et omrade ca, 1 lm dst for Kvilhsugen, hvor en har

en sterkt Torvitret glii

s)
mmerrilk skifer som ogsi blir brukt til

velfyll,

Litt om dannelsen. Gst for Kvilhaugen er landskapet lavere igjen

med mvrtnrrﬂ¢~ (Fig., 43), og i fblge originalkartet har en her

£t
hdoyder ned til 18 m.o.h. Som en ser av det hypsogzrafiske lcary e
Evilhaugen (51 m.,o0.h.) et av de fa steder som rager over [.G.
yhbterst ni Vest—xarmby. Etter det jez har sett av materialet

oz blokkinnholdet i morsensn pa hvilhauz, er der ingsa tern hew
som tyder pid en bretransport fra syd, Hsller ikke landskaps-
formene i omradet tyder ni en slilt isretning., Jeg finner deri-
mot at bade materialet og blokkinnholdet tyder va en Hst-vestliz

&
brebevegelse, Ved & Sammeﬂli?ne Isachsens og mine undersikel-
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ser, synes d hang-morenen {orer meget gparsomt

n fant 2 £lint og jeg 1), Bt slikt sparsomt

e
med flint. (Isachs
tid forklare ved at deivis med flint er
v

dst for Kvilhauzean, oz a2t en Gst-
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et med ser detite drivistr:
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her enn pd Kvilhaug. DBbn prdve jeg tok fra veiten pi Sandhiland
viser imidlertid en kornfordeling som avviker noe fra Isachsens
nrove fra stedets

Isachgens Min egen

Rrove prove
Grus L 0% 3%
Sand 19, 5% 9%
Mo 26,75 234%
Mjele 20,255 L5
Leire 29,6/ 20%

Bn ser her at min prove har et noe mindre sandinnhold, men et
meget storre mjeleinnhold enn Isachsens prove, Dette viser at
materislet varierer en del i kornfordeling ogsi »d Sandh&land.,
Begge provene er inntegnet i diagrammet Fig. 47.

a., 1 meter under gresstorvea gravde jeg ut av leiren en del
smastelin i stdrrelse mindre enn 5 om 1 diameter. En underst-
kelse gav {Olgende resultat:

Gnelser og granitter: 32 steiner
Stedegent konglomerat (bruddst. bg.): 3 "
Saussurittgabbro og gronnslkifer: 31 !
Mlint: . S -
Tilsamaens: 67 steiner..

Dette viser at steininnholdet domineres av gneiser og granit-
ter fra Ostligere strok opg av gréane bergarter fra Karmoys oUst-
side. Disse opptrer i noenlunde like mengder. Lllers merker
en funnet av 1 flint i materialet. Ved undersdkelse av resten
av veiten fant jeg bere 1 flint til, og ingen porfyrer. Utira
dette ma jeg vere enig med Isachsen i at moreneleiren pa Sand-
haland [orer meget sparsomt med flint,

Blokkinnholdet 1 morenen har jeg undersokt ved & studere berg-
artene i eteingardene. Like west for veiten ligger en mindre
steingard som gav folgende blokktellingsresultats

Gneiser og granitter: ca. 67%
Konglomerat (stedegent): h 84
Saussurittgabbro og gronnskifer: '“2__25%

Tilsammens 89 blokker.




_9ﬁﬂ

En ser at gneiser og granitter opptrer i storre mengder i blokk-
materialet enn i steinmaterialet i morenelairen. Dette er me-
get naturlipg, da disse bergarter bare er korttransportert og
ikke s3 oppknust som de langveistransporterte grinne bergartene,

I et par og tredve meters hiyde har en NUO av toppen en stein-
gard i ostlig retning. Her foretek jeg 2 blokktellinger, nr,
) i ostre ende og nr., 2) i vestre:

ll 2y
Gneiser og granitter: ca, 7Pﬂ cas 785
Konglomerat (stedegent): 105 w39
Saussvrittgabbro og grdénnsk. w183 "oo18%
&kudeneskonglonerat- W 0/ 1 blokk
Serpentin 04 2 blokker
Tilsammens 134 blokker 187 blokker

Resultatet viser noe n=r samme forhold som ved steingarden.

ved veiten. Viktig er imidlertia et sikkert funn av kOUngr'm
merat fra syddst-Karmdy og 2 serpentinblokker, Serpentin fore-
kommer som tidligere nevnt i gabbro-omradet o4 Ust-Karmdy. Jeg
har sammenlignet en stuff fra serpentinforekomsten ved Stikle-
vann med en stuff fra blokkene na Sandhiland, og de er makro-
skopisk helt like & se til., Som konklusjon pa blokkundersskel-
‘gen pa Sandhiland vil jeg si at de tydelig viser at man har
hatt en brebevegelse mot vest.

Litt om dennelsen, Bade blokkmaterialet, steininnholdet i lei-

ren og landskapsiormene pd Sandhdland viser tydelig at siste
brebevegelse kom fra dst, Ved skolen pi Sandhiland har en pent
isskurte koller med skuringsstriver mot vest (innteznet pa det
kvartasrgeologiske kart). Belipggenheten av moreneleiren pa
Sandhzland kan forklare det meget sparsomme innhold av flint
som drivistransportert materisle., Forsenkningen vest for riks-
veien kan nemlig ha vert et strandingssted for mindre isfjell
PMlint fra en slik lokalitet kan si vere rotet opp med siste
brebevegelse mot vest. Det er saledes ikke urimelig at det

er et sparsomt Clintinnhold ogsa lenger ovppe 1 morenebalklken.
Her har en imidlertid ingen snitt i morenedekket, I det hele
kreves det ingen Skagerrakbre for & forklare forholdene pi Sand-
héland,
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Isachsen skriver at bade Sandhiland-leiren og Haga-leiren lig-
ger litt under M.G. Nar det gjelder moreneleiren pd Bandhaland,

Loy

a er flintforekomstene under M,G., mens de Gvre deler av morenen

ligger over M.G, Moreneleiren pa Haga ligzer derimot under
M.G. og er dessuten et naturlig strandingssted for drivis. Jeg
har derfor ikke foretatt nzrmere undersikelser der,

Syreglini.

Sydvestligst pa Kaermdy ligger denne toppen, 77 m.o.h. (Fig. 46).
Jeg observerte her skuringsstriper med retning V 18 N, og for-
mene pad knausene tydet ogsa na en isbevegelse i denne retning,
Like st for toppen, ca. 20 m.o0.h, har Isachsen funnet et par
Osloporfyrer i moreneleire, Da denne forekomsten ligger under
M.G., har den mindre betydning for diskusjonen omkring Skager-
rakbreen, og jeg utelater nmrmere omtale av den. Ellers ['innes
det ogséd grusflekker og morenerester over M,G., ved Syreglani,

Materialet varierer meget mellom de forskjellige forekomstene,

I forsenkningen 80 for toppen er en bronn gravd ut i leire-
fattig morene. Del oppgravde materialet var sandholdig med
grusinnhold, Blant smasteinene dominerte stedegent konglome-
rat, men det var ogsd en del stein av Skudeneskonglomerat & se.
Flint fant jeg ikke her, men derimot et par stykker av rodlige
sandstein som ikke finnes pa Karmiy,

I en grusflekk SV av toppen, 55 - 60 m.o.h., undersokte jeg en
samling stein i storrelse mindre enn 3 cm i diameter:

Antall stein,

Stedegent konglomerat 3%
Gheiser og granitter : 18
Gronnskifer lg
Skudeneskonglomerat 8}
Flint e !
Tilsammen: 80 stein.

Dette viser at gronnsteinskonglomeratet fra Skudenesomridet '
opptrer hyppig, ca. 10%. Bn wi imidlertid understreke at de
angitte gronnskifersteinene muligens ogsf skriver seg fra
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Kartskisse over sydvestre Karmby.

nevinte konglomerat. Det er nemlig vanskelig 3 skille disse nar
en undersoker sz sma steiner, og bare sikre konglomeratstein er
ort opp uvnder Skudeneskonzlomerat,

el

Ca. 500 meter S8V av

A

a vestsiden av det pa kartet

r 298 e e e e o L . e s r =] l 1 3
angitte myrterren 7, Ligger en liten morenerest med meget hard-
pakiket materiale, Morenen er blokkril o i en uteravaine fant
Jez L flint og en mengde blokker av Skudeneskongzlomerat. Fore-
komsten ligger i hoyde omkring M.G, (25 - 30 m,0.h.).

mz ogsa her studeres i steingardene, Ja. 50 m

NV for toppen har man en liten steingard pi eca. 100 blokker,

* o 2 F i [ R e, e i S % 3 o
Stedet ligger ca,. 00 m.o0.h. Tre blokker av gronnskifer fantes,

men resten var utelukkende stedegne konglomeratblolker.
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Pa sydostsiden av topoen, ca, 50 m.o.h,, ligger en liten steln-
gard med folgende sampensetnings:

Antall blokker.

Stedegent kKonglomerat 115
Gneiser og granitter 9
Skudeneskonglomerat 8
Tilsammens 132 blokker.

Det tydelige innslag av SBkudeneslkonglomerat viser lkklart at det
har vart en brebevegelse mot vest.

Litt om dannelsen. Det er naturlig at ouwridene p& sydsiden av

Karmoy har vert vel egnet som strandingssteder for drivis a

5 s
syd (Fig, 46). Derfor wd en regne med en viss transport hit
av sydligere bergarter i begynnelses- og sluttlasene for de
forskjellige nedisninger., Alle merker ebier isen pa Karmdy
viser at siste brebevegelse har gatt mot vest, og en viss opp-
rotning av det drivistransporterte materialet vil da finne sted.
Det er derfor helt naturlig at en finner enkelte Tlint over M.G.
pa Syreglana, Det faktum at flint opntrer i grusfilekker og
morener sammen med steih av Skudeneskonglomerat stotter det
ovennevnte, Jeg har pa Syreglani ikke sett noe tegn som tyder

na ab stedet en gang har vert: bertrt av en Skagerrakbre fra syd.

En sammenligning mellom Karmoy og J=ren,

£ sammenligne de nevnte omrdder lkan gjores »a flere miter, og
jeg vil begynne med & sammenligne morenematerislet, Isachsen
(20) har sammenlignet sine prover fra Kvilhaug oz Sandhiland
med prover fra J=ren og skriver at KarmByleiren gtir nmsrmere
Skagerrakmorenen enn Sandnes-leiren., Pa& Fig, 47 har jeg teg-
net inn 5 av Isachsens prover, de helt opptrukne kurvene, og
dessuten mine noe avvikende resultater fra Kvilhaug og Sand-
haland, Det synes meg imidlertid A v=re vanskelig A& trekke noen
konklusjoner om Llikheter eller ulikheter med Skagerrakmorenen
pad Jmren, si lenge det er storre differanser innbyrdes i KEvil-
havgmorenen, og til dels i Sandhilandmorenen, enn mellom Karmoy-
leiren og Skagerralmorenen, Nn slik sammenligning vil nemlig
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vere helt avhengig av hvor i moreneleirene pa Karmdy en tar
provene, For a4 illustrere forskjellene i materialinnhold, kan
en sette opp medianverdiene for provene. Dessuten har jeg Lors
opp sorteringsgraden for noen av provene:

Sandnes  (Isachsen) Md: 0,0027 Sos 1,0
Linland u 0,006
Lerbrekk " 0,017 1,5
Sandhiland L 0,02
_ R (egen) 0,009 Lyl
Kvilhavg (Isachsen) 0,004

L (egen) 0,11 Loy F

Oppstillingen illustrerer tydelig de store innbyrdes forskjel-
ler »& Kvilhaupg og Sandhfland., BSo-verdiene er utregnet etter
diagrammet Fig, 47, unntatt Sandnesleirens So-verdi som er tatt
fra Selmer-Olsens oversilkt (43). De resterende prover er det
vanskelig a4 berepgne So-verdiene for n.g.a. det store leireinn-
hold, slik at kurven ikke skjmrer 254s=linjen. Av So-verdiene

i skjemaet ser en at Sandnesleiren er godt sortert, likeledes
min prove fra Sandhaland, Bade Lerbrekkmorenen oz min nrive
fra Kvilhaue viser darligz sortering,

Det karakteristiske trekk ved Skagerrakmorenen ps Jauren er det
store innhold av flint og porfyr. Det er imidlertid en tydelig

forskjell i Tlintinnhold mellom Skagerrakmorenen of Karmndy-
leiren. Flintinnholdet pé Karmiy er meget sparsomt, og porfyrer
enda sjeldnere, Dermed melder snorsmilet seg: Wr en slik for-
skjell naturlig p.g.a2. denlengre transport til Karmdy? Jeg
mener at svaret her er nei, oz bygger det »a mine iakttagelser
fra Utsira, som ligger nord for de omtalte moreneleirer pa Kar-
moy. Pa Utsira er nemlig fliant oz porfyr over M.G, langt hyp-
pigere enn pié Karmoy og kan samnenlignes med innholdet av

Jerens Skagerrakmorene,

Har Skagerralkbreen berdrt Karmoy?

Resultatet av mine undersokelser »na Karmoy blir at det utvilsomt
finnes enkelte flint over M.G,, men meget sparsomt. Jeg kan

her nevne at girdbrukere pa Kvilhaus, Sandhsaland og Syre ubtaler
at de ikke har funnebt flint 1 jorden. Alle de forekomstene jeg
har sett lar seg imidlertid forklare uten hjelp av noen Skager-
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rakbre., Bade pd Kvilhaug, Sandhiland o¢ Syre opptrer nemlig
flint sammen med Gstligere bergarter, of hvert av stedene kan
forklares ved drivistransport og en opprotinz av en bre fra
vst. Videre er den hyopige forekomst av gstligere blokker ni
Vegst-Karmdy et godt bevis for retnincen av siste brefremstot.
N4 melder sporsmilet seg om ikke Skagerrakbreen allikevel kan
ha berdrt Karmdy 1 nestsiste istid, og at en brebevegelse fra
Ost 1 siste istid kan ha utslettet de fleste spor etter den.

" Jeg synes imidlertid det er megeb uvrimelig & anta at en Skager-
rakbre som har satt s& pass tydelige merker p2 landskapet pa
Utsira, ikke skvlle sette wvarige merker etter seg pi Karmdy

hvis den berorte oyen., P2 Karmoy finner en nemliz heller ilkke
i landskapsformene noen stétite for teorien om en nord-sydzashde
brebevegelse. Her kan en skyte inn at siste brefremstot fra
st ikke nadde stort vest for Karmdy. Pa Ferkingstad-holmene
(sydvest av ﬁkra, Hig, 42) har Isachsen observert skurings-
striper mot vest, likeledes har en Ust-vestgiende isskuring

pd Fedy og Rover (V og WV av Karmdy). Derimot viser isskuringen
pa Utsira tydelig at Oyen ilkke har vert berort av den siste
igetrom mot vest.

Moreneleirenes sammensetning pa Karmiy, deres stein-innhold
og blokkinnhold samt landgkapsformenes ubtseende og isskuring
leder meg til & treklie den konklusjon at det er overveiende

Skagerrakbreens randomrade.

Ut fra funn av Skagerrakmorene i opp til 250 meters hovde oa
Jeren kan en slutbe at Skagerrakbreen i Horskerennen m& ha hatt
en minimumstykkelse pi 5 - 600 meter da disse morenene ble av-
satt, P& Pig., 42 ser en at vest for Sandnes zir en mektig
undersjoisk rygg i st=vestlig retning. Deane er for det meste
delkket av leire og er antatt a4 vere randavsetaninger ved Skager-
rakbreens front. (0. Holtedahl: Den norske landmasses begrens-
ning mot havet, 1935 (13)), De S-N giéende sliringsstripene pa
Utsira viser imidlertid at denne rycgen ikke kan ha vert Skager-
rakbreens nordgrense, Derimot kan ryggen ut for Jeren represen-
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tere et stagnasjonstrinn v yngre dato enn Utsiras skuringsstri-

(M

ner,

Premmedstein og Tlint over den postglaciale M.G. pa Utsira kan
il

nok forklares ved drivistransport i tidligere istider, da en mé
anta' at havet har nidd hoyere etter eén (eller flere) av de tid-
ligere istider enn etter den siste. Det er skuringsmerkene pa

Utsira som ntgjor det avgjorende argument Ffor at Skagerrakbreen

har berort oyen,

Hvor langt mot nord Skagerrakbreen i det hele tatt har nadd,

er foreldpig vsikkert Undas (M4) skriver at en kan zi ut fra

at den har nAdd vi hoyde med midtre Bomlo i siste istid., Sikker
viten om dette gporsmial kan vi ikke f3 £6r en har undersokt
bunnsedimentene utenfor kysten grundig, slik at eh vet hva som
er fast [jell, hva som er morene, og hva som er smeltevannsav-
setninger fra syd eller ©st. Et oroblem som reiser seg i samme
forbindelse, er hvordan det kan vere mulig at Skagerrakbreen kan
ha gitt over J=ren til Sandnes oz giden gatt over Utéira, uten

& he berdort Karmdy. Av Mz, 42 ser en at dette mid kreve en
avboyning mot vest. Her ma det imidlertid understrekes at det
ikke er bevist at leiren »a Sandnes horer til Skagerrakmorenen,
Dens sparsomme innhold av fremmedstein og dens tekstur stir i
sterk kontrast til Skagerrakmorenen pad Syd-Jmren. K,0. Bjorlykke
(3) mener at Sandnesleiren er en lokal avsetning og yagre enn
Skagerrakbreen, Han henviser dens dannelse til en koldere peri-
ode under siste interglacialtid, med en visgs forstyrrelse av
siste brefremstiot fra Ost.

V. Milthers ("Ledeblokke i de skandinaviske Nedisningers syd-
vestlige Grmnseegzneg! 1913 (34)) mener ogsd at Sandnesleiren er
en lokal avsetning, men eldre enn, eller samtidiz med Skager-
rakbreen. Milthers har ikke funnet baltiske blokker eller Dala-
blokker i ©Sandnesleiren, og han mener videre at brestrdmmen fra
syd ikke har berort Madla (SV for Stavahger). Den tilsynelaten-
de primzre lagzning i de dypere lag i Sandnesleiren viser at den
nenpe har vart ubsatt for noen smrlig lang transport. IMorstyr-
relsene i leiren kan tilskrives siste brefremstot Tre Ust, og
det sparsomme innhold av Oslo-bergarter og flint kan godt skyl-
des drivis, Isachsen presiserer at det er mekanisk umulig at
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Skagerrakmorenen pa Syd-Jmren etter den videre transport skal
kunne se ut som leiren pa Sandnes,

En md forutsette at Skagerrakbreen har fylt Worskerennen i en
tid da Fennoskandia har vert kraftlig nediset, slik at breen har
8%t stor tilidrsel fra Ustlands-omridet og Usters 3oodede

Men i en slik kraftig nedishingsneriode ms en ogsa ha hatt til
dels kraftige bre-armer ut fjordene pa Vestlandet., P4 grunn
av sitt store nmringsomrade ma en kunne regne med at breen ut
Boknf jordomradet mi ha vert av betydelig mektighet, Jeg anser
det som en sannsynlig forklarine pd mencelen pd Skagerrakmorene
pi Karmoy at Skagerrakbreen er plitt avbtyd vestover av en bre
ut Boknfjorden, Ved & anta at Skagerralkbreen ikke har beridrt
Bandnes bg Madla, men galtl vestenfor disse steder, er det let-
tere 4 forstd en avbdyning ved en Boknf jordbre, da avbiyningen
i dette tilfelle ikke behover & ha vart smrliz stor., Det er
rimelig at Boknfjordbreen har fatt hjelp til avboyningen av den
undersgjoiske skraning vest for Byd-Karmby. Hvie Skagerralkbreen
har fulgt denne skrining, er det naturlig at den har gitt over
Utsira., ©Selv om sporsmilet om Skagerrakbreens nordgrense ilkke
er 1lost, md en kunne regne omradet ubtenfor Boknfjorden til
breens randomride. I dette omrade vil breen sdledes ikke ha
den samme kraft som lenger syd, og derfor lettere kunne bli
avboyd.

Om Skagerrakbreens tid og opprinnelse

Milthers har drevet omfattende studier av de slandinaviske lede-
blokkers ubtbredelse og har pa grunnlag av dette kunnet skille

ut de forskjellige brestrommers retning og rekkefvlge 1 tid
("Scandinavian Indicator-Boulders in the Quarternary Deposits",
1909 (32)). Ledeblokkene i Vest-Tyskland og Hederland domiheres
av baltiske blokker, mens de Ostnorske bloklkene er i stor ma-
joritet i Ost-BEngland, Milthere® understkelser viser at man i
begynnelsen av den store istid (den nestsiste) hadde en Gstnorsk
brestrom sydover Danmark, Nord-Tyskland og Nederland., Senere
presset en mektig baltisk isstrom den tsthnorske isstrom vest-
over, samtidig som istrykket fra det sydostlise Norge minlket
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betraktelig, Disse samlede ismasser har sa spredt seg utover
Nordsjo-omradet til Ost-England, I Nordsjten er de skandina-
viske ismasser smeltet samuen med en nordbritisk bre. Det er
disse mektige ismasser som har tvunget Skagerraskbreeh langs
norskekysten, og det anses umulig at Norskerennen alene skulle
kunne avboye en isstrom av Skagerrakbreens dimensjoner, Imid-
lertid er det rimelig at Norskerennen har medvirket til breens
retning., De baltiske blokker va Jeren op Lista kan ha blitt
fort til Skagerrak for den store istid oz siden opp-tatt i,

og fort videre av Skagerrakbreen, Milthers papelker imidlertid
ogss, muligheten av at trykket fra de baltiske ismasser kan hsa
vart si stort at ikke bare de ismasser som inneholdt Ustnorske
blokker, men ogsa de ismasser som inneholdt baltiske blokker, kan
ha trengt innover Lista og Jwmren,

Utviklingen i siste istid synes i store trekk 4 ha fulgt den
nestsiste istid, med forst en sydovergiende Gstnorsk bre og
senere avboyning mot vest v.g.a. bryklket fra den baltiske bre-

strom,

Det har vart, og er, den vanlige oppfatning at Skagerralkbreen
fylte Norskerennen i nestsiste istid., K.,0., Bjorlykke (3) kom
til at dette var det mest sannsynlige etter 4 ha antatt at
tilstedevarelsen av en stor bre i1 Norskerennen forutsatte at
store deler av Nordsjven var dekket av veldige ismasser og
saledes presset Skagerrakbreen nordover langs kysten., Slile
forhold hadde man bare i den store istid, dvs. den nestsiste
istid., Ut fra denne antagelse inndeler si Bjorlykke J=rens
lose avleiringer, Undas (M%) mener devimot at mye av J=rens
l6smateriale ble avsatli av en Skagerrakbre 1 ciste istid, Men
han regner ogsi med at en stor del av Jerens losmasser er avsabt
av en Skagerrakbre i1 nestsiste istid, Undids kommer til dette
resultat etter sine undersokelser pa Utsira,

Det man med sikkerhet kan si er at Utsira 13 utenfor isrvanden
under det siste brefremstot fra ost. Om skuringsmerkene pi dyen
er dannet under en tidligere periode i siste istid eller under
nestsisve istid, er imidlertid vanskelig & avgjore ut fra obser-
vasjoner pi Ubsira, Det er tydelis at Utsiras skurinesmerker
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er eldre enn de pi Karmdy, men hvor meget eldre er de? Nn

mé, her ta hensyn til at Utsira ligger sveart utsatt til, og at
forvitringen gir fortere her enn pa Karmdy. Under mine under-
sokelser pa Utsira har jeg ikke funhnet noe tesn som beviser
eller motbeviser at en Skagerrakbre har gitt over Oyen i siste
istid. En regner med alt Skarerrakbreen i nestsiste istld ikke
nadde stort nord for Utsira, dette til tross for det skandina-
viske isdekkes store mektighet oz utbredelse. Desgsuten har det
=rt den vanlige oppfatning at siste isdekke var av langt mindre
mektighet og utbredelse enn det nestsiste isdekket. Fflint (6)
skriver s. 365 at det skandinaviske isdekket ved den maksimale
utbredelse i nestsiste istid var n=r 304 storre enn i den siste
istid, Kartene pa s. 292 - 293 i "Sverizes geologi" (31) viser
ogsa den antatte store forskjell i utbredelse. Hvie denne onp-
fatning er riktig, vil jeg anse det lite sannsynlip at en Ska-
gerrakbre i siste istid har nadd Utsira, dvs. omtrent like langt
mot nord som i den store istid, selv med et betydelis mindre
tilforselsomride., I tillegg ville en mangle ismasser i syd som
kunne tvinge Skagerrakbreen nordover.

Tmidlertid har en i de senere ar fitt nye teorier for uthredelsen
av siste isdekke i Nordsjo-omradet. I en artikkel fra 1951,

"Die Deutung der Steingriinde in der Nordsee als [Lndmordnen" (36),
lar O, Pratje, den danske hovedoppholdslinje (Frankfurt-stadiet
eller Brandenburg-stadiet) svinge vestover og nordover, parallelt
med Norskerennen. Dette belyr at siste isdekkes maksimale ubt-
bredelse fra Norge skulle za 1itt utenfor WHorskerennen. Pratje
lar imidlertid Nordsjoen ligge isiri under siste istid, og en
Skagerrakbre métte i s& fall kun vare topografisk betinget til

4 opptre i Norskerennen., Htter min mening vil dette bare wvare
mulig med en forholdsvis liten brestrom, og det er lite sanngyn-
lig at Skagerrakbreen i dette tilfellet har niZdd Utsira. Det

er tolkningen av steinbankene 1 nordre deler av Nordsjoen som
forer Pratje til den nevnte antagelse om det siste norske is-
dekkes utbredelse, idet han tolker steinbankene som endemorener.
Imidlertid er dette meget usikre antagelser, og steinbankene

kan f.eks., like gjerne vare sidemorener etter en Skagerrakbre i

nestsiste istid.
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En annen tolkning av de geomorfologiske forhold i Nordsjten kom
H, Valentin med i 1957, i sitt arbeid "Glazialmorphologische
Untersuchungen in Ostengland" (45). Btter at Valentin ved sine
undersokelser har bestemt siste isdekkes begrensnine i Ost-
Bngland, prover han & folge denne grense videre Ostover i Nord-
sjoen. Han trekker grensen over hele Nordsjoen og lar den gA
over 1 den danske hovedoppholdslinje syd for Liufjorden. Gren-
sen svinger nordover ved Doggerbanl hvor han mener det har vart
en stor isdemt &jo. Denne isdembte sjo er ogsi ombtalt av P,
Woldstedt i 2, bind av "Das Eiszeitalter" (48), 1958. Det er
pa grunnlag av dybdekart at Valentin trekker grensen for den
siste nedisning i Nordsjben, og dette er vel et hoe spinkelt
grunnlag, Imidlertvid kan det gjerne tenkes at hovedtrekkene j
Valentins teori er riktige, nemligz at den norske og den bri-
tiske is smeltet sammen i Nordsjoen ogsia i siste istid. Bt an~
net argument for at den norske bre og den hritiske bre mottes
ogss 1 siste istid, er bl.a, omtalt av Fliat (6) s. 379. Det
byzger pa at ledeblokkstudier har vist at den britiske bre er
blitt kraftig avboyd nordover og sydover, parallelt med den ni -
varende kyst fra Orkntyene til Norfolk, Woldstedt (46) har et
kart (Abb. 23 s. 73) som viser de forskjellige isretningene pi
de britiske Oyer, oz hvor den-nevate avbOoyning kommer klart frem.
Bn slik avbdyning ma kreve et trykk fra en bre 1 NordsjGen.

Hvis Valentins teori er riktig, vil en lettere kunne forstda at
Bkagerrakbreen kan ha nadd Utsira ogsi i siste istid. (Pratjes

o

og Valentins teorier er ogsa ombtalt av 0, Holtedahl (16) s. 365).
Btter undersokelser pi Jzren er bide Bjorlykke (3) oz Isachsen
(20) kommet til det resultat at "Skagerrakmorenen ma vere fort
til Jeren i ne s tsiste 1s tid ((20) s. 19, uthevet
av Isachsen). WNyere undersckelser med dateringer fra Jarens
lose avleiringer, sammen med grundigere studier av losmaterialet
i Nordsjobankene, vil muligens kunne skape storre klarhet over
problemet om vi har hatt en eller to Skagerrakbreer, og nar de
eventuelt opotradte i Norskerennen utenfor Rogaland,
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