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Litteratur. 

.Q_~QLOC1)SK Q_VEI1§)h.T 

(Se Fi g . 1) 

Hovedgrnnnlaget for v8.r vi ten om Karmoys geo lo g i stammer fra 

det store arbeid av H. H.eusch fra 1888 : ' ' i3ornme loen OE, Karmoen 

med omgivelser geologisk beskrevne". Men 8. llerecle B.M. Kcil­

hau berorer forholdene p~ Karmoy i 3. bind av sitt store verk 

" Grea Norvezica" fra 1850. Reusch behandler Karmc)y ogs;1 i 

" Tekst til ge olo gisk oversiktskart over Sondhordland og Ryfylke " 

fra 1913. Forholdene p& Syd-Karmciv er bercirt av if.h. Gold­

schmidt i ho.ns avhandli ng fra 1920: 11 Di e Inj ektionsmetamor­

phose im Stavanger-Gebiete". Videre omtales "Karrnciybuen" av 

Ni els-Henr. Kolderup i " Oversi k t over den kaledonske fjell­

kjede pa Vestlandet 11 fra 1931. F. Isachsen, O.A. Broch, O. 

Isberg oz T. Strand kom i 19l+o med et arbeid over lagrel>:ken pa 
Syd-Karrnciy: "Bidrag til · Sl'.:udenesseclimentenes geolo P i1 ~ 

De po s t-arlu..e i ske bergarter pa Karmoy or; f a.s tland et p~1. Karrnsun­

dets cistside, Karmciybuen, er vesentlig et omrAde av eruptiver 

og effusive bergarter. Pa. Karrnstrn.de ts os tside har en pa. Fosen­

ciy leirglimmerskifre over gneiskomplekset, mens en lenge r nord, 

ved Haugesund, har gronnskifer direkte pa grunnfj ellet. 1\ford­

li gst pa Karmoy har en leir glimrnerskifer under gronns k ifrene, 

hvilket N.-H. Kolderup ( 27 ) talker som den virkeli ge rekkefcilge. 

Han forklarer da forholdene cistfor Haugesund so1a folge av en 

tektoni sk di skordans. "O iensynli g ha.r man i Torvas tad o g Avalds­

nes, og pa. os tsiden av Karmsundet, en synklinal med a.kseretni ng 

nordnordvest-sydsydost " . (Ko l deruo ( 2'7) side 21-i-.) 

Fylli tter pa Iiford-Ka.rwoy. 

Leirglimmerskiferen nordligst pa Karrnoy o g pa Fosenoy er krurn­

b1adig med kvartslinser. ~areen er helst gr~nli g o~ den inne­

holder s tor re nyrer ined hvi t kvar t s . Litt len,g er mot syd vest ser 

en mer g r a. lie og sortaktig glinsenoe skifer som ogsa. irrneholder 

litt kalk . Kvarts itt er innleiret i opptil 50 me t ers mektighet 

(Heusch (3 9))0 
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Gro_n,ris k~_f r ~2?1~1\f o_f_d_-Karmo y_ ~-

Ut enom fyllitten har en, syd til en grense Hindernker - Fisk~, 

p~ Nord-Karm~y grcinne krystallinske skifre av kambrosilurisk 

alder. Det er de samrno basiske effusiver en har pa fastlandet 

run.dt Haugcsun.d. Slcifrene er tettc3 og rike p:;i_ hornblende og 

kloritt. 

Gat_bro po. M-i_d t-Karmoy. 

Store deler av Midt-Karmciy er bygd 09p av et gabbromassiv. Det 

grenser i nord mot e;ronnski ferornr.9.c.!et og i vost c)ir bergarts­
grensen lang s V eav.3.gen, s .1. sydover lanes S tiklevann og ut i 

Karmsundet ved Skitnedal. Reusch betegner i 1888 (39) bergarten 

som saussuritt-gabbro og som diorittisk bergart, mens han i 1913 
bare bruker betegnelsen gabbro. Bade Kolderup (27 ) o~ T. Strand 

( i 16) omtaler gabbroen som saussurittgabbro, Bergarten har 

gronnlig farge, er sterkt omvandlet og manee steder rneget ski­

frig. Salecl es nevner Heusch ( 3 9) et omracJ e med klori tti slce ski­

fre syd for Kopervik. Denne grcinne fargen skyldes innholdet av 

lys hornblende. Dessuten har den en lys bestanddel som er en 

omdarul.et feltspat. (Tieusch (39) ) 

Gabbroen inneholder betydelige ertsleier av kopperkis OB kopper­

fcirende svovelkis, og man ka11 fi nne en me t1cde ned la2: te slcj erp. 

De betydeligste forekomstene er i den nordlige del og her ligger 

ogs~ den eneste gruve som fremdeles er i drift, Vigsnes Kobber­
verk. Grunle Vigsnes gruve var i en Arrekke i slutten av forrice 

a.rhun.dre lancJets Viktie;ste SVOVelkisgruve OE, ble drevet hel t ned 
til et c1yn av 732 m. Nc°l. drives clet pa Nye Vig;~nes, eller HcicJldev, 

gruve . 

Reusch (39) moner at bergartene -o.~. begge sider av Visnesvannet 

ikke er samrnenhene;ende. Han nevner dalsenkningen over 1Jisnes­

vann sydover til Ytraland og skriver ( s. 339 ) : 11 Det ligger mer 

ef t er denne at soge en forholdsvis betydelig forskydningslinje 11
, 

I 1913 (( Y-2) , s. 53) skriver han: 11Beme.ckelsesv33rd.ig er, a.t man 

ved driften av Hodklev grube ostover under vanclet har stott paa 

en nord-sydgaaencJe, 10 m. bred lodretstaaende spalte, fyldt med 
11 e;rus og breccie " 11 De~ne breksje er senere noye undersokt av 
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F. Isachsen og L Th. Hosenquist ( 21 ). Isachse~ skriver at dot 

mes t pAfallende ved breksjema~sen er det betydelige innslae av 
1'leire1' . ,tosenquist uttaler ( s. 18l~): "F'orekornston i lf i gsne s 

anta.s 8. vr:::re star nok til 8. tilfreclsstille Norges behov fo r 

blekejord i flere hundre 8.r. Det er et D.pent SDorsrn.J.l hvorvidt 

drift kan lcinne seg eller i kke. Vi vet bare at man har en fore­

koms t sorn f or visse forrn.~1. l lrnn levere et eget ·9rodukt 11
• 

I c1 e sydligere deler av gabbroma.ssi ve t har en rnindre forekoms ter 

a v serpentin, for eksempel syd for Stiklevann . Dessut en inne­

holcler gabbromass ivet rnindrc r:angforrni r~o massor av trondhjemitt. 

Tronclh;j erni tter ~oa Vest-1~·armciy. 

Omr~de t vest for Karmciys store gabbromasse best&r, n&r en ser 

bort fra oyens sydostre del, av " eiendommelige bergarter om hvis 

n a tur det enna. :Lklrn or klarhe t " . (O. Holted.ahl: (l l+ ) s. 311+) 
Storstedelen av omr&det opptas av trondhjemittiske bergarter 

som av Heusch ( 39 ) er beslueve t sorn "kvartsoyegneis " . Det er 

en gneisbergar t rned klare dyne av kvar t s i met:et f inkornet e;runn­

masse. (T. Strand i (16 )) Bergar tens planparallellstruk tur er 

i kke mege t fremtredende oe den kan til de l s n~rmo seg en gra-

ni tt i utseen.de . 

KoQ_g1._ome r at p.3. ~ydve s t:.1\.armo y . 

Syd.vest for kvartsoyegneisen har man en eiendomrnelig bergart 

som Reusch ( 39 ) be tegner " bruddstykkeberga.rt " . P:-. avsta.nd kan 

den pa grunn av sin massive karakter wi n ne om crani tt. "Der 

forekommer brudd.s t ykker som kan bl i mer enn hodestore, - av 

gne is, hornblend.eskifer, kvarts , - som lir;ger i en finkornig 

erani ttli gnende grunrnnasse og med uk l art begrensete bioti tt­

rike, morke sm8. flekk~r " . ( O. Holt edalll (ll+) ) - Holted.ahl 

skriver videre at det i alle tilfelle dreier seg om en sterkt 

metamorf bergart, selv om dens natur enda ikke er noyere utredet. 

Reusch (LQ ) betegner bruddstykkebergarten som kon glomerat, o g 

Str a nd skriver (16 ) at bruddstykke bergarten p :~, syclvost-siclen a v 

Karmoy er et kong lomerat med bloklrnr av polygen sarnu1ensetning 

i en gno is ak ti e; grunnrnasse. Konglomeratet g8.r over i kvartsoye­

gneisen ut en noen tyd.eli g gr e nse. I en fo tnote nevner Strand 
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at Chr. Oftedal og H. Carstens har tolket mange grovkornete 

trondhjemittiske bergarter som rekrystalliserte tuffer, og at 

man med en slik fortolkning lettere vil lcnnne forstft sammen­

hengen mellom kvartsciyegneisen og konglomeratet. 

Reusch hevder (42) at en har grunn til ~ oppfatte de granit tiske 

bergarter og gabbroornra.det p·'\ Karrnciy 11 som centraldelene i V'.:Bl­

dige vulkanf j eld, som blev o·opbygget i silurtiden" . N. -H. 

Kolderup (27 ) er av samme oppfatning. Videre antar Kolderup 

at gab bro en horer til " den gronne s tamrne 11
, mens kvartsciyegnei­

sen hcirer til trondhjemitt-oppdalitt starnrnen. Reusch oppfatter 

kvartsoyegneisene som et klastisk sediment, mens Carl Fred. 

Kolderu"9 (omtalt i (27 )) og if.M. Goldschmidt ( 8 ) oppfatter den 

som en eruptiv. Goldschmidt ane;ir at kvartsciyegneisen bestar 

av trondhj emi ttislrn bergarter i forslcj ellie;e meta111orfe stadier 

og deres arkosedannelser, de siste av dountonsk alder . ((8 ) 

s. 14-15) • 

.§._edimen t e Q_e__p}l._ Sy~--:]\:.§Imoy. 

Mellom kvartsciyegneisen i vest og den skifriEG saussurittgabbro­

en i cist har man en mektig sedimentserie. Serien omfatter kong­
lomerat, feltspatfcirende sandstein (arkose ) , kalksandstein o~ 

leirskifer. Selv Skudeneset oe terrenget n~rmest nordenfor 

best~r av et grovt polygent konglomerat med rullestein vesent­
lig av finkornige klorittiske bergarter, men oes~ av grani ttiske 

bergarter og kvarts. Det er dette konglomeratet jeg senere i 

oppgaven omtaler som Skudeneskonglomeratet. Isachsen (19) hev­

der at etter hva en kan se ute i marken, har dette konglomeratet 

bevart sin opprinnelige kara.kter bed.re enn kong.Lorneratet ( brudd­

stykkebergarten) i sydvest. I lag av kalksand.stein har Isachsen 

(19 ) funnet vel oppbevarte fossiler. Disse er av Strand (19) 
bestemt til A tilhdre fLllsende dyregrupper : Koraller (Haly-

si tes ) , muligens bryzoer, krinoider (bare stillrnr funnet), 

bra~hiopoder, muslinger og sneeler. Koraller og krinoidstilker 

var i storst antall. Strand anser det sannsynlie; at faunaen 

er av civre ordovicisk alder og an tae;elig svarer til etasje 5a 

i Oslofeltet. O.A. Broch (19 ) har undersdkt bergartene i sedi­

mentserien. I Tjcistheimdalen har en sand.stein, arkose og leir-
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I sachsens skii sse over 11 111 j ell bygninr;on ved 
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sydo s tend en av l' armoy' ' . ( l 9l+o) • 

s 1cifer, wed enkelte trondhjernitt- og kon:_i;lomeratsoner (fig. 2). 

Leir skif er en forvi trer let t ti l 11 blaflis 11
• T j o s theirndalen 1ril 

el le rs bli nrnrrnerc omto.lt i..rnder be skri velsen ti 1 Li et lcva1°tc-er-

goologiske kart. Vod Skitnedal har man en mindre tronJhjomitt-

masse, o~ dessuten en liten asbostforekomst i skifrig gabbro 

inderst i Skitnedalsviken. 
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Pa. grunnlag av fossilfLmnene hnr en provd ~. trekke srunmen­
lieninger med den kambrosiluriske lagrekke i ytre Bergensbue. 

Skudeneskonglomeratet blir da 5 parallellisere med Moberg­

konglomeratet. Lagrekken i ytre Bergensbue har underst gronn­

skifer over gl imrnerskifer. Det samme forhold har en p;'\ No1~d­

Karmoy. Over grcinnskiferen kommer p} Os Mobergkonglomeratet, 

o~ p~ Karmoy alts~ Skudeneskonglomeratet. Over Mobergkonglo­

meratet fole;er en fyllittsone med kalkstein og fossiler. 

Fossilene svarer til etasj e 5a i Oslofel tet. P~l Karmoy har 

man en parallell til den_r1e avdeling, representert ved en kalk­

sandstein med fossiler fra etasje 5a. En videre parallelliser­

ing bor en nok vmre meget forsikt1c med for Karmdysedimentene 

er bedre [{:jent. Men. .jeg ka.n nevne at mens neste avcJeline; i 

ytre Bergensbue er en klorittrik sparagmitt, s~ har en i Karmoy­

scdimentene ogs5. en arlrnse. Nyere tmdersokelser vil sannsynlig­

vis kaste mer lys over stratigrafi en p.~ stedet og knytte Karmoys 

kambro-silur-avdelinger bedre sammen med Bergensfeltets og Sunn­

hordlands. 

Ellers har en pa Karmoy yngre bergarter, omvandlede diabaser. 

Disse finnes vesentlig sorn N-S-gaende gane;er bade i sedimentcere 

og eruptive berParter oa har gJ'erne en utore Pe t skifrivhet det 
0 ' L> .J.. (..J • v- ' 

vil si at de er eldre enn de kaledonske bevegelsers sluttfase. 

(Holtedahl (14) ). 



OVERSIKT 01JER TIDLIGERE -------· 
KV ARTMHGEOLOGISKE illiBEIDER l'°'RA KAHMOY. 

I denne oversikt vil jeg ta for meg de arbeider av kvartrer­

geologisk art sorn finnes fra Ka.rmijy. De resul tater oc; oppfat­

ninger som er fremkornrnet vil bli nevnt her, mens en diskusjon 

omkring de enkelte resultater vil ko~ne i forbindelse med re­

sul tatene av egne underscikelsor i senere kaoitler. 

O gs~ nar det ejelder kvartereeologiske notiser fra Karmciy, er 

H. Reusch representert. I 11 Bid1°ag til lamdskaben om istiden 

i clet vestenfjeldske Norge " fra 1884 (38) nevner ha.n at man 

pa Karmoy har vitnesbyrd om en storro isfremryknine. Isretnin­

gen oppeis A ha vmrt sydsydvestlig. Han nevner videre den dyr­

kecle rnoreneheien vestsydvest for e;8.rden 11Haline;stad 11 (trykk­

feil for Haringstad) . Morenen~ overflateblokker er for det 

meste langve is g jester; feltspatoyegneis? som vel ilcke fin.nos 

pa. Karmoy, skriver han (s. 163 ). Videre n.ovner han rygg-en sorn 

Bo teglverk driver p:1., kalt Blodheien, fordi cJet en c.ang skal 

ha st~tt et slag der. Han har her hatt anledning til A studere 

et snitt, og opplyser at ryggen bestAr av gr& leire, oppblandet 

med sandkorn og sm&stein OB enkelte blokkor. Blokkone best~r 

sa godt som ute,lukkende a.v granit t, gneis- grani tt og gneis fra 

ostlie;ere trakter. En og annen bit av lcnuste skjell kw1ne sees 

i leiren. Spar av lagde ling var ikke & se. Reusch talker Blod­

heien sorn: 
11 en rnorrene, hvis materiale nd.gjores af c::;laciale, i havet 
danhede lerlag, sorn en frernryli:kende isbrce har o~wodet 02: 
blandet med grus og sten fra hoiereligg;ende steder. " 

I "Bornmeloen 0° Karmoen 11 ( 39 ) skriver Reusch blont annet at 
Karmoys indre er atskillig forvitret og at det derfor er fa 

skuringsstriper a se. Av losmateriale var svrert lite a se, men 

noe kan were skjul t under myr. Av kj en tfolk fikk imidlertid 
Reusch opplyst at det aldri var blitt funnet skjellsand, eller 

leire med skjel~ i Llyens indre. Litt nord for Hovdas tad p& 

syd.ost-Karrnoy bemerket han noen sma steinvoller i ornkring 20 -

25 m.o.h. Steinene bestar av stedegen e;abbro. Videre nevner 
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Reusch de store skjellmasseno 1). uycns vesL::;ido. 11e1.' L
0

i11nes 

oi:r,sa atskilli~ fremrned mc=i.terialP. i avsetnine;ene. Re11sch rnener 

at man pA Karmoy ikke kan fore bevis for en l andhevnine p& mer 

enn 30 m. 

P.A. Oyen har i 1905 inne;a.ende behandlet l aG;rekkeri vecl :1.\fygard. 

i 11 Nygaardsprofilet paa Karmoen. 11 (1+8 ) . Vi, grunnla .:o; 8.V sine 

o bservasjoner av 11 moutonnerede kupper 11 i Karmsundet, slui veT han 

( s. 3): 
11 Det vil med andre ord sige, at J.en sidste isstrom her 
har gaaet ud Karmsundet mod Bukkenfjord 11

• 

Med et aneroidbarometer har Oyen malt strandlinjehoyder Of!, fun­

net 2 utpregede nivaer. Det 9ne or p& ca. 23 m.o.h. og er ob­

servert p& Vara , (nord fo r Kopervik ), ~ide og Brekke (vest fo r 

Kopervik). Dessuten er dette niv~ ved Avaldsnes m~lt til 21 

1n.o.h. Det andre trinn er n& ca. 11 m.o.h o og observert ved 

Nyga.rd, Bo , Kopervik og Akra. Ved sa1mi1enligning mod sine ur1c1.or­

sokelser fra J reren anforer han 11-meters nivaet som Tapesniv~et. 

P~ en f~emstikkende fjellknatt p& Nyg~rd har Oyen iakttatt 
11 smuk s tri bning 11 i retning N550 - S 55V. Lagrekken p T:~. Nygard 
beskrives som folgende: 

1 ) Underst et lag med. forholdsvis uforandret morenegrus 
sorn for er en mengde skj ell, for det mes t e Mya trm1cata; 
ofte i hele eksempla.rer. Det 11 er at betrakte som en 
ordincer skjcelbanlrn 11

• 

2-3) Her folger to rne llomlag best;ende av sand o= grusblun­
det lei re, be gg e sterkt skj ellfo1~onde. Skj elleno or her 
rne ee t oppknus t, Of!, en finner ba1'e f r c:i e:r11on-ce11

• Av f :::rn­
naen kan en bemerke ishavsmuslingen Yoldia arctica , 
Cyprina islandica, Saxicav a arctica og Mya truncata . 
Det vil si at f aunaen er o.rkti sl{ or.:; ark tis k-bo1~eal. 

4) Herover finner en et meget forstyrre t lac: med foldede 
sandlag i en presset leiremasse. Skjellfragmenter fan­
tes i leiren. 

5) Derp~ fdl ge r diskordant en noe l eirblandet sand . byen 
oppfatter clen som 11 en littoral o.z sublit toral afsmtning 
paa en underli gg ende abrasionsfl ade . 11 

6) Sa fJlger et noe vasket oe omlagret e ruslag , som byen 
antar representerer selve littoralavsetningen . Han hen­
forer de t til Tapesniv~et, 11 m.o.h. 

7) Lagfolgen avsluttes med e t par desimeter moldjord. 
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ciyen sammenligner forho ldene pa Nygard med forholdene n~ Opstad 

(Jc.eren) og Sandnes o ~ f inner flere likhetspunkter, blant anne t 

hva an:.;8.r faunri.en. 

I Carl ired. Kolderups store a1°beicl fra 1907, 11 Bergensfel tet 

og tilstod.ende trakter i senglcicial or, postglacia.l tid. 11 
( 25), 

finner en noon betraktninger over de kvartrergeologiske forhold 

p~ Karmoy (s. 66). Kolderup har d.essuten en kartskisse med 

Karmoys moreneheier inntegnet. Hva ang~r Blodheien (ved Bb ) , 

p~peker han straks at dens retning er vestsydvestlig, o~ ikke 
sydsydvestlig som angit t av Reusch (3 8). Heien blir oppgitt 

a vc:ere ca. 2~t km. la.ng og vel 200 rn bred. Med hen.syn til be­

skaffenhet, deler Ko lderup Reusch's syn, oe presiserer sen.ere 

fremrykkende breers arbeid. Nar det gjelder Kongsheien (ved 

Nygard), mener Kolderup at materialet her er mind.re leirehol­

dig enn ved Bo. Ogslt her presiseres forstyrrelser i lagningen 

som fcilge av senere fremrykkende breer . Hva angar P.A. byens 

(L:-8) to deling av det underst e leirelag, anser Kolderup dette 

uncidvend.i g; . Han p~tpeker vid.ere a.t den fauna som liyen har fu11-

net i disse lag pa Karmoy ikke kan representere noen v a r m 

interglacialtid. 
11Fatmaen ved Nygaard tyder saaledes paa lavere ternpera­
tur end fatmaen i de tilsvarend.e dannelser i Bergens­
fel tet, hvor hoiarktiske former som yoldia arctia i klrn 
er fundet n ( s. 70 ) • 

Kolderup rnener at man ma sammenstille heiene p~l Karrnoy med 11de 

svenske asa.r 11
• Videre beslcri ver Kolderup fra. Karmciy to skj ell­

banker som borer til de lavere mya-banker. Den ene ( ( 25) Fig. 

36) er mellom gardene dvrebo og Hauee (nord for Blodheien) , 
og inneholder blant annet store masser Mya truncata oe; Saxi-

cava pholadis. Hoyden over havet er oppgitt til 6,8 m (ved ni­

vellement). Den andr~ forekomst la ca. 100 m cist for Hauge­

va.g en (vest for Bo~ i hoyde l+ - 5 m.o.h. Like i 11Ecrheten, 

ca. 6 m.o.h., har holderup tidligere gravet ut et hvalskjelott 

av sild.ehval. Ved Haugevagens cistside har Kolderup p~vist 

tapes-littorina-senkningen. Han antar at havet s tod ved det 

utpreged.e ni va 10 - ll+ m. o .h. da senkningen var ved si ttrm.ksimum . 

J. Rekstad oppgir i lf lagttage lser over landets hevning siden 
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istiden p[1. oerne i Boknfjord" ( 1908, ( 37 )) (len marine grense 

ved B j orgj ene pa. Norcl- Ko.r111oy ti 1 tt v0:::re 36 - 38 rn ( aneroid­

ma.ling ). Dessuten oppgis terrasseflaten ved Sor-Stokke /~1. V;81"G 

31 - 32 m.o.h. 

K.O . Bjorlykke betegner i 11 rforges kvartc::ergeologi 11 (1913, (~-)) 

skjellsanden p& Vest-Karmoy som flyvesand, og opplyser dessuten 

at det P<-t os tsicJ en av oyen finnes " s tenet havler i forsCBnknine;­

ene 11 . 

Ved oppmaling av gamle batstoer og opptrekk p~ Ferkingstad p~ 

Vest-lCarmoy er F. Isachsen konunet til at ho.vet ma. ha statt ca e 

1, 90 - 2, 00 m lloyere den e;ang naus tene var i bruk. (!'L angskibs­

naus tene ved Ferkingstad or, landhevningen11
, 194o ( 17 )). Dess­

uten nevner han de flate slettene ved ~erkin~stad. Disse har 

han nivellert til 10, 7 - 11,7 m.o.h. Han p~peker at de best~r 

av mar in sand som hviler pu. torv, og at de ma. w2re dannet ved. 

Tapestranse;resjonen. En annen strandterrasse ostenfor hever 

seg til 16, 6 rn. o. h. o g tilhorer muligons sam.me tra.nsgresj on. 

Isachsen har oes.3. beskrevet et funn av Kvrecl.f jorcl-kull fra et 

torvtak p~1 Ferkinc;s tad. ( 11 Kvc:;df j ordkull fra Ka1°rnciy 11 ( 194-0 ) 

( 18)). Stykket var av storrelse ca. 420 gram og ca . 13 cm 

langt, og var til da (19Li-o ) det sydligste funn av Kvc:,:::dfjordkul l 

i Norge. Spesifikk vekt var mind.re enn for vann med en salt­

holdighet pL\ 35 ° /oo og o0 c. Kullet ble fmmet ca. 10 m. o .h. 

og Isachsen an.tar cl.et er tilfort av havet under Tapestransere­

sj onen. Gunnar Ho lms en a.ntar at Kv;:adf j ord-kullene er drevet 

til norslrnkysten med G'olfstrornrnen, mens Th. K;jerulf o g Gm1n.ar 

Horn rnener d.et er rimelieere 8. anta at stykkene er losnet fra 

u11-dersjoiske mesozoiske avleiringer utenfor norskekysten ((18 ) 

s. 219 ). 

I "Et kullfund i Skagerrak-morenen p~t Jwren" ( 194-2 ) av G. Horn 

og F. Isachsen ( 20 ), har Isachsen en lengre omtale av Skager­

rak-morenens karakter og utbredelse. Skagerro.k-morenen kjenne­

tegnes forst og fremst ved et stort innl1-old av flint og fremrned­

stein, Oslobergarter og Egersundsbergart0r. Dessuten har den 

et stort inn.hold av rnjele (korndiaJTieter ·'.),02 - 0,002 mm ) og 
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leire (mindre enn. O ,002 imn). Isachsen har 2 analyser av morene­

lei1~e fra syd.ves tsiden av Karmoy, Sandhaland oci; Kvilhaug, og 

nevner ogsa moreneleire ved Haga og Syre. Leiren ved Sand.ha.­

land og Haga ligg er ifolge I sa.chsen under M. G. , mens ba.de 

Kvilhaug- og Syre- leiren ligger over M.G. Provene fra Ka.rmciy 

blir sammenlignet med Skagerrakmoreneprcivene fra J03ren, for om 

mulig a lnmne slutte noe om Skagerrak-breens nordlige erense. 

Reusch har observert skuringsmerker i N-S retning pa Utsira, 

hvilket skulle tyde pa en brebevegelse fra syd . ( 11 Skurings­

merkernes retning pa Utsire '' , (41 ) , 1912) . De flintforende 

grusflekkene pa sydsiden av Syregl~n& (helt sydvest p& Karmoy) 

minner, i folge Isachsen, helt om de flintforende grusflekkene 

· over M.G. pa Eigerdy. Men Isachsen betrakter ikke sine resul­

tater fra Karmoy som noe bevis for at Skagerrakbreen har berort 

oyen, og skriver s. 38: 
11 Det ma innrommes a.t det ennu er et apent sporsm;'3.l hvor 
langt mot nord Skagerrak-breen har strakt seg. Den 
flintforende l eiremo£enen pa Karmoy synes a stotte 
Reusch's hypotese fra Utsira; men har breen v~rt sa langt 
nord, m~ en naturlig regne med at den ogs~ har dekket 
hele Jcerens lavland. " 

H. Kaldhol har berort Karmoy i sitt arbeid fra 1941: "Terrasse­

og s trandlinj em8.linzer fra Su_rmf j ord og Rogalo nd " ( 22 ) . HciJ1 

angir her blant annet Tapestrinnet ved Kopervik til 6,7 m.o. 

tangraden. Hva angar hoione p~ Nord-Karmoy, sA oppfatter han 

dem som avsatt foran en bre fra sydsydost, fra Boknfjordomr~­

det. Dette bygger han.p& C.~. Kolderuns (25 ) angivelse av ryg­

genes retning mot vestsydvest. Han tyd.er NygarcJavsetningen 
ikke som en morene, men som marine avleiringer foran brerand.en. 

I sin hovedfagsoppgave i geografi ( 1947 ) , "'Strandlinj euncler­

sdkelser p~ sydsiden av Haugesundshalvoya '' (23 ) , ha~~. Kalle­

vik m~lt marin grense til 27 m p~ Hilleslandsvannets vestside 

p~ Syd-harmciy. M.G. betegnes her ved en terrasse som er inn­

skaret i morenemateriale (se Fig. 16) . Kallevik har ogs~ malt 

hoydene av Tapesvoller langs Karmdys ostside og har funnet fol­

gende: Kopervik 10,4 m, Nordstoviki 12,3 m, Skitnedal 12,7 m 

og ~alnes 11,7 m. Ved Breidvik (Sb av ·• S~lefjell) har han 

m~lt hoyeste morke etter havet til 31,2 m. Videre antar han 
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at Karmoymorenene er dannet samtidig med morenen p· ostsiden 

av Boknafjellet da isen gjorde en stans ved terskelen syd fo r 

Vestre Bokn. 

S. A. OklancJ ho,r i sin hovedf ags.oopc::;ave i geoe;rafi ( 191+7) , 11 En 

undersokelse av skuringsstripenes retning p.:~ ytre og mellomste 

del av Haugesundshalvoya 11 (47), en rekke skuringsstripeobser­

vasjoner fra Karmoy. Dessuten har han observasjoner fra oyene 

Hova3r (NV for Karmoy) og Utsira. Di sse vil bli orntal t senere, 

i forbindelse med diskusjonen av Skagerrakbreen. Llkland nevner 

moreneheiene pA Nord-~armoy og omtaler blant annet Kongsheien 

som 11 en d.rurnlin-lignende rygg 11
• Videre har han observert d.iver­

gerende skuringsstriper ind.erst i utgravnineen ved &ygArd tegl­

verk. Llkland mener at det ikke skulle vu~re noe i veien .for at 

leirelagene veJ 1o og Nyg~rd er avsatt ved slutton av siste 

istid, og s.9. opprotet fra Karmsundet ved en breoscillasjon. Han 

antar videre at morenene ved Haringstad 02 Eide er synkrone med 

brefremrykningen over leirelagene ved Bo oz Nyg~rd. En bre­

oscillasjon nettopp i dette ornr3.d.et er naturlig po. grunn av d.en 

forholdsvis lave ostsiden av Karmsw1det her, hevder han. Vi­
dere nevner Okland at rundsvaenes retninc syd for Kopervik skul­

le tyde p& en nord-sydliE isretuine her. 

I en tidligere omtalt artikke l (21 ), har F. Isachsen beskrevet 

en forekomst av forvitrinc;sleire, under et blokkrikt morenelag, 

pa vests i d.en av Hilleslandsvannet lJD. Syd-/arrnoy. ].!;n analyse av 

leiren synes ikke ~ gi muligheter for praktisk anvendelse. 

Isachsen p~tpeker at de gronne bergarter pa Karmoy er smrlig ut­

satt for kjemisk forvitring lanes forkastnin~s- og forskifrings­

soner (konfr. Vir;snes gruve ) . Han hevder videre at dalforet 

som Hilleslandsvannet li g~er i er en utprebet forskifringssone. 

Istidens breer har her rotet opp noe av forvitrinesleiren og 

blandet den med morenernateriale. Da sisto brebevegelse var ost­

vestlig, er en avsetning p~ vestsiden av dalforet naturlig. 

Ogsa I. Undas har berort forholdene p.3. I"armoy. I sin artikkel 

fra 191+8, 11 Trekk fra. Utsiras natur og den siste Skac;errakbre 11
, 

(L~l+ ) , hevd.er han at det har vcert en Skagerrakbre ogsfa i siste 

istid.. Andre forskere har bare rec;net med ~n Skagerr:J.kbre, 



nomlig i nostsiste istid ( don store istid ) . P:]_ eru1111lo.t; av 

Isachsens funn av flint O['; frommedstein ove1· H.U. i1h. l\.arrnr5y ( 15) , 

sli:ri ver Und8.s a c Skagerro.kbroen i sis te i sU.d bercir te Karmoy 

or,; avsatte Sko.c:.err akrnorene lier . v-id.ero skriver han at " de mer­

kelige l eirmorener (ell er 2i sd annels er ) 1J~1. i\.a_c111<:iy 11 HmliE'.:ens oc:sa 

er avsatt av Slrnr;erro.kbrecn, or, siden ikko fort bort av ost­

vestg£1end.e isstrolilmer. 

Na.r det gjelcler strandflatens utbred.else ·q,:i_ l\0.rrnoy or.:; o,;lkrin~ 

tiaur.:;esund, sg1 har den vc:~rt orntalt av Heusch ( ( l:-2 ) s . 7L:-). lJess­

u ten har H. W: son Ahlma.nn i 11 Georno1"phological Studies in Norway " 

fra 1919 ( 1 ) og F. Nansen :L '' The Stranclflo.t and Isostasy" fra 

1922 ( 35 ) ornta.lt forholclenc her . En n::a"mere omto.le av cleres 

undersokelsor vil .fol;3e i et senero kapi tel om harrnc5ys geomor­

fologi . 



LITT ON Ar·fALYSF.t <'TOD 1 
, 

ST !:\.TISTISl~ BEHANDLING OG NOY.A.KTI GH;iT. 

I forbindelse med m1clerscikelsene P"' l~armoy ho.r j ec; tatt prover 

av forskj ellige j ordarter, for 8. kunne samrnenlie;ne innbyrdes Of!: 

med prover fra andre stedor. Provene er analysert vod mekanisk 

analyse ( sikting og slemming ). 

Siktin;rron ha.r foreg'.J. tt p.~1. to m8. ter, torr- og v~1. t-sikting. Torr­

sikting har vart brukt hvor det har vmrt mulig, men de aller 

fleste prover er v&tsiktet ejennom sikt med maskevidde 0,044 wm . 
Det som ikke har :;;8. tt i~jenno rn denne, er s;\ torrsiktet etter D. 

ha blitt tcirkot i varmeskap med temperatur ca. l05°C. Bare 
provene av marin sand fra Vest-~armciy er bare tcirrsiktet. Sikt­

ene for tor rs i kti ng har vc:ert av t'ulgendo s torrelser: (rno.ske-

v id de i r!llTI ) 15 - 11 , 3 - 8 - 5 , 6 - l+ - 2 - 1 - 0 , 5 - 0 , 2 5 - 0 , 12 5 

og 0,060. Alt materiale finere enn 0,060 mm er sliitt sammen mecl 

det som har 

ming . 

Pan L.L 
t~ LL gjennom vatsikten, og en C:tel er brukt til slem-

Av materialet finere enn 0,060 mm har jeg veid opp en passelir; 

mengde ( 10 - 50 g) for slemming. Det te er sa slemme t opp i en 

slemmingssylinder med destillert vann inntil 1 liter, · etter 

fcirst ~ ha blitt tilsatt dispergeringsmiddel o ~ dispergert i ca. 

10 min.utter. 8om dispergeringsmiddel ble benyttet natriwnpyro­

fosfa t, Na1,_P 2o
7 

+ 10 H2o, i mengd.eforhold.et 0, 51 gram per liter. 

Jeg har ved slemrningen benyttet pipettemetoden, heskrevet av 

W.C. Krumbein oe-, F.J. Pettijohn i 11 r·fanual of Sediment ary Petro­

graphy" fra 1938 (28). Metodei bygger n. in,olrns ' lov 1-'oJ.· ;~.,- .i.1,c-

~wsti[:'.:heter for sfreriske le~einer i vrnsker: R = 6.JTrnv (1) 
2 hvor R - viskositetskraften i g•cm/ sek. 

v = 

r = radius av kulen i cm 
n = vceskens viskositet 
v = Jrulens terrninale hastighet i cm/ sek. 

av Arkimedes ' lov 

£.l<!l - -~~L:L· r 2 

9·n 

f~r en l i gning ( 1) over pA f ormen: 

( 2 ) 
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hvor d1 = kulens tetthet 
d 2 = v;-,3skens tetthet 
g = tynedeakselerasjonen 

Av ( 2 ) far en: v = C • r 2 ( 3) 
hvor C er en konstant nar en bruker en kj ent v::,'3ske og kuler 
med kjent tetthet. I praksis antar en at materialet vesentlig 

besta.r av kvartskorn som er tiln;:ermet sLeriske. Da viskosi tet­

en varierer med temperaturen, er det nddvendiz ~ holde denno 

konstant, o;=; en har valgt 20°c som en praktisk verdi. Slei11;t1 ings­

sylinderne settes i et vannbad sorn hold.er 20°c, og temperaturen 

i VCBrelset blir hold t p;-;. sammo tempers.tur. Da spesifil;:k veld 

for kvarts er kjent lik 2,65 z/cm3, har en regnet ut fallhastig­

hetene for korn av forskjellig diameter. Med pioette tar en 

ut 10 ml fra en hoyde 10 cm under vannflaten i sylinde1~en til 

forskjelligo tider. Uisse er utregnet p~ erunnla~ av fallhas­

tighetene og loven for veilen8dens avhengiehet av tiden ved kon-

t t l t . l t t 11- 0 t s h J . . s an- 1as ig_1e, s = v • , a \,sa: - • v = 'v· eg gJengir 

nedenw1der et u tdrag av l\.rumbeins tabell 16, (( 28 ) s. 166 ) : 

Diameter _( i _mm) Ha~tti;.!1e t (ciJ1/ s el,~ .h ( cm) Tilner . Min. Sek • - - - - .-.-

1/32 = 0,0312 0,0869 10 0 1 56 
1/64- = 0,0156 0,0217 10 0 7 4-L~ 

1/ 128= 0,0078 0 ,oo 54-3 10 0 31 
l/25h= 0,0039 0,00136 10 ') 3 <... 

1/512= 0,00195 0,0003~- 10 8 10 

Materialet fra pipetten t~rkes i sk~ler oc veies, o~ vekten 

av dispergorinesmidlet trekkes fra. Deretter rn~ en trekke 

vekten av det fineste materialet fra vekten av det nestfineste 

materialet, og dette igjen fra vekten av det tredje fineste 

materialet osv., da det finere materialet vil eA iejen i f l ere 

sk~ler. En kan sG finne prosentvis andel av rnaterialet mellom 

de forskjellige kornstLlrrelsene o~ prosentvis andel under 

1/512 mm. Dette er leirens ovre 2:rense etter Atteroergs 

nomenklatur, som her er brukt. 

Atterbergs skjema ser slik ut: 



Storre enn 20 cm 

20 cm - 2 cm 

2 cm - 6 imn 
6 mm - 2 mm 

2 wrn - 0 , 6 mm 
o,6 mm - 0,2 iilln 

0,2 mm - 0,06 mm 
0,06 mrn - 0,02 mm 
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0, 02 mm - 0, 006 rmil 

0,006 nun - 0,002 mm: 
1'1indre enn 0,002 mm: 

blokker 

stein 

grov grus ) grus fin grv_s ) 

[;rov sand ) sand fin sand. ) 

grov mo ) 
fin ) mo mo 

grov mjele ) mjele fin mjele ) 
lei re 

Resul tatet er s8. tegnet opp e;rafisk i en _;~11rna,;,s_j_o_.rlslrn_r~, d.vs. 
at vektprosent rnateriale s tor re e.111 lrnrns tor1~e1son or sa tt opp 

som funksjon av kornstorrolsen. Denne er angitt j_ lot:aritmisk 

slcala. o. Holtedahl har, (15) s. 925, en rekke typiske swn­

masjonskurver for en serie jordar t er. 

Av smnnrnsjonskurven kan en ta ut noen statistiske fakto.rer: 

1) Medianen, Md, ane;ir den 111idlere kornsto:crelse (i mm) . 
Den finn.es ved skjmringen mellom 50j~ - linj en oe 
kurven. 

2) Kvartilene Q75 oe Q25 finnes ved skj~ring mellom 
holdsvis 75% - linjen og 25~ - linjen og kurven. 
betegner den lrnrnstorrelse som er storre enn 75;0 
materialet. Q25 forst~es p; tilsvarend.e m&to. 

3) Av kurven eller ved utregning kan en finne en tredje 
lrnnstant for en prove, kalt 11 sortering 11 (So ) . Denne 
storrelse defineres noe forskjellig av Krumbein ( 28 ) 
og Selmer-Olsen (43 ) (R. Selmer-Olson: Om norske jord­
arters variasjon i korngradering oe plastisitet, 1954) . 
Jeg vil her benytte Selmer-Olsens definisjon: So -
log Q75/ Q25, for a kunne smnmenli,::ne mine resul tater 
med Selmer-Olsens. Et i.ru1 trykk av en proves sortering 
f~r en ved ~ betrakte kurvens steilhet. Jo steilere 
en kurve er, j o bed.re sorter t er den, dvs. So er liten. 
Selmer-Olsen setter opp fdlgende: 

So mind.re enn 1,20: Godt oc middels godt sorterte 
jordar t er. 

So storre enn 1,20: Darlig sorterte jordarter. 

4) n annen sto.tistisk storrelse som en of t e ser bTukt 
er den sakal te symrnetr i , Sl'!: ( skewness ) , av Selmer-Olsen 
def inert slilc: 

Sk = log lf,__Q.25. _ _ -. -_9.-75 _ __ , 
~ Hd2 
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Jeg har ikkc benyttet Sk i mine undcrsokelser, da 
den etter min menin~ sier svcert lite om prci;vene. Den. 
eneste e;nmn jeg kan se til ~\ ta den med, er at en po. 
grunnlag av Md, So og Sl\: kan. ter;ne summo.sjonskurven 
for en jordo.rt, ut.en a. kjenne kornfordelingen. Dette 
er grunnen til at Selmer-Olsen har tatt med Sk-verdien 
for aJle sine prover. Da jeg i denne oppeaven har 
tognet smnrnasjonsktffver for alle mine prover pa. e;rll.J111-
lag av kornfordelingsanalyser, faller dette argument 
bort og jeg har derfor utelatt Sk. 

Etter ~ ha funnet Md og So ior en prov~ kan en plotte or~ven 

inn i et Hd - J:3o diagr_§l££ hvor Md er angi tt i logari trnisk skala. 

Et eksempel har jeg p~ Big. 20, hvor jeg har benyttet Selmer­

Olsens resul tater for a. kunn.e plasere noen av mine prover . 

En annen type grafisk frernstilling er t.r_ianp:_e_l~dj.a~g_rrnn? (iig. 

39 ). Dette er omtalt av G. Lundqvist i "Bergslat;ens mineroe;ena 

jordarter", 194o (29). I t1"'ianglet betegner hvert hjcirne 100/~ 

innl1old. a.v den lrnrnfraksj on hj cirnet represen terer. l'·1etod.ens 

svakhet er her at en rn~ foreta en tredeling av kornstorrelses­

fraksjonene, f.eks . slik: 

Grovgrus - grovsand 
Finsand - mo 
Mjele - leire 

20 - o,6 mm 
o,6 - 0,02 mm 
mindre 01111 0?02 mm 

lfed den rnekaniske analyse og den ·statistislrn behandline; vil en 

ha mange feilkilder. En av feilkildene det kan pekes p&, er 

de approximasj oner en e;j cir ved. bruk av Sto kes ' lov. S tcjrrelsen 

av fei len en her gj cir er vanskelig 3. beregno, men er sannsyn­

ligvis av tmd.erordnet betydninr; sarnmenlignet med and.re feil. 

v-idere vil unciyakti gheter ved den pl'aktiske bruk av pipette­

metoden innvirke p~ resultatet. Storrelsen av denne feil kan 

en til en viss grad f& oversikt over ~ed A analysers ornigjen 

samme slags materials. Selmer-Olsen har pfi. ci.enne mgi.te fatt en 

feil p~ 1 0,2% ved aerometermetoden. Han antyder videre at 

feilen v~d deline er betraktelig storre, omkring ! 2~. Med 

d.ette forst8.es den feil en gjor vecl bare a. benytte en d.el av 

d.et,innsamlede materiale til analyson. Men den storsto feil­

kilde vil nok vc:;re a.vhengic av provens representativitet, dvs. 

hvorvidt en kan saxnr.aenligno f. eks. to morener ved. 5. sarnmenligne 

en prove fra hver av dem. Dette vil vz;re tilnEermet riktit:; for 
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homogene avsetnin.t;er, men vil l-::unne fore til me~;et misvisonde 

resultater lor andre (f.eks. laztlelte cVsetnincer ) . Med dette 

for oye ma. en v;:cre men-et omhygt;elig nar en tar prover. 

En annen type analyse er her benyttet i ett tilfelle, nemlig 

for Eideheien. Det er en tml.P'H1ineralse1Jo.ras,ion. Den er utfort 

ved ~ slemme opp materiale fra en prcive i 

spesifikk vekt 2,80 g/ cm3. Mineraler med 
bromoform, CHBr~, med 

._) 

storre spesifikk vekt 

vil d.a bunnfelles mens de lettere flyter. Ved innveining finner 

en sa. prosentvis and.el tunge og lette rnineraler. Analyson ble 

foretatt p~ 2 forskjellige korhstorrelsesfraksjoner. 

Av analyser en knn · foreta ute i felten, har jec benyttet 2 ty­

. er, nernlig blokktelling og blokkorienteringsanalyse. lfed en 

blokktelling velger en ut et tilfeldi ;: omra.de, f. eks. i en 

blokk .nsarnling, og avgrenser cl et. SJ. w1d.er sol~er en hver s to in 

av en viss storrelsesord8n innen Oiilr[tclet oc;, noterer rerJresen­

tasjonen av de forskjelli~e bergartor. Bn slik metode kan, 

selv med et relativt lite antall stein (ca. 100 ) , ~i en me~et 

god orientering om fordelingen i hele avsetnin~en, og dermcd, 

ved samrn.enligning med et berg 0:runnslc2.rt, antyd.e noo om isret­
ningen p& stedet. Ogs~ ved en slik analyse er det fare for 

at det utvalgte materialet ikke er representativt, og clet er 

ofte nyttig med parallelle tellinger fra. forskjellize clele r av 

avsctningen. E!l. 2nnen Etrsak til unoyaldigheter, f. cks. i et 

tegl verks ute;ravning i en more,1e, er at utenforst~1.end.e har hen­

tet en del blokker til bruk vod opn1llurinc av d.el~oro.ti ve 2:j ercler 

etc. Det er da de best rundete blokkene som blir tatt, oftest 

~ranitter og gneiser, og dette forskyver fordelin~en i det 

res terende blokkmaterialet. If ed blokktellinger po. Do har ;j eg 

der~or bare underscikt do blokker som nylig er utgravtl, og der­

med ikke har vc:2rt utsat t for sortering av noe slo.[>:. Pa. rno­

renejorder finnes oftest storre~eingarder (stcingjcrder ) med 

avru11det mateTiale; utgravcle blokker fro. i,1orenen . HvoI' snitt 

ikl~e finnes, er det ofte nyttig [l foTet'a en blokktclling i 

steingardenes blokkmateriale. Men da .en her kan ha for seg 

et pa. forh~.nd sortert materiale, m~1 en vc~re forsikti['.: med a. 
trekke for vidtg~ende konklusjoner om moreneclekket p0 stedet. 
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Det er jo som regel de stcirste blokkene som blir lnet i stein­

garclene, og allerede dette med~cirer en sortering. 

hetoden for blokko_rienterine;sanalysen er beskrevet av G. Lu_nd­

qvist i 11 Bloclcens orienterine; i olit<:a jordarter 11
, 1948 (JO). 

Grunnlaget for analysen er at man har iakttatt at blokkene i 

en avsetning ofte innrettes med sin lengdeakse i en spesiell 

retning . Denne retning er oftest perpendikul~r p:1 ~ransport­

retningon for glacifluviale sedimenter og strandsedimenter, 

men parallell med transportretningen for ruorener . Med hensyn 

til arbeidsmetoden, s~ henviser Lundqvist en til ~ plukke blok­

kene frem av sl'l:jceringer or:, 1t1~1.le petningen med vanlig ko111pass. 

Avlesningene fordeles i grunpene 0 - 9°, 10 - 19°, 20 - 29° 

osv . Gruppen '.Lo - 19° omfatter alle retninger rnellou 10,0° 

og 19,9°, men med vanli~ kompass leser en bare av hele ~rader, 
clerfor den o.ngitte inndeling . (Lundqvist bruker inndelingen 

0 - 10°, 10 - 20° osv., men da kan en f; problerner med plaser­

ingen av de som. blir a.vlest sorn 10°, 20° osv.) Ved den pralc­

tiske gj ennornfcirin.g av rnetoclen ma en ta visse forh.olclsrrJgler: 

En m~ bcire benytte blokker med tydelic; lent;de.retni11g,, o:; en 

m~ bare bruke blokker som lig~er fri fra hveranclre, slik at 

de H~l-ce innvirlcer p~1. hverandros ret1.1i11e. 

Resul tatet kan opptegnes i rq_s3diae;rarn ( l.'i'ic; . 27 ) . Dette la~es 

p& den mate at en representerer anta.11 avlesninger f.eks. mel­

lom 10° - 19° med en pil i retning langs i11iddelverdien for in­

tervallet. Antall avlesninger innen hvert intervall blir an­

gitt av pilens lengde. Deretter trGkker en linjer mellom pil­

enes endepunkter. Som Lm1dqvi st bemerlrnr, ma en vr::re opprnork­

som p~1 at dette siste ikke er prinsinpielt riktig, da diagrmn­

met pa den rnate feilaktig kan r;i uttrykk for et flateinnhold. 

Lu.ndqvist ( 30 ) skriver s. 5: 
111L1n finner oft a rnycket snart, vilken riktning som a.r 
dominerande redan efter 50 raknade block. rfan d.ioc;ram­
met blir jamnare och vackrare ju flera man raknar. Om 
det befin.nes nodvandigt av olika skal ft1.r u1an naturligt­
vis rakna. upp til 100 eller l'lera block. Samrna erfa.ren­
heter har aven Holmes (19Lf-l sid. 1308) gjort. 11 

Alle hq_yd!§_mal_i_nger jeg har foretatt er blitt gjort med Paulin 
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aneroidbarome ter med 2-meters intervall. Ndyakt i ~heten ved 

bruk av aneroidbarometer vil v~re avhengig av s tadig li:ontroll 

av nullinnstillingen, da lufttrykket kan variere sterk t p1 tor t 

ti d . Graden av nciyakti~het vil ors~ v3re avhengig av hva en 

regner som nullmrnk t. Je g hm" her benyttet sa1nrne basls sorn 

Rekstad (37) har beskrevet, nemlig civre crense for bl~retang, 

fucus vesiculosus. Ved m&ling av terrafsehciyder var i erer resul­

tatet meget etter hvor p& terrassen en m&ler . I det hele tatt 

er der mange feilkilder ved hdydem~linger, oc jee oppgir bare 

hele meter i result8 t ene, da decimeter og centimeter i kke har 

noen reell mening n~r det g jelde r niv~er. Forcivri~ vil alloredo 

bruken av Paulin-barometere t be~rense en til ~ bruke hole meter 

i resultatene, da avlesningsnciyaktigheten er s & liten ct 1 me ter). 

-------



THEKK li'RA KARMi)YS GEOMOBFOLOGI. 

Det vedla.gte hypsot;rafiske kart gir et inntry1::k av arealene 

mellorn kotene pa Karrnoy. tlele oyen er et utpreget la.vland, 

og store d.eler av den ligger under 30 - meters koten. lJet 

vil igjen si at store deler av ciyen ligger under den post­

glaciale M.G . , som stiger fra. 27 mi syd. til 36 - 38 mi nord. 

Det hypsografiske kart er tegnet etter de vanlige topografis­

ke kart i ma.lestokk 1 : 50 000 og ved hjelp av originallrn.rt. 

Hydrografien er tegnet bla, og ko tene er brune. Bare storre 

vann er tatt med, og utvalget er gjort ut fra orienterings­

hensyn. 

Ahlmann (1) presiserer at glacial erosjon utvilsomt har spilt 

en betydelig rolle under utformingen av Karmoy. Derimot leg­

ger han rnindrevekt p2i. marin abrasjon, selv om han mener denne 

kan vrere av betydning i den avsluttende fase av landskapets 

utforming. Ved a betrakte kartet, rnerker en den store forskjell 

i kystkonturen (0 - meters k8 ten) mellom cist- o~ vestsiden av 

oyen. Pa ostsiden er den, med u.nnta.gelse av strekningen Avalds­

nes - Kopervik, meget jevn, sammenlignet med den kraftig inn­

skarne vestkysten. Det sarnme karakter i sti ske trekk g j or seg 

g j eldende ogsa for 30 - meters koten. Dette skulle ku.nne vi se 

betydningen av marin abrasjon. Havet har god ad.gang til a bryte 

og erodere pa ciyensvestkyst, og det kan nevnes at bolgene flere 

ganger har odelagt deler av store moloer her, f .eks. pa Sandve 

og Ferkingstad, selv om moloene er bygget av blokker pa mange 

tonn. Den uregelmessige ost.l-;.ystet1 mellom f valdsnes og Kopervik 

faller sammen med det omrade hvor cle :store moreneryggene l igger. 

I dette omra.det er landsk;apet ost for Karrnsundet la.vere enn 

lenger nord og syd, og dette kan ha betinget et brefremstot 

ne t topp her. Den uregelmessige kysten her m8. sa.nnsynligvis til­

skrives glacial erosjon. 

Losmassene spiller en underordnet rolle i Karmdys geomo11 fologi, 

men moreneryggene Blodheien, Kongsheien, Eideheien og Haringsta~ 
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heien er imidlertid karakteristiske landskapstrekk. Videre 

er de marine sand.avsetningene mellom Akra og Ferkinsstad og 

de mindre lokalitetene longre syd av betydning, idet de jevner 

ut mind.re ujevnheter og danner store flater . 

Terrasser: Et annet trekk ved Karmoys lavere niv~ er de terres­

ser e1 her finner, bade i losrnateriale 00 i fast fjell. Man 

kan her finne dem i forskj ellige ni vaer, og Tapes trinr1et er ty­

delig representert, p~ vestsiden i sandavsetningene og p: ost­

siden i strandvollene. Disse terrassene og strand.vollene er 

imidlertid noyere omtalt av bl . a . ~yen (48), Kaldhol (22), 
Kallevik (23) og Isachsen (17) og (18), og jeg gar derfor ikke 

noyere inn pa dem her . 

Fig . 3 viser en rekke profiler over Karmciy. Profilene er lagt 

langs de ost- vest g~ende linjene i det topografiske karts rute­

nett. Dette rutenett er i u. rr.M. - systemet (Universal Trans­

verse Mercator) og er et rettvinklet koord.inatsystem beregnet 

etter Zuropeisk DatlUn, dvs . etter de europeiske forste ordens 
trianguleringspunkter . i'Tmnmerne p.:_ fic;uren refererer seg til 

d.et te ru tenet ts nunrrnerering. Ruten.et tets linj er er p8. fi guren 

lagt langs millirneterpapirets centimeterlinjer . Malestokken 

pl. figuren er langs profilene den samrne som p.3_ aet tono grafiske 

kart, 1 : 50 000, ho yd en er der i rno t 5 ganger overdre'1et, 1 : 

10 000 . Dvs . at 1 cm s varer til hw'.1dre meter. Avstanden mel­

lom hvert profil er den samrne sorn avstand.en mellom linjene i 

U. ',' .H. - systemet, 1 km . De t vil igjen si at jeg her har bru~\:t 

ma.les tokken 1 : 100 000' da profilene er tegnet med 1 cm mellom­
rom . Profilene er t egnet pt grunnlag av de topografiske kart 

og ved hjelp av originalkart og flyfotos . 

l:I.2.f.d for Avaldsnes , ( profi 1 86 - 90) , er landskalJet et trnduler­
ende lavland sorn ligger under 30- meters k6ten (Fis. 4) . Enes­

te stcirre unntagels e er Bjorg jene, som stikker opp som en 

monadnock til £8 m. Profil 89 skjrarer over sydenden av Bjor­
gjenekomplekset . Bjorgjene bestAr av en mengde sn~koller med 

hciyder rnellom 31 rn og 68 m. Alle er tydelig isskurt med en 
ost-vestli~ lengderetning. Bergarten er her grcinnskifer SOill 

det omkringlif,t;ende, men den synes ikke !3. vmre s3. oppsprukket 
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Fi· P' 4 0. • 

Nord-~armoy sett fra nord . 

her og uette kan v~re en av Arsakene til at hau~ene ikke er 

erodert bort. 

Mell.Q!Il Ava1_ds12~~--C?_g_J'-ODE?_rvi k (prof i l '/8 - 8 5) lie; r"e:i.~ en cJ c;l 
omrader over 30 i1, rnen f" n.~.r over 60 r:iotor. L..j e::'.:'ri i;tuva 

er omr~dets h~yeste tooo med 84 .a. Ved ~ide er dyon neste~ felt 

i to ved Veavae;en fra vest o~; bul.;;:ten fr"" I~o)ervik i ost (konf.c . 

kartene). Bare ca. 600 m skiller her~~ det smaleste, o~ plan­

ene om en kanal er fremme med visse rnellomrom. 

Syd for Kopervik (profil 63 - 77) har en de hoyeste nartiene 
n& oyen. ior det meste ligger de hciyeste omr~dene ~~ cistside~, 

og her har en Karmciys 3 hoyeste fjell, Stores1t 115 ~, nordre 
Salefjell 119 m og scindre S~lefjell 132 m. Lenger syd, ved 

Sandve, har en de hciyeste omradene i vest med den hdyeste top­

pen, Sandvevarden, pa 109 m. Pl Fig . 3 gar dette tydelic frera 
d o o " • l C. / IC 7 - n · l 1 · ,, i~ • ve . a se pa pror i oo o_s o , d er pror i ene igger D-.t ~1ver sin 

side av Sandvevarden. Av profilene 72 - 75 ser en fordelin;:en 

med de hdyeste omr~dene i cist . Man har p~ Karmoy en mengde 

"roches noutonnees", og ogsa flere av de hoyere fjellpartier 
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er tydeli0' isskurt _,1ed stat- oc; lesider . vette e_,_, i iidle::ctic 

vanskeli~ ~ f ~ fre~ p~ profilene. 

H. ~eusch var den fdrste som omtalte strandflaten p& norske-

kysten som et utbredt landska- strekk oe; satte navnet pb. den. 

( 11 Strandfladen, et nyt tr2k i Norf'.:es ~~eoe;1,afi", 189L~ (L:-0)) 

I sitt tidligere omtalte arbeid fra 1913 (42) har han noen ord 

om harmciys seomorfolosi, og skriver bl . a . s. 74: 
' 10gsaa for Earrnoens vedh:or1rmende maa man nRTHlest t;:~n~;:e 
paa en dobbelt strandflate 11 

Han beskriver den lavere som mest utpreget, med sine hoyeste 

deler opn uot 50 rn.o.n. Vi~ere moner han at de opDregende 

f jell og s 0• 1 ::an danne mer vids trakte, uj evne -Jla t·0 s trok, so.n 

han ser 'J 0 som tyJelige rester av den hoyere stran.dflate . 

Nansen har ogs~ omtalt strandfl aten p& Karmdy, og bl . 2 . inn­
tegnet dens utbredelse p: sitt kart «35) Big. 76) . Her er s~ 

godt som hele ~armoy tatt med, med unntagelse av de aller hoy­

es te top Dene . Ahlrnann ( 1) beskriver de _seon.101'folo ,r.i;i s~;:o for ­

hold p.~ Karmoy o-; ved Iiaugesund. o;; pa.~Jeker utbredelsen av et 

niv~ i hoyden 20 - 40 m. o . h . Han fremhever at dette i~ke er 

noe fremmed element i topografien og skriver s . 62: 
11 the Haugesund r egion is in accordFJ.nce witn the base­
levelled terrain of southern Horwayn . 

\Ted d. betrakte profilene pc . .r'ig . 3, far en et sodt inntrytL av 

strantiflatens utbredelse p; Jyen . ~n m~ imidlertid v:Jre opp­

merkso ~ o: at p; tegninzene er hoyde~ 5 ganger overdrevet, slik 

at cl et i virkelighetea er rnye rnindre h::-:lyd.eiorsl::j eller enn _L'igur ­

en .::;ir inntrykt~ av. 

Den undersjoiske strandflate er ikke tatt med J.'.\. proLilene, r1en 

p~ det hypso~rafiske kart har jeg stiplet k6ten for 40-meters 

dyp . Selv om uette ikke er nc>yaktig, filr en likevel e·c i11..i.'1.­

try~~k av utbredelsen av den unJersjoiske strn,1dilate ut fra 

dette kart . Den kan her strekke se~ i o~-J til 4 kilomecers 
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bre6.de ut fra ~.:ysten. Jeg har bare tecnet c en in.n D vestsiden 

av r..s.Enoy, da den i Kar1Jsunuet e.t r1e3et s1nal. lmidle1'ticJ !.1 "-

s tcirs te·Jarte 1 av Karrnsn'l.c·et urnllm!l l'~O"Jervil;: o·- Hauc;esu·1d regnes 

ttl c e 1 lmGersjoiske stn:i.ndtlate. I sydl:Lgere eel er av suJJ.det 

~1ar en d.e:c,i 10 t s t;jrre dylJ, ofte lit:o veC. Lo.rrnuy. us t lor .Jku­

d eneshe.Vil. l:or1En.er }\.armsunciet ned i dyp :;& 200 - 300 n. P2. vest­

siden av Karmoy er den undersjciiske strandflate av stcir~e 

bredde enn strandflaten pa land., noe som 03sa er det vanli:~e 

ved strandflate~1 -.J_t hore - kysten, iL:lge ~. ~fol teda_1ls kart 

("The Stra11dflat of the l·lore- Homsdal Co2.st, vJest Jon1ay 11 , 1960 

(12)) . 

Av i'i,;-_:. 3 ser ei1 at profil·e1e 90 - 85 (1forC.- Karmoy syC. -~il 

l'Jyga.ro) vis er at de t 2.1ler meste li;;ger i et svakt un.dulerende 

ni v8-, 20 - 40 m. o .h . , sorn angi t t av 'l.hlmann . Fig . 4 r;i1, et 

god.t inntrykk av strand.flatenivaet . Hele dette omradet mo. 
medregnes til strandflaten, med. Bjorgjene urintatt . lfid.ere 

sydover (nrofil 84 - 78 ) be'.:;ynner enkelte omrader EL ra.cre OTO 

over det nevnte niva, men strandflateniv~et (20 

fortsatt mef et tydelig p~ berype sider av oyen. 

4o ·n) er 

Syd for Kooervik (som ligrer mellom nrofil 78 og 77) er det 

tydelig at strand.flaten far en sto r re utbred.else p~ vestsiden 

av ~yen ; oDo til 3 km ved profil 70 oz 69, dvs . ved Ferkingstad 

(li~. 5) . Samtidi~ viser det se3 2t strandflaten flere sted.er 

i oette omrfrcet nar helt nod i 10 ii1 . o . h . , f . el;:s . Drofil 75 
ved Akra . Ve6. tandve, :Jrofil 66 oz_ 6'!, er str2nclflateri bare 

en smal brem, mens den er av storre utlJredelse isjen le,1£:er s·1d . 

Pa ostsiclen av h.arrn::iy, mellon .1~01ervik oa 81-udeneshavn, ~12.r en 

en smal '.Jrem med. flattlizgende undulerende terrenr; o-:; med storst 

utbredelse i nordlige deler . (Fi~. 6) . Hoyden varierer ~ello l 

20 og 40 meter med store oDrJ.der 0_1kring 30 rn.o.h . 

ifed} studere 9rofilene narwere, kail en s~ille ut et ~iv: i 

50 - 70 meters hoyde syc for •Jrofil 77. ~n ser d.et tycl.elir~ 

f.ets. ) . ~ro~ilene 71 o~ 76 . Hvis en tar med de h~yere1i::ende 

0 1,_,:c 011e ---.- "'q 0 o n1 ·o·,...1... "o-., S r10,v ( -, _.,. l I'/ ---lv.' ~- ;_, ._ '~'---• '-) .1 col, -'- -'- a . 8? p.!.0-'.l Q,) <.r7) c 1 "' 0 
- _1 ? 0 ._ Do.I 

en det a7 aeusch antydede ovre strandflateniv~. · .(5yden vil ds 
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Strand..::'latsn vro,d FertL1sstad. 
(~n ser nordover fra hvilhaug.) 

~iP' L 
l. '-' . J. 

Strandfla ten syd for i=o-oervi)~ . 
(Sett syd.fra.) 

fjell, 132 '.H, (ved nro:fil '73) s'r1tes .1iv;-_et i hoycl.e Sn - '/0 1J 

rne~et raar~ert, S8rlis p 0 ~stsi-en av dyen, o: _teusch's t8-aelin~ 

av .s trana_::·12 t0n vir; _er rnezr:;t na tu rliz. 
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Dot er fra. i'frij~e-kysten bli tt 08.vist en ldar ss.t1rn1eDJ1.en,<:; rnellom 

den e; j ennomsni t tlige h(jyd.e av strand fla.ten o.= den rno.rine gren-

s e p~t stedet ( t-I . Holteds.hl (12)). Samrnenhen;::en e1~ slik at den 

midlere hoyde av strandflaten vesentli~ ligger under M.G. Det 

samme kan en si om forholdene pt KarmLly, hvor hl.G. stieer fra 

syd mot nord. fra 27 m til 36 - 38 r11 . Strandfla.tens miolere 

hdyde stiger ogs~ fra ca. 15 m i syd til ca. 20 - 25 m i nord. 

Et annet kjent trekk fra Mcire, oe som o~s& er tydeli e; p~ Karmciy, 

er at strandflatens hoyde lokalt kan variere en ~el, slik at 

den oftest er hoyere p& le-siden av ciyen enn p~ lovart side. 

Pt1. Gyd-Karmoy er dette spesielt tydeli.'3 med et niv8. noel mot 

10 m p~ vestsiden, mens ostsiden har en brem omkring 30 m.o.h. 

Litt om dannelsen. Helt sid.en Reusch pekte pf't dette karakteris­

tiske trekk ved kystlandslrn.pet v/h·t, soi11 stro.nclflo.ten er, har 

det V8rt on til dels livlig diskusjon om hvordan den er blitt 

dannet. Det har VCJrt uenie;het b8.d.e om alder a_v strand.flaten 

oc om hvilke agenser som ha.r utforrnet den. De motstridende 

op1)fatnin,:.:er om tic1en for d.annelsen lw.r v::.:;rt at strand.flaten er: 

a ) pre-kvartcer 
b ) frvar teer 

De viktir;ste ae;enser soi11 ho.r v"~rt frern.rne i diskusjonen er fol-

c;encle: 

a ) marin abrasjon 
b ) glacial erosjon 
c) subaerisk. denudasjon 

Reus ch ( L+o ) mente at s trandfl8.ten var cl.annet i pre-kvart0'.ff 

tid og i de isfrie tidsrornmene i kvartc2rtiden. Det vesentlize 

av s trand.flaten mente han imidlertid var do.nnet i tertic:er tid o 

Vi derc hGvdet han a.t rnari n. a bras j on ( brenni rig: en) og 11 almincl.e-

lig denuda tion11 
( forvi tring oe; renncnde varm) sammen har ut-

formet strandflaten. 

Nansen (35) la imid.lertid mind.re vekt p& den marine abrasjon, 

o g mente denne bare var av betydninc for borttransporteringen 

av materialet og utjevningen av flaten, Derimot u.ncJerstreket 

han betydningen av frostforvitringen, s~rli~ i og like over 

strandbeltet. Han mente videre at strandflaten var dannet 

u.nd.er og like etter· den fcirste nedisning, altso. i kvartcin, tid. 
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Ahlmann (1 ) legger stor vekt p~L subaerisk denudasjon og 

betrakter strandflaten som de ytre deler av et preglacialt 

denudasjonsplan. Han skriver s. 105: 

"As I have come to the conclusion thci.t this level of 
denuda.tion belongs to the nost dist'l.l o.nd fully cleveloped 
part of a subaerial vally-gencration, I do not consider 
that marine abrasjon took any great part in the process. 
Therefore, I regard the ncune 11 coastal plain 11 

( s trondflade ) 
as unsuitable. 11

' 

.t-\.hlmann rnener ordet strandflate 1-~nytter seg for mee;et til en 

bestewt teori, nemlig teorien om et marint o.brasjonsplan, og 

vil holler foretreli:ko betegnelson " the distal baso-lovelled 

-olain 11
, noe som p~~- norsk kan oversettes mecl 11 det ytre denuda­

s j ons plan11
• 

Det er n~ en utbredt oppfatning at strandflaten er en kvartrar 

dannelse. Et av hovedarcumentene for dotte er a.t fjordene, 

som ans es som lcvartcere dannelser, mi:1. ha v;~rt dannet l'or straJl.d­

fla ten, d.a man finner rester av s tr2.ndflate.n o g s_.-1. i f j order 

og rundt ciyer. Oppdelingon i oyer i do ytre kyststrcik er ogsa. 

anta.tt tl. v::ere i vesentlir; srao for£1.rsa.ket av glacio.l erosjon, 

med god hj elp av s-~)rekkesystemer i bergc;rw1nen. 

N&r det gjolder hvilke agenser som ho.r utfQrmet strandflaten, 

er l!lan etter hvert blitt klo.r over at inc;en enkelt agens alene 

kan ha dannet don. Strandfla.ten er bli tt utformet ved et scun-

ariJeid rnellom en reldrn nedbrytencle krefter, av hvilke marin. 

abrasjon, gla~ial erosjon og subaerisk denuclasjon er de vik­

tigste. Enkelte steder har s~rlie en av kreftene virket sterkt, 

mens andre steder en av de andre kreftene har dorninert, avhen­

gig av de lokale forhold. And.re forholcl som har VC8rt av be­

tydning for dannelscn er havets niv~forandringer, som har eitt 

de erod.erende krefter nye angrepspunkter. 

Strandflo.ten syn.es il -912_ptre. ucwhonc;ig av bergarteno. Det vil 

si at en finner strandflateutvikling i de fleste bergarter. 

Men d.et er lclart at e;raden av eros.jon vil w:;re sterkt avhene;ig 

av bergartenes hardhet, oppsprekking etc., sl i k at strandflatens 

utseende vil bccre preg av den bergart den or utfonnet i. 
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Som tidligere novnt, har Kausch nhvist en forkastnins i dal­
fo1,et sorn ifisnesvannet li;:i:ger i, og vide1,e mot syd.. (Visnes­

vannet sees p~ profil 85 som forsen~ninc nr. 2 fra venstre. ) 

Helo dalforet rnellom 1Tisnesvann og Kvalav8.g antas fa v~2re d.an­

net langs denne forkastningen. 

At strandflaten er best utviklet i den nordlige del av oyen, 

m~ skyldes at en her har en skifri~ o[ til dels lcttforvit­

rende gronnskifer, som ikke har den samme motstandskraft mot 

de eroderende krefter som bergartene lenger syd p~ oyen. 

s tra.ndfla teni v8.et i gronnsli:if eromradet er ogsa. mer smakupert 

med rnindre forsen.i,~ninger enn om~di.det longer syc1, hvilket ogsa. 

m& tilskrives bergartens kara.kter. 

Langs bergartsgrensen mellorn gronnskifer og e;abbro er forsenk­

ningen mellom Hincl.e1,aker og Nygard utarbeidet. Dergartene er 

vanligvi~~ HH~ 1' oOT)Sprn1Jrnt ot l e t tforvi tr ende l angs s i ne gren­

ser, oz dette har sikkert v;ert en ined.vLclrnncle <'3.rsak til denne 

forsenkning. 

Et an.net tilfelle hvor erosjonen har vrert sterk, er p8 greri­

sen rnellom e;abbro og trondhjemitt, hvor Veavagen er gravd ut. 

En har her gabbro p~ nordostsiden og trondhjemitt p~ sydvest­

siden. Gabbroen synes her 8. forvi tre lettere enn gneisen lJO. 

sydvestsiden og det ligger flere steder talus med til dels. 

store blokker under skrentene p8. nordost-siden. Fro. Veava.gen-;, 

ved Breklrn, har en sydover en forsenkning med sarnmen_h.enf!:ende 

hydrografi like til syd for s . S~lefjell. Dalfciret kan fcilges 

p& profilene p~ Fig. 3 fra Veav~gen p& profil Bo og sydover 

til profil 73. Den nordre cl.el av denne forsenkningen folger 

den scunme e;rense mellom 2;abbro og trondhj emi tt. Lenger syd 

er Stiklevann uteravd langs den. samme bergartsgrensc. Kon­
ferer det hypsografiske kart. 

Den lettforvi trende sandsteinen 02: leirskiferen. har p;i tt c;ruru1-

laget for Tjostheimdalen med de store jordene der . Som nevnt 

i beskrivelsen til det kvartereeologiske kart, bestAr jord­
bunnen her for en star clel av forvitringsjord. 
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Da.lforet hvor Hillesland.svannet lie;ger, er utarlJeidet lant;s 

en forskifrinr;ssone i cJo seclimont:C>Jre :)er garter p~~ Syd.-Karrndy. 

I d.en sycllit;e d.el folgor dalfo1;et srenson i1iellom sed.imei1tene 

i ost o~ de trondhjPmittiske bergarter i vest. 

I det hele har en p~ Karmciy man~o tydelige eksemoler p~ at 

bergartsgrensene er svakhetssoner som blir utnyttet av de 

erod.erende luefter slik at di sse ornrador clo.nner de lave re del­

er av topografien. 



BESKRIVELSE TIL 

Kartet bygger p8. de topografiske kart i irlalestokk 1 : 50 000, 

lrn.rtbladene Baugesund oz Slmdeneshe.vn. Under kartle&;gingen har 

flyfotos V<Brt til meget stor hjelp. De jet; ho.r benyttet er fra 

Wideroe ' s ii'lyveselskap A/S, serie 651 nr. Bl-B25, Cl-C27, D2-D29, 

El-El9. Males toklrnn p::'J. cl e benyt tede flyfo to s er ca. 1 : 16 500. 

Betegnelsene pa kartet er de sarnme som blir brukt av Norges 

Geologiske Undorsokelse under kvart8~rgeologisk kartleQ:ging. 

De er ncermere beskrevet i G. Holrnsen: 11 Oslo. deskri velse ti l 

kvartIBrgeolozisk landgeneralkart" , 1951, (10 ) . Prinsipnet :Cor 

det hele er at jordartene inndeles etter deres dannelse, deres 

genesis. Inndelingen blir cla i 5 hovedgrupper (( 10 ) s. 8.). 
1. Havavleiringer 
2. Innsjci- og elveavleiringer (ikke representert p~ Karmoy.) 
3. Breavleiringer 
4. Forvitringsgrus 
5. Sedentcere jordarter (torv, lynr;hu_mus, myrnw.lm, kiselgur, 

kalktuff . ) 

Der jordartene ikke finnes i stcirre mektigh~t, brukes en skra­

vering i jordartens farge, betegnet " sparsomt dekke 11
• Det er 

klc.1.rt at en slik angivelse vil 1rr.ere lite eksakt, og cl en vil 

v::ere avhengie; av subjektivt skjcinn. N~~.r jeg p{1 store deler av 

Karmdys ind.re har brukt betognolsen " sparsomt dekke med torvjord 

og lynghtmrn.s 11
, s§. vil ikke det utelukke blottet berggrunn i det­

te omradet. Tvertimot er det her blottet fjoll i nesten hver 

haug, men med lyne og annet plantedekke imellom. Betegnelsen 

brukes na.l' blottet berggrunn opptrer i sa Sl!l~i., S8llli11Gl1hengende 

omr~der at de ikke kan inntegnes p~ kartet. I det hele tatt 

er betegnelse n.r. 8, 11 blottet berggrunn11
, brukt meget sjelden. 

Jeg har diskutert bruken av disse betegnelsene med en erfaren 

kartlegger, lektor A. Samuelsen, og har fatt stcitte for min 

oppfatning av fordelingen mellom betegnelsen 1'blottet 11 og oete.:;­

nelsene 11 sparsomt dekke " . Sorn fol~e av dette er bare de ytre 

deler av ~armciys vestside samt de utenforliggende ciyer skravert 

rode. Til sarnrnenligning kan nevnes at pa Holmsens kvarta::rgeo­

logiske kart, "Oslo 11 (10 ) , er betegnelsen bare brukt li tt i 
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kys ts troket NV av Hva.ler. 

I tillegg til Holmsens betegnclser har jeg innfort to nye kom­

binasjoner, nr. 13 og 11+. Under M.G. kan man de fleste steder 

pa_ oyen finne havavleiringer, sand og leire, under torvjord i 

forsenkningene. Disse avsetningene er sjelden av storre rnek­

tighet, men kan ofte dyrkes. Betegnelse nr. 13 11 sparsomt dekke 

av havavleiringer, torvjord og lynghurnus 11 er brukt p<3. d.e steder 

avsetningene er s1 store at de kan dyrkes. Et eksempel er store 

deler av ostsiden av Karmoy langs Karmsund.et. 

Det syntes meg videre Et Vt:~re sa star forskjell mellorn d.et ind.re 

av Syd-Karmoy og det indre av oyen nord for Veav~gen, at det 

i kke ville v::ere ri k tig a gi di sse omriider samme betegnelse, nr. 

10. Derfor innfortes nr. 11+, 11 Vesentli.z blottet fjell, forovrig 

lynghumus 11
• En slik vag bestemrnelse ma_ kommenteres li tt. Det 

ind.re av Karmoy nord for Veavagen innehold.er flere omrad.er med 

mye bart fjell. Men mellow knausene er d.er vegetasjon, vesent­

lig av lyng. Det er for disse omrader nr. 11+ er gjort £jeldende. 

En kan si at forskjellen mellom betegnelsene nr. 10 og nr. 11+ 

er at nr. 10 betegner mer torvrikt og lynghurnusrikt omrade, mens 

nr~ 11+ betegner et omrade hvor de blotted.e bergknausene domi­

nerer. En slik inndeling kan nok d.iskuteres, og enkelte ville 

nok valgt !;1 bruke betegnelsen 11 blottet berggrunn 11 i et storre 

omfang. • 

Myrskraveringen er d.irekte overfi:irt fra det topografiske kart, 

men enkelte rettelser er tatt med. Som det f'remr;ar foran, har 

torvjord og lynghW1rns samrne betegnelse. Pa kartet er cle.ssuten 

inntegnet en del .skuring.sstriper. Av d.isse er en del hentet . 

fra bklands kart (47 ) , og en Jel er egne observasjoner. Berg­
artene p; Karmciy er ofte rneget forvitret og skuringsstripene 

er derfor ofte d~rlig bevart. 

Marin grense er, som tid.ligere nevnt, p~ Syd-Karmby 27 m (ved 

Hillesland.sva.nnet ) og stiger nordover til 36 - 38 rn ved Bjorgjene 

p~ Nord-Karmoy . Der er f& lokaliteter for bestemmelse av 1.G. 
p;3_ oyen pa_ .§".:runn av at der er .s~1. lite losavsetninger i denne 

hdyde. Ved. ~ betrakte 30-meters k6ten p& det vedlagte hypso-
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f::l'afiske ko.rt f8.r mo.n et inntryl~k av de arealer so1J Lmu.er av­

slutningen av siste istiu 13. under havets overflate. I disse 

omr~der har man hatt en marin sedimentasjon i avsmeltingstide~ 

for de forskjellige istider. Under de relative landhevninger 

i hver interglacialtiu og i postglacialtid har havet vasket i 

disse avsetningene. hesultatet er blitt sparsomme rester, for 

det meste i forsenkningene. 

Under brefrernstot i de forslcjellige isticler har en fatt avsatt 

morenornB.teriale pr\. de omr.§.der breen har glid.d over. Dette btul.n­

morenegruset er i kyststrokene mye bortvasket, s&led.es ogs& pa 
Karmoy. Vi finner n8. bare enkel te rester igj en, men det er 

hoyst sannsynlig at d.et ligger en del morenegrus under torv 

flere steder, under M.G. gjerne sammenbland.et med havavleiringer. 

Av tydelige morenerygger har en p~ oyen 4 stykker, alle p~ Nord­

Karmoy. 

Som en ser av den eeologiske kartskisse, Fig. 1, g&r de floste 

bergartsgrenser pa Ka.rmc5y i nord-sydlig retning. For underso­

kelser om isens retning over Karmoy er dette en meget stor for­

d.el, da undersokelsene av flyttblokkene kan fortelle atskillig. 

I tillegg til de gunstige retningene av de geologiske grensene, 

Lrnrnmer at bergartene pa Karmoy er e;anske lrn.rakteristiske, f.eks. 

Skudeneskonglomeratet og saussurittgabbroen. Da disse bare fin­

nes i den ostlige del av oyen, vil flyttblokkenes ~eografiske 

utbredelse Vcere et god t hj elperniddel til a bes tommo om isretnin­

~en har V8rt ost-vestlig eller nord-sydlig. 

Omra.d.et no rd for Bo. 

Omradet er et lavland og bare Bjorgjene n~u opp over M·.-G. (Fi::;. 

4) . Berggrunnen er meget opiJsprukket og i forsenkningene har en 

dyrked e j order, grunnlag t pLi. havavleirinc;er og lync;hmnus. Stor­

formene i Bjorgjene er avrundete og viser isens a.rbeid. Skurine;s­

striper er derirnot vanslrnlige a finne p.::i grtmn av den sm8Jcnud­

rete forvitringsoverflate. I omr&det omkrin~ Bjorejene har en 

mengdevis sv fl·rttbloklrnr, ofte av storrelse 1 - 3 rn i dimaeter. 

Blokkene er vesentli~ av gneisgranittisko bergarter fra fastlan­

det i ost. Dessuten finner en enlrnl te stedegne blokker av gronn­

skifer. I en grcift syd for hoyeste punkt i Djdrsjene observerte 
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.ti l r,. o · 7 
L.) . • 

Gunnarsh2.u,; mot Bjorgjene . 
(2n ser mot . V) 

j ep oene sl:v.rJ_"l.';sstri_ er sori1 v2.r beve..rt ui1c.e.c bun ~morcne,:::n s 

illec1 stort umholc n.v sancJ . Skurin,3sstripene viste ret:J.il1:" 

If 20 ::i, J.>ettv1senCe. l'iorene,:ruset inneholut op;J til nevestore 

steiner av ,::ranitti2k m2teriale, en del rundet . S211me type VB;'-

ket bree:;rus ble avr.'.: el~ke t i zroft like llfif for 3j or .5j ene. Jec:~e 

lokali teter var av li ten meli.: i::;i:he ~ o:;, uts trnkninc, o.~ er cJer J.,or 

i'drn avtegnet 'H k2.rte·c. Vest for Bji::irgjei1es ~1'jyeste )lrn1..:1. :i:'2nt 

j er· Dent op; ) varte s':urin~s s tripe.c under et tynt ~Jlantea e:. ;:e 

,·,1eG 1 Jn,3 1Lunus. .r1.etnin~e:1 var v- 8 S . 

Like vec1 riLsveien nerd J.,or C'mrnarshaug, 2J'..i l\.:JTrnsun._,ets ves(,,cj, e, 

ll:::i_" (=>[l i stra1UPL1 St0,,'3 JTIPil,3U8r S3Dd or, g1"l1.S 0 hOrfl 118 er V8S8l1t-
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lif.'. av stede,:;ec1 ,:::ronns -ii'er o~. viser ?'1 ste __ ' - .LO:_·vi tr in.:; 0 v 

berg-:,rur11en, som ~J.;;. stedet er l1-t-,n·e~et c;l:i/ri ~. lI.nkelte storre 

blokker ( ,~ - 1 m i diair..et:>r) s8 c:;s, bacl e av .zrcinnsl:ifer o.::; av 

Cistli ·e ee :;neisc,rani ttisk.e bergarter. 

Pe, Gunnar sh2ug ha-c· en store j order i et 11e_;et f'l8 t t terrent: 
f:;,l" a ·7 
\Lt.::>• ). If'olge bondene iJd. s ted.et ha:_, ei1 her "leire" lik0 lmc er 

~res~, tor ven. PlJyinz bland er hu11ms i lei:cen. .Jer var r.~ s11i tt 

~1- se, rne,1 "leiren'' best-i:c a1 ho_vavleirint:er sorn enlrnlte stec1"':r 

er 01Jpblandet med. utvasket morene,:rus. 

store stei~g"'rder (stein:jerder) av rundete blokker av gneis-

.:;rc: 11i t ter. Dessuten s :·_ 2s e 1l~el te s;j erder med gronnsti.rerstolpor, 

Jorcl.de.:J:et syntes a V~re B.V liten mektighet O' bert;gru~1~18t1 l::oi!l 

lrern i d age,1 enkel te s ted.er. Terrenge t rnello11 Gunnar snau.g og 

Bo er mer SiTUkupert med fl ere bare kna tter. '--'nlrnl te s tede.c er 

nok fol'vi tret gronnskifer av betydning so11 jordbunn, men de 

dyrked.e omr~tdene her ligger vesentli~ i forsenLninc;er mecl havav­

leirL1se1,, lyn_c)rnD.rns o.: torv j ore. Gl...mnc:; r sh"'ug~ vatll19 t or" vr:i met 

_TO a_v Jo 11-a.L s8. regulxre lormer, etter flybilde_1e ~t do_~1Lrn, ::i.t 

en k2.ns 1;:.j e kurme tenl::e p ".. dod isfenornen_er sor~1 sr rtehull. Ln 

"1CBr·mere undersokelse viser iu1idlertid ":t de !"'irl:uL:;re formene 

skylces ~jengroing med siv on andre plantevekster. LJet er fast 

fjell omk:tin3: va.ru1ene, selv om der nok er avsetnL1r;er i forsenk­

rungene, o g cl.et er inc en tin::'.: som tyd.er p·", docli slci ndsl;:a p. 

Pa .Jo lir~ger moreneheien. ''Jlodheien". Storrq ueler av overfla­

ten av heien er dyrket, s·~::_,li_· pa. syc,side11, on- her ·antes sto1-'8 

stei1sar~er ~ed more1eblo~ker, vesentli~ av gneisgranitter. 0er 

hvor en ikks hadde dyr~et jorden, var o~erflate~ overs~dd filed 

blokker, (Fig. 8) og viste tydelig morenekarakteren. I ostre 

ende av heie_1 li· ger Bo te.:::lverk. lorovrig vil heien bli n::;r­

me~e mu ,al L senere. Pe. nord.siden av Blodl'.lei e,1 l:a~l de~1 av C. l. 

l:olderu.J (25) orntalte skjellbanl:::e enn-3. studeres. 

Omr~det mellom Jo o~ Kopervik. 

ved. lJyg,J_rd li.:;ger h.ongshei211, hvis overflate os ,_'etnL1~ minner 

helt om Jlodheien. I vestre del av heien var det en steina~1s2.n­

lin.§: etter nydyrknins:; (B'ic:. 9). Her fantes blokker o.v ':'.;ranitt, 
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Blokkrik illoreneoverflate . 
Blodheiens ves tside. 

Fi~ . 9 . 
Moreneblotker fra nongsheiens vestside . 

p;nois og gronnskifer iued de forstnJvnte i aV3;jort l'lertall . I101~ 

om Longsheien. i et senere kapi teL Det er nc:.turlic; at _,nocheieYJ. 

o::; 1(onc;sheie,1 und.e1· de11 postzlacic.18 landhevnin~~ har vc:art utsatt 

for warin abrasjon . Dette har resultert i avsetnin2er mellon 

hei 0 ne, vesentli: av fint materials. N~ firu1er en restene av 
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dette i foJ.0 se.al::nin.s;ene , o;;, oet er ~J~- kartet 2vsatt sow s~1·:irso11t 

dek ;;:c· av havavleirin=:e.c o:= lyn)"1umus . .s,-3rli~ i lorse11 ~nin,_;.;:,n 

rnello111 =1inder8.~~er O:': Nyg8.rd e1° avsetnins:ene z;odt bevart o, en 

h.q::_, her fine j order i en bredde av ca . 100 r:1 . .:lel ve forsentni 1-

~en ligger ved bergartsgrensen mellom grun~skifer i nord 03 

gabbro i syd • 

. t'1 iskE1vann (i~ig . 29) er n'i ine:::;et mindre enn clet topo':f,rafisl::e 

kart Viser 0 rr a aJ·enrroinq i nord- O~ sydenden. p~ be•_•, 0~e ' ... •_,• • b ) l.....J '-' 

disse steder har en n~ delvis my~terren~ . Vannet synes i ,ore 

"i r;:-~re opDdernt av Kon;:;sheie~1, men det har o:;s8. en l;;:unstic; dern-

ninf" i ost . I :;i..;sl-a~be~r1~0:1c• "l"-ira-r•i'11• 
.J.' ..L _\. ' '-"-·'"- ·- .....> .:::> l.. d l...V - -J ' 300 meter ost for va11et, 

var i_mderla,c;et for gi'esstorven finsand . 

StrekninEen lisk~ - H~vik viser i grafter marine avleirin~er, 

nluss enkelte steder utvasket morene~rus . ~t sted var en ~rcift 

ut~ravd i stode8ent forvitrings~rus . P~ llivik observertes like 

ved stranden, 2 - 3 m. o . h . , store rnenp,der blokl:or i en 11.ydyrk-

~1i11['. sma1· n.. Jlokkene oestod av vesentli:1 ::_:neis O'' gronns'.::ifer . 

2llers bestod det c::;runne uorenedet:ke t av sand og ~rus . 

Like syd for H~vik- bu~ten, i en veite fra en drenert myr, obser­

verte jeg en liten skjellbanke i et sandlag . Av skjellene scles 

bare i'lya trunca ta . .r'orercoms ten la 6 - 'I me te1~ over ~lave t ( 2._._19ro-
. ' ,, l" ) ioma_ ing • Det er nrerli.:;~end.e 3_ sarnmenli~:ne med de av C • ./ . h.ol-

deruu beskrevne myabanker p~ l:Carmoy •, ( 25) s . 128 - 131) . S1;:j ell­

ban~::Gn mellorn l3o og Hauge er nivellert til 6,8 m. o . h . (25) og 

forekomsten ost for Baugev~gen oppgis ~ ligge 4 - 5 m. o . h . Skjel_­

forekoms t en ved Bavikbukten blir da a henfore til de av holderuo 

omtalte 11 l avere myabanker 11 • 

P~ Var~ er jorddekket tynt o~ fjellkn8user stikker frem flere 

steder i det gul- O".: brunskraverte omradet . I stein~ardene er 

hlokke1e qr L' u1 ski·_'e:r l ~.e1:-t·~~-· il!-~n l81° er o:::;,i m2.'1a-0 ~v 
J 

gnei~3r2nttt . P.A . ciyens (4i) te~ra2senivS i ca. 23 meters hhyde 

syntes mec:i;et utvisket, men kan seep e·1kPltP steder . 

Pa vestsiden, i omr~det ornkrin~ h.Valav~~, viser 0 jellknausen 

tydelige stot- og le- sider so,1 antyder e•1 isbeve·~PJ.se iot ve"t . 
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Skurin--:sstr1per er derirnot oftest utvis:~et. Like 'Df'J 8.'l Slrnr 

h"'.r en ved anlegg av ny vei fa.tt Pn skjwrinc ,j em1or11 en li ten 

bunnmorenerest j_ en nord-syd-g;_ende kloft . l<'orekomsten er fo:::­

li te,1 til .'.',. bli inntegnet :p~, 1-::artet, r:ie-'1 tmnn.norenekarakteren 

var ~elt klar. Mekti~heten var ca . 2 meter on utbredelsen ca . 

10 mi lengde o:;_ca . 5 mi bredde . Materialet var sv0rt hard­

pa'-cket og inneholdt blokker av "'neis-o;ranitter og groans:-cifer, 

ned de sistn~vnte i majoritet. ~n prove av ~aterialet er 23Pl ·­

se~1t or viser ca . )+,; leireinnhold . ~n srnmias,jons'::urve for -·Ho-

ven er :L1i'1te;;net p."- ti'i' O' l 4 
- 0 . ...L. • Kornfordelingen ser sli~ ut: 

Grus 231b 
Sand 17i'v 
Mo 35:0 
Mj ele 211~ 
Leire 47& 

~{arrn<~l..§.._Q..sts:i.:_d~-K~a K~~J':: til _~f_t_tnedal . 

Like vest av hOpervik, ved ~ide, li~ger eri ~oreneryE2, 

heieri. JJens fo11 m oo; retnin'3 minner rneget om -3loc~heien o~ hons;s­

heiP11 . Overflaten var O'"S\ her ove:cs:3.dd med blot:ker, vesentlis 

av @:neis.s;ranittiske bergarter . Jo len2~er vestover en :=omrner i 

heie~1, jo hyDyis,ore blir blokker av stede::e.1 :·:abbro . Det lillr; 

va1net like nord for heien har en me~et sirkul~r form. Forklar-

ix1::;en er den samme som ('\ I~ 1 or vann 1::ine p.J_ '-'w111ars11c:rn.g o~ V90 k i 

( se s. 3/). Ncermere o~n Eide:1eio l i et senere lrn:oi tel. 7ed 0-

siden av lJreklrnvaan., like vest for> ~ideheien, li ;·_:::er et -J2.r 

3&~de~ ~~ tynisk morenejord ~ Her s~es store mengder blokker av 

gneisgrani tter o·~· e;abbro . I det indre av i"an1C3y f'im1es i'lere 

steder windre forel;::omster av myfinalm, men ikte i s~ store nen.t;e~e : 

at de ka 1 inntegnes oa kartet . 

Under utgravning av tomt for 8tangaland Sparebanks nyoys: i 

Skude'l.esveien i Kopervik, fi1It en fine sni tt i en ty~)isk bunn­

morene meo leirepartier . Ut:ravningen avdekket et isskurt berg 

med st~t- og le-sider o~ skuringsstriper med retning S 20 J. 

1Iorenen har muligens et par kvartalers utbredelse oc er antydet 

o~ kJrtot. In~holdet av leiropartier i ~orenen tyder p~ at bree 

har fort med seg leireavsetnin~er fra ~armsundet . ~onfr . tolt­

nin2en RV moreneheiene i ka~itlet om disse . 
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fiUllesteins~se~ i 3oreviki. 
(Sett rnot I) 

Fis. 11. 

Materialet i rullesteinsAsen. 
(Sett :i1ot ,~l\) 

Syd L'or i>.opervik har en et utpre::;et terrasseniv8 .. 11ed havavleir­

inger i forse~kningene (~i~. 6). Her sies lite steing2rder oc 

lij s blokker s a;nrnenlignet 1i1'"' 1_-, omr.J.derie riorcJ 1• 01' ~~opervi k. 

vestover OYP1. lL)"G sonCJ.re ue.lefjell (dyens .hrjyeste, 132 111) va::L' 

J e c; s2. bare ko:.~t trans nor torte 
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o~ stede:ne aabbroblokker. j~de skurin~sstripe~ oz st~t- oc le-

si6er var sjeldne. ~idere sydover er de f~ steingardg~e e~ ser 

by2d D?P av stede~ne torvitrin:solokker. 

Norcvest av Joreviti s<les en liten bunnx~1orenerest i et lite 

sokk i veisl:jc:::rinc::. .uen h.:L:de start steininnhol-::, c:le :floste av 

~neisgranittiske bergarter. I selve Boreviki, mellom ri~sveien 

og strandkanten, observerte jer en liten r~llesteins~s mellom 

10 o~ 20 m.o.h. Ryggen er ca. 10 m lang o~ ca. 3 m. hoy. oe 

Ji~. 10 o~ ~i~. 11. Materialet i ~sen var me~et :odt ru~det o~ 

bestod for det meste av stein, crus o: sand, med noen f~ blokker 
L1nimellom. Gneisgrani ttiske bergarter var i overveldende inaj o­

ritet, men noen r~ rode gr2nitter os porfyrer var o~s; ~ so. 

Ase0 v~r swnmensatt av ~rovest materials (stein) i de centrals 

deler, men det var ogs2 en del stein i de perifere oor~der av 

tverrnn.ittet. Dette er naturlig, da 8.sen har vc~rt utsatt for 

utvaskine; under den nostglaciale landhevning. .l?remmedsteinene 

i ryggen m:':. '!'"~J.'8 drivistransportert o:; droppet i .l\.armsundet for 

siste istid, eller i en interstadialtid for siste brefremst~t. 

Materialet er s~ blitt fcirt raod isen over pf ~arraciysiaen, hvor 

det er bli t t avsa.t t subglacia l t under i sens avs1,iel t~1-inc;. Den 

omtalte ~sen li3ger i en skr~ning som har v~rt en motbakke for 

iseJ.. Hen ).g.a. det store hydrostatiske trykk en far under 

rrnkti.;e i smas ser, vi 1 det ikke v::Jre mnulig med en s teintransport 

oppover bakke med smeltevannselver. Da smeltevannselven n~dde 

iskanten, opphcirte trykket o·=: materialet .Jle avsatt. l'Lr en 

skal <'"Vzj :..5J."e om a.sen er avsa t t su'Jmarint ell er supramarin t (sub­

aerilt) synes det meg slit at den me3et Gode rundin~on RV crus­

partiklene og dessuten Jet topografisk bestemte avsetninsssted 

(i en .forsentning), skulle tale for at rullesteinsasen er avsatt 

submarint. oJens belitsgenhet und.er 20 m.o.h. (dvs. undei, H.G.) 

skulle ikke tale imot en s~dan dannelsesm~te. 

1fed strandkanten i Bcireviki har en d.essuten en strandvoll av 

me~et oent rundete steiner (tic. 12)~ Materialet var for det 

rneste e;rani ttisl\:, rnen no en fremmede drivistrans~Jorterte iJlol-;J::r.;r 

s~1.es, bl.a. en ..Liten rombe~Jorfyr. Slike strandvoller i n~1.v3::.·e_l.c1E1 

strandnive. l-::a~1 ozs2~ observeres i andre viker p} sydl)Stre del av 
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Strandvoll i Borevi ~=i. 

Karmoy . I et litt hoyere niv __ , ca. 13 rn.o.h., lnmne e.L1 i'olc;e 

eldre s trandvoller i et pa1· hundre n1Gters le 1:J2, a-v-r)I'L' t t ail 

klcifter o::;: 't~oller. Vollene er i noenlunde sarn1ne 11oyde OG; r,18. 

v2re dannet u.nder Tapestransgresj onen. Toposvoller .~innes 

videre sydove1· bade i Irords tJvLci, Ski tnadal o:~ .~alnes. ..Jisse 

er beskrevet n8rmere av Kallevik ( 23). -'-"llda eldr.::; voller er 

observert _:_ et '1uyere niva., o~s 0• her over storre strekaii1zor•. 

11.allevil~ ha1· iJ~Llt hovden ·o~L den i iJo1·ostovil~i, oc;· o·o·pi!ir c1en til 
t/ ..L .._, - - L.J 

~ .. vs3re 21,5 1,1.0.h. Reusch (39) angir l1c,.yden. til 20 - 25 m, 

o::; je"" m: slutte ineg til sistnevnte. Vollene varierer ne1,1lis 

en J.el i hoyde, og selv p,J, et enkelt sted vil det v::;;re av liten 

verdi 1ned en sa 11 noyaktig 11 angivelse som Kallevik bruker. 

Ved Krokstci likk jeg et tydeli · bevis for (en store forvitring 

i de fkifrige omr~dene av eabbroen. I 15 - 20 hleters hbyde bestc 

jorddekket, over ot Llindre omr&de, utelukkende av skar9l=antet, 

stede.~on stein, litt under nevesto::_>relse. I det hel2 er •rabbroe.r 

-oa Os t-Karraciy s•n;rt forvi tret o;:; op·Js·Jru'Jcet i de s:1dli ·,~e deler, 

o;:; karakteristisk sT storre talus-nengder under brattere sln<J.ni.n-

ger. 



Tjosthei1adalen fra Hovdastad og nordover. 
(En ser mot 1n 

T,iostheimdalen. 

Allerede ved betraktning av det topografiske kart o~ ilyfotos, 

skiller Tjostheimdalen se~ ut fra det o~krin~lir~e~de terren~. 

D·:ole11 er godt oppdyrket fra Tjostheirn til :-Iovdastac5 U'ig. 13). 

::-i:n li:an her samrnenligne med Isachsens '.Seolo.::;iske kartskisse, 

2jengitt p& Ii~. 2. Sam en ser av skissen, best~r dalfdret mest 

av sandstein og leirskifer. Disse bergartene forvitrer ~eset 

lett, og som en ser av det kvart2r~eologiske kart, best~r iord­

b1in'len over sto-ere ornra.der av et tynt dekke med forvitrings:::;rus. 

~n b0n.cle p;_ DPle fortalte at det var 1J.n1a.telig rnye stein o: grus 

i jorden i hele dalen. Alle udyrkete o~r~der er fyllt med stbr­

re skarpkantede forvi tringsblokker, og dis·'e er brukt i stein-

gj erdene. Leirskiferen forvi trer til S'~t~:al t "blaflis 11 , o-:; d.is-

se var meget vanlige nedover dalforet, scerlig i belc::tefaret. Lil'::e 

syd for D2.lsvarinet var leirskiferen sterkt rorvi tret oz var typis 

"ratafjell". De_lbunnen bestclr av leiroholcic: i)l.'.11.nmorene, O'l: be~;:­

ke~1 frµ Dalsvann har ·:ravd. seg nod i dem1e. Jek\:en i'orer mod 

se~ :::'orvi tring S!l1a teriale frG. omrad et syd. for De.l SV8ill1et, og en 

kan finne 11 bla_flis" i leiren lan.ss hele bekkefaret ned.over. Je ~ 

har analysert to ?rover fra 2orenen i bekkefaret, en fra fjost­

heim Oi!, en fra Dale. De vi ser Deg et for skj ellig lrnrnfordeli •1z, 
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lorvitringsblokKer p: vestsiden av 
Hilleslandsvannet. 

Firr 16 o• 

~1illeslandsmorenen med abrasjo_1sniva. 
(En ser mot 1T'l) 

sydli,c;i:ste delen av van.net synes forvi trinzen a ho. 1nrt '.:.c2 t'ti::;' 

og her brukes flere steder de forvitrede sdylene til :jerdestol­

per. .Sorn en ser av ii~. 2, er det i a et te omr:~oet let t_L'or-vi t ­

rends, skifrise bergarter (sandstein 03 leirskifer). f~ v~st-

s id en av vannet li ·)·::;er en morene, o ~ i o \rerflEJ ten sees her store 



se !i . 14. lordelingen melloJ ~e :orskjelli~0 tornfraksjonene 

ser slilc ut: 

J-rus 
Sand 
,.o 
Mjelc; 
Lei re 

1.i o_ s_the irn 
~+8 3 
14~ 
1 ~·; 
18,~ 
7 ) 

nalysen ET,aV 7) leire ved TjostheLn or: 1rnle l< ~ nede vec iJale • 

.wn del ""v den.rie forscjell lrnnmk tilsl~rives bek 1_rn,.1s erosjon, 

da bekken i de ovre, brattere partier ved Tjbsthei~ vil ~a en 

langt storre eroderende kraft enn i sitt flato lb~ veu 0ale. 

den iorenen h2r neiJ)e v·~rt s~.3rli;; horno~en op Jover dalfi::ii et, 

o~' je,:£ antar at storsteparten av den nevnte forskjell er prirnc;~r. 

Norenen i Tjcistheirndalen viser stor forskjell ogsh i medianver­

di CF'. sorteri;1;, mellom J'jostheim o~, Dc:.le. 1fodenunder ·."cil'.'.:Pr 

Md- og So-verdier for disse stedene oz for bunnmoreneresten pa 
Skar. 

Tjostheim 
De.le 
Sl::or 

Md(nrn) 1. ·'-" .... M - ,. __ 

So 
2 LL ' ' 1,9 
1,9 

.Jette viser at ri1orenen p .. Tjostheim er svr::;rt darli_: sortert . 

_ieller ikke de andre to provene er -:;odt sor tert, men noe bed.re 

e11n prove11e fr8 Tjostheirn . o3unnnorene6e ... ~~et la:J.ss b2 1:: 1_:e11 er i 

de ovra dPlP_I' end.el blaDde·i· rnr.~Cl Torvit·('i ir·c·ior-d O'" i l·p+ ;1elP - v . - - J._ .~ u -- . ' 0 _, v -

er dek·et a1 liten mekti~het . 

Ved .dovdas tad. ( s~rdli7s t i T j Js theiwdaleri) li,~:._:el.' en .Ji no re "i·Jrci-

11e:c~es t i ve s tre dalside. tier bes tar s teinc;ard ene av mer r11nr: ... .J t 

materials, hvorav noen f~ ~neisgranitter . Imidlertid &ominerer 

stedegne ~onzlomeratblokker. Det var ingen snitt i rnorenen, 

osn .en antas ~ w:;re dannet ~, liznende m~te som morenen 0 

ves tsiden av rlillesland svannet, se nedenv.ncler. 

Dalforet ve_d _H_i_l].~s_1:_aQ_c~svannet. 

Isachsen (21) hevder at daliciret som ,Iillesland.svannet li~:er i, 

el' en utore:et forsl;,:ifringssone. p·,_ vestsiden av vannet el' der 

spar av sterk forvitring, o~ en ser bl.a. store steinsarder ~eJ 

skii'rige stede ..rie rJlokker. Uclyrl:et narL;: e:c full av slike, nae 

soul /ic:.~. 15 skulls gi et i:'.oc.it inntr~d.;::k a.v. S~Jrlic vest for den 
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rundete steiner, bl.a. av ~aob~o, ~neis o~ sandstei1. 03s~ 

stdrre s~uresteiner ble iakttatt. ~nkelte steaer 'inner en 

tyoisk forvitringsgrus og bregrus i leiren, og morenen synes a 
vare av liten mektighet. Isachsen har omtalt n2rmere foreko~­

ster av forvitringsleire i morenen (21). fl~ s:es intet snitt 

i JeCJ.. I ca. 3 meters bciyde over -~illeslandsv<1111et er clet et 

tydelig abrasjoasniv\ i morenen, se fig. 16. Dette betegner 

h.u. H stedet or::, er av I\.allevik (23) nivellert til 2? m.o.n. 

Vest :'or ~1illeslandsvannets nordre en.de o oserverte j eg en _.iin­

d.~'e lorekorns t av fo1°vi tr in-'.S sleire. Bare kvartskorrnrne v~r L1ta.:·; 

os forekomst~n er helt analog med de som Isachsen har ~eskrevet. 

Leirsn er tydeli~ forstyrret av et brefremstot, o~ je~ s; o~s& 

en star blokk (ca. 1 tl i diameter) av gabbro i cen. I ~ette 

omr~Jet observertes store mengder zoCt run'ete moreneblokker, 

og det er en markert forskjell fra omr~det vest for syecn .en 

o. V V&nne t' hVOr en Sa ':'°Od t S0ii1 Utel Ukkend e ~18.r .L'OrVi tr in:s ;)lOk­

ke:C 0 Vest .Lor morenen er berg2;I'tu111en i'orvi tret, on; 2.v tidli_::i;e1'e 

morenernaterio.le saes bare storre blokker. 0yd. _'or vo.n"1et .c'antes 

enkelte strandrulledo blokker og der er sannsynli=vis noon res­

ter av havavleirin~er i forsenkningene. Men store deler av 0et 

dyrkede omr~Jet sydover mot Jikev~een li:=er o~ iorvitri~ssjord. 

Langs bnkke11 fra .rUlleslandsvg_nnet her en imiale_,_'th bunnmorene­

leire, analogt med forholdet ved 00ld~en i ljcistheimdalen. Ozs: 

her er morenernaterialet av liten mekti het og eCJ.kelte sted.er 

o~pblan. et ~~CJ forvitringsjord o: havavleirin~er. 

Morenematerialet i Tjdstheimdalen o · TTilleslands-dalforet m~, 

e .L..1-eT' .,)l0 1"lri' Ql-j'lOlc.'e-'- ', a:-'r:1··1e <T«>"Y>e r-:Ts.-;f-.L. a-- ".:>V"l i' CS.1"1'0,'"} Dra o''s-'-v l, - r r~ .~ L L - 1. I, - v . 11 ' v c~.!. . i::l v C.•. v l, v ~' .L ...> I_, LI .L . I_, 

mot vest. 3eli: ·e 1heten av ;no1°enen n.~. vestsicen 0.v ::-'illeslands-

vannet 0°· p~ vestsiC:en av 1'josth0i1Jdale:1 ved :iovd'lstad er rne·-;et 

naturli~ ut:ra en slik brebevegelse. 3reen har rotet m~ ses 

bl.a. forvitri.l1~smateriale o: fdrt det over i dall0renes vestre 

Lenger har is en ikke ~naktot ~L .1~ore materialet, o~ vi 

11~~ L 0 tt ~oronerestene Dd de nevnte stedene. 

Har-i_t];2'S tadheL:; 1. 
Like vest for _,_;id.ehe~en li-'c;er enda en ·110reneryg;;, T-:arinsstaC.:'.-
1 • • 1 J • , • d- l • 1 d neien. ~-eien ,1ar sarnrne re C'1ln~ som _,i eDeien, oc: ~ 8.11 e111L1er 
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Dynesan6 o_ Stavasanden. 

0D·9 '1eiavann . Sa godt sorn a_le g.9.rdene i omr c..et er l:'lyttet 

til en. darinp;stsdheie·1 vil lJli turrnere 0111talc i et senere 
k:=rni t"<l. 

}1arine avse tninr·er '). Ves t-l\..3.r,n.j11. - ----------·'-'---:..- -~ 
De marine seoimenten8 D.~ Jest-Aarrndy bestar vesentli:::; av s'.jell­

sand. lnnholcLet av s~~jellfra",rnenter er mec:et stort, o: ytterst 

ved strancen er d.er ogs3. sanddyner, se .t'1 ii::: . 17. D2 stci:c'ste on-

r&dene med ~aria sand er La11'·.:Jcer. 
:Ier har en store sletter med. sanddekl~e, kon:c'erer oet l;:vart-3r­

.n·eolog1st:e kart. P.1. grunn a.1 det store innhola. av skjelll'r2g­

men ter 81' ka.lki nnholu et s tort, OZ, j orJen er go Cl. a dyrke. Us tover 

fra stra.nden blir fremstikkende knauser mer vanlii!e o ~ jordou.r1-

nen best~r mer av torvjor~ . Det er inzen distin~t grense n0llow 

sDarsomt Jekke av marin sand or: sparsornt cleldrn av torv.jo1'd, m3,' 

sng.r·ere en over.~an2ssone me'1 .- ·· i : o:: 8n iod ~L "~- H 

1glAr or torvjoTd~n ?onineren~e i ~st. Jen~e ove~-·~~s 0 00P0 er 

r)~. ka.rtet avte"'net som "spa.rsomt del:ke av havavl r:ii_rin ·8T', torv­

j ord o·; lyn()'hu:ims" . O:ssa torvjorden er mezet 01Jpclyrket. uen 

sydligste forekomsten av mari~ sand oA ~armciy er o& Syre. Enr 
c'A'rkps h~le det lave omradet rnellorn Syre O.'?', {ijrviki av Sanrl.. 

On~}det liraer ca . 3 - 4 m.o.h. 
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Fiz. 18 
Saric11a.e; over torvlag p·1 ./erki n ~s t8d. 
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P~ Ferkingstad var der like ved riksveion et torvtak som viste 

tydelig at sandavsatnin2en hviler oa torvln~ (iig. 18 ) . Dette 

forhold tyder p~ en transtresjon, og hciyden, ca. 11 m.o.h., viser 

at dct in;'3. v·:;re avsatt under Tapestransgrosjonen. Der finnes 

o~s~ et litt hciyere niv~ n1 ca. 16 - 17 m.o.h. leg~o nivuene 

er ticHizere bosl:revet av Isachsen ( ( l'/) og (18)) o.:; K8.llovih: 

(23 ) • 

Fig . 19 viser resultatet av kornfordelingsanalyser av sandnrci­

ver fra Akra, Stavasanden o~ Syre. Alle tre ~rcivane er tatt 

ca. 150 - 200 m fra sjoen, 5 - 10 m.o.h. 0'3 co.. 2 fot rn1der 

gresstorven. Diagram.met viser at rno.terialot er konsentrert i 

fraksjonen 1' fi11. sa.nd. 11 (o,6 - 0,2 rnrn ) . He1· ligp;er J.'ro. 62 - 67/o. 
Videre er der fra 14 - 30~ grovmo (0,2 - 0,006 ~n ) , og fra 8 

- 20% t;rovso.nd ( 2 - 0, 6 mn1 ) . .ti.. Selmer-Olsen (Lf-3 ) ho.r on over­

sikt over prciver av norsko jordorter. P~ Fi~. 20 er ~jennsitt 

et utdrag av Selrner-Olsens .L1'i2:. )_l. Det e1~ et Hd-::::>o-dL::icrarn fo1~ 

eoliske sedimenter, og viser bl.n. begrensningen for Kystdyner. 

P~ figuren har jeg plottet inn ordvene fra ifest-harrnciy med fcil­

r;end e kons tan ter Of! nummer: 

1. Juua 
2. Stavasanden 
3. Sy:ce 

Md 
0,29 
0,38 
0,26 

Av figuren ser en at sedime11tprove11e fra Karrnijy er ty-oish: flyve­

sand fr3 kys tdyner . Selmer-01 sen har s. 58 - 59 en over sikt 

over eoliske sedimenter fra kyston o~ s. 61 - 62 en oversikt 

over strand seclirrwnter. l!;n sarmnenligni n: mollo.n so rt er i n:.::sgra­

den (So ) for dis~e prciver ot for Karrnciyprcivene, viser at sedi­

menteno fra Vest-harmciy er p&visbart bedre sortort onn strand­

sed imentene, or har n:::~r sarnme sorteringsgrad som de eolislrn 

sedimenter fra kysten. Selmer-Olsen skriver s. 22 - 23: 
11 De eoliske sedirnenter som forelrnmwer i dyner 18.ngs kysten, 
har en rnidle.re kornstcirrelse mello1n 0,17 o[c; o,~-3 mm 02; en 
so1~terins:; nrnllor,1 0,11 Of:/ 0,28 med en 111iclclelvercli pa; ca. 
0,26 for Md o~ ca. 0,18 for 80 11

• 

Av de Drciver som har mer smnrne Md og So sorn I ... ormciysanden, l;:o.n 

nevnes dynesand fra: Sjcisanden (Mandal ) , Vnnse (Lista ) , Ogna 

( Jreren) , og Tu11genes (Stavanger ) . 
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Md-So-diagrrun for eoliske sedimenter. 
( ~tter Selmer-Olsen ( 43 )) 

Det viser se~ ; v~re on tydeli~ forskjell i sanm1ensotning mel­

lom skjellsa.nde,1 fra l1kra, Stava og Syro. l:lyre-sanden ilest"r 

nesten utelukkonde av skjell og skjellfra~menter i alle korn­

fraksjoner. OgsA i dtava-sanden har en et start innhold av 

skj ellfraunenter, illen sancJen do111ineres her av i 'in t vind sli tte 
0 

berzartskorn, for det meste kvarts. Akra-sanden best~r for 

de t mes te av skj ellf ro.gmenter, lllen ha.r en s turre an do 1 av berg­

artskorn onn Syre-sanden . Dette forklarer tydelie 6en forskjell 

som eksisterer i Md-verdiene for de tre prcivene . Stava-sanden 

med stcirst andel bergartskorn har stcirst Md (0,38 n~ ) og er 

a.l t s8. gravest, Jwilket er helt naturlig, cla bergartslrnrn sorn 

li:varts er rneget mer mots tanclsdyktige mot forvi t ring enn lcolk­

skoll. Syre-sand.en haT !ninst Md (0,26 nun ) , noe sotn sky l des at 

det ru:efiriest er .3. betrakte som en rem skjolls::rncl. Akra-sa.nden 

er en me llorntinf:: melloni de to andre, ba.de n3.r det 2:jelder sam­

mensetni ng og finkornighe t (Md "" O, 29 rni11 ) . 

Jforeneleire_Q·\ ~ydvestr§._9..§l_av Karmo:'. 

Isachsen henledet i 1942 ( 20 ) oppmerksomheten p& noen forekom­

ster av woreneleire p~ Kvilhaug, Sandh~lana, Haea 03 Syregl~nh, 

i forbinde l se med diskusjonon om Skagerrnkbroens nordsrense. 

Uet er naturlig at det ogs~ andre steder i dette omr&det kan 

lig~e moreneroster skjult under ~resstorv , spesielt i forsenk­

ningene, men det var f& snitt ~ se. Like syd fo~ ierkingstad 



-53-

kirke, ved Hebneskrysset, var der imidlertid Gode snitt i 

leireholdip; bunnmoronema teriale ved grcif ting . Det va.r her 

ikke rnulif:'.: .:1. finne flintstykker. Steininnholdet var vesentlig 

av stedec;ne bergarter. I ncerheten observertc j'3g flere gronn­

skiferblokker i en stein~ard, og en blokk av Skudeneskonglome­

ro.t. Utvasket morenegrus sammenblandet med. havleire er ;1ok 

ogsa. i ill ind re rnenc;der skj ult under gr es s torv. 1•:n1rn1 te s teder 

er det i slilce mengder at jorden 011 ayrlrnt, f . c~k s. Hisdal, Hay­

nes og Falnes. J:t'orelrnll1s tene pa Kvilhaug, tlaga, Sandh.~1.lancl Of, 

Syregl~n~ vil bli omtalt i et senere kapitel om Skagerrakmo­

renens eventuelle opptreden p·i Karmdy. 

Sis t~_i s bev~~lse _q_~e1:_I~arrno~'.:. 

Til bestemmelse av s iste brefremstots retning over harm~y har 

en skuringsstrioeobservasjoner, iakttaE,elser over stcit- og le­

sider, og ledeblokkenes utbredelse. Ue geologiske forhold o& 

Karmoy og fastla.ndet letter nncJersokelsene av det sistnevnte. 

Flyttblokker har en over hele oyen, i vekslende men~der. I 

storst antall opptrer de i moreneryggene p~ &ord-Karmciy. Disse 

blokkene er nrermere olllta 1 t i lrn.-~1i tlet om l!1oreneryggeno. l.:iorn 

det frem[~r her, viser blokkmoterialet at det har v~rt utsatt 

for en transport fra. ost. Uet sanune 1."esulta.t .C.3.r en ved under­

~dkelser av ledeblokkene over hele dyen, s~ det er 00enbart at 

isbevegelsen har vc.ert fra ost. Imidlertid 11ar bl.a. lokale 

topografiske forhold betinget mindre variasjoner i isretninpen, 

nae som fremg~r av skuringsstripene som er inntegnet p& det 

kvartrergeologiske kart. 

Helt nord p~ Karmciy viser skuringsstripene en liten avboyning 

mot nord, mens observasjoner pJ sydsiden av Ujcirgjeae t yder p~ 

at Bjorgjene har presset deler av isen nae wot syd. ViJere 

sydover til 11'isk;>t er skuringsstripenes retninz ru:er ost-vestli~. 

Mellom ~isk~ og Kopervik er det en viss forskjel l mellom ret­

ningene p& vostsiden o~ ostsiden av ciyen. P~ vestsiden har en 

IL'Xff ost-vestlig retnins;, mens en vecl iCo.rmsundet har en avboyning 

til sydvest. I Kopervik er retningen S 20 V. Dette skulle tyde 

P~ at en isstrcirn har sokt sydover Karmsundet, sow antydet av 

byen (48). Imidlertid mente Llye~ at denne isstrorn hadde g~t t 



syd Karmsundet til Boknfjorden, men dette er neppe riktig. 

En skal nemlig ikkP lanct sytl for Kopervik fbr skuringsstripene 

igjen viser en ~st-vestlig retning. Med mindre avvikelser er 

dette don fremherslrnnde retning sydover mot :Jlcudencshavn. Syd­

ligst p~ ciyen har imidlertid skuringsstripono en tydelig avbciy­

nint; mot nord. 

Arsaken til de skif tende isretninger ved Kopervik og bkudenes­

ha.vn, m8. sokes i de to·'.1ografiske trekk cist for Karrnsundet, se 

Fig. l. Under brefremstcitet mot vest, hRr en mindre brestrcim 

bli tt avbciyd sydover Karrnsundet rnellom Fisko. oc Kopervik. Her 

har den imidlertid blitt mcitt av en langt mektigere strcim fra 

Boknf j ordomradet i s Lmdet mellom 11'osenoy o "; .Ooknciyeno. Denne 

har presset den sydg~ende isstrcim mot vest. Man har derfor 

nmr cist-vest g~ende skurinesmerker mellom Kopervik og Skudenes­

havn. 

Sycl for Boknoyene har hovedstrcimmen av Boknf jordbreen beveget 

seg mot vestsydvest. I de ytre deler av fjorden har brestrcim­

men spreclt seg, bl.a. har en brestrcim scikt nordover oA sydsiden 

av Vestre Bokn. Ifa.stigheten pa. clenne strcim rn{1. antas ~- ha vcert 

atskillig stcirre enn brehasti~heten over fastlandet p& nordsiden 

av Boknfjorden, og den nevnte avbciynintJ: inot nord av d.e nord­

ligste deler av 3oknfjordbreen forklarer skuringsstripenes ret­

nin~ p~ Syd-Karmdy. 



Gorn tidli.c;ei'E.l rwvnt, Y1ar en l:- n101·enor'.{::;r,cr ·0·1 h0:rrnciy: BlodJ:rni8n 

(veo dci ) , h.on':sh.oien (ved 1Ty~,EJ.rc:), bidohoien o: IIsrin__:st2.uhoien 

( vest for h.ooorvil: ). 111or ~1 fD. 0n oversikt over den o,1tTe:1tLL?,o 

lengde o ·: 0:;j ennoins·1i ttlige brcddo for hvor 8.V cJe111, t-an en sotto 

op·o f;Jlgcnd o: 

S tecl: 1_enr:<l.t:::: _DI'ecld.o: 

Blodhoien 1800 rn 500 m 
1Congshoien 1250. f'l 500 m 
"'ic1eheien 1550 rn 300 m 
Harinp;stc=idheien 1800 ul i+oo m 

Med bredden riv heien mener je~ breciC!en o.v helo rqo.ren.edel-::\~ot, og 

ikke bare av solve ry.0;,'.:;en. Uet sou1we zj elder for le11:~den. 111 01' 

l';ideheien o~ Haringstadheien vil g1·ensen for woreneclekke ot, 

c:;rensen t'o1· ry:=!::en fall0 n;r sa111rnen, men for Blodheien o_r:; i'-one;s­

heien vil der ~ere en viss forskjell, noe en ser av skissene lra 

heieno p:' de fC5l2;ende sider . lIV,'1. ang·" i· morc-')nones rnektil'.:het er 

det vanskeli~ & si noe sikkert. P~ Bci ha£ mnn uteravnin=e£ L 

ca. 6 m dybdo ute;1 · ·"1 n~. bunn, mP.ns en anclre steder i sai111ne ut~ 

gra.vninc; har fast fjell b,ci.re 3 - Lf- ill under ove1°:flaten (lig. 23 ). 

P& &yg&ra stikker en fjellknnus frem ca. 3 1J under overflaten, 

mens uteravningene n\ det dy0e~te n~r ca. 3 motor uy1ere (~i~. 

30). P J~io.e O[' '·laringstad ha.r en ikke e;i0 0vo r;jon.1ou .. orene­

dekket, os Llet er c1orfor van::.d\:oli;~ :.1. an.tyt~io mnl~ti,~l18ten her. 

I dette kapitlot vil jeE cllers behandle ~eiene hver ior sez oc 

til slutt forsolrn ;'. trekl~e saum1enli_c:nin.=;er oe; en lrnnklusjon orn 

c.1annelsen. 

Denne heiAn li~~er ved Bd og ec den stdrste av ry::_:~ene. Den 

~·)1.r lilr.e ut i 1C:u·rnsLmcJet, or:; ifol::_:e k j entfolk er det sciylebrnm 

1 L I • T') • • 0 

ang~ u~over i bOVagen . !\.v lc:i.rtskissen ./i~. 21 l':~.r en et inn-

trykk av rnorcnedeldrnts utstroknint;. Opo.3. ry~;i~o.1 lig::.;er flere 
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·gar.Ile gravhauger cL~i~. 22 ). Hele rnorenen ligr;er m1cler '-I .G.' og 

bare gravhaugene opp~t. ryc:;gen nO.r over 30 - meters k6 ton . Over­

flaten av ryggen er dyrket over store om~~der, men der er o~s~ 

omr~'tcler med udyrket rna.rk, S::8rli': pD. no1·dsiclen. I clisse omradene 

ligzer ~et store rnengder blokker i overflaten o~ eir et tydeli2 

inntrykk av morenelrn.rakte:cen ( iie;. 8). I ostre cJel av heien 

Jrives Bo teglverk ( ~ic. 23) , og ~et er i teglverkets utgravnin~ 

pene sni tt sorn .~ ir adgang til n:-errne1·e unclersdkelser av 1norenens 
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i ost, 0.0~ at <Je derfor H;J~c t16cl.vendL:~vis f'lc'.. forl·:::larcs som driv­

istransnorterte. 

Ved e1.1 mer overfloclisl\: unc:ersi5lrnl~·e av de F.JncJ.re blokl eno i n L-

1.'Hck jw: det inntrykk at de -~)i'(jveiie l. er.• 
' , tok V.'.'l:t' 

rne··Gt rc·!Jj:osentative. Jer; fant c1o~suten l blokk o.v i'ornbcpor1'y1", 

CD. 1 fot i d:Lamctc.c, oc~ Uklnad (11.7 ) novner ot funn 8.IT en TOdlbC­

norfyr o.n; et kri ttst·rkko t!lOd l'linth:noll. Det er tyclelip Bt 

cJisse i'unn er sjeldne. De m;i. 'nc;ro tlrivistro.L1s·Jortert til En.rm­

sundet, o~ senero opnrotet mod en bre fra ost. Nan~e ov blok-

kene ·)Ti_ :3(..5 V'iT skures tei ner med pent poler te sicl er incd sirn_rL1f:;s-

s triper. /lg. 25' 1riser 011 ;:i.v dei11. Dot sto1'e antall slrn.rc;~tei­

ner understreker karakteron av bunruuorene. 

0kl1rir1:_r·:.s~tri2~:r:. I c}et norclostrn hjornet av utcrnvn1nc-;en ( l /or 

r iksveien) har en et s tykke blot tet berg:;run11 med nydelite sku­

rings striper. i{etninc;cn er V 3 ti, rettvisencle. ( J:t 'i.r:. 26 ) . 

JJ~okkorie_t"1:.~er.:.i.n;t~Saf1:cily~~· I det vnderste la;: i utcr.ci.v11in~-;en la 

Bci har joe foretatt en blokkorienteringsanalyse. Blokkene er 

gravel ut, av sl:renten og bc:ire den horisonta.le lrn!i1~JOilr>nt o.v ret­

nin~en er m."'1.lt. Det vor flere fa 1 ·~torer sow vonslrnlit;gjor.Jo 

analyse11 oe forte til ;:it jec ba.re f:i_kk 5;; brukbo.re bloldrnr; 

blokkan ts.llet i sk,jr~rin;~e11 er forholdsvi s lite, o ~ sv; ;:et tnonze 

av blokkenc, s~rli~ ~neisene, er ~odt ~undet u~en utore~et le~:-

doretnint: . Dessuten er morene;11ci.tP.rislet medvo11lis h&0 d1rnklrnt 

oz meeet vanskelir A 2ravc i. Utvcl~else~ av blokkcne vil na­

turligvis bli snbjektiiT, men c.len er foret,'Jtt slik nt a.le syn-

li~e hlokker iHE~cl tyueli~: lon.:;:ueretninc; ec tatt mecl . CJ .• 35 
<1v bloklrnne er tatt i syclsln,en-ten, m .n clet v.'lr inr;en p.1.visb::ir 

forsl·;:jell i orie11terin'~en rnellom syd- or, nordsluentcn. Hosul­

tatet av analyson 01, fro11stilt i rosedio,zrarn (l1'i6. 27 ) slil~ a.t 

1 blokk svarer til en len:~de av o,)i- cm fra. sentrrun . 17 blo 1ckor 

svarer da I• 1 / 8 Cl o, crn. b'or ow m11..lif: ci. ~i ct bfdro bilde av for-

delinc;en, zjenzir jet; resultatot ogs/l. i skje·111 (:cettvisemio 

o:rader ) : 
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Fig. 27 

Rosediagrarn 
for blokkorienteringsanalyse p& Bci. 

etnin2sintervall: 
~--~~-~-~--~ 

240 - 2l+9 
250 - 259 
260 - 269 
270 - 279 
280 - 289 
290 - 299 
300 - .309 
310 - 319 
120-=._m 
Tilsammen: 

Antall .blo10rnr: 
1 
1 
3 

10 
10 
17 

8 
5 
l 

22._blo.l~~er. 

P~ Fig. 27 har jeg dessuten tegnet inn retningen for de obser­

verte skuringsstriper i utgravningen, 297 grader. En ser at 

retningen av rosediagrarnmet og skuringsstripene faller meeet 

god t sammen. Man rn.3. imidlertid w::;,re opprnerksom p2. at cJe 17 
blo kkene som er a vs at t i retning 29 5 grader ( ogen tlig 294-.r) , 

representerer alle retninger mellom 290 - 299 grader, og ikke 

bare den retnine; som de er avtet;net i p<]_ diagrarnmet. 

Med et s& vidt lite materiale som 56 blokker bor en vrer o for­

sikti g med konklusjonene, men resultatet synes ikke & levne 

noen tvil om den fremherskende retning. Under henvisnins; til 

Lundqvistsuttalelse, sitert s. 20, tor jeg, ut fra mine ru1der­

scikelser, hevde at storsteparten av blokkene p~ Bo har en lenEde­
retning n:er sammenfa.llende med isens bevogelsesretning. Spors-



rngLlet er nil h vor viJ t en lean trokte no en sl u tningc:n, om u1orenens 

koralcter ut fro. et slikt result·i.t. 

Den vanlice oppfatninc i ~en s1s~e tiJ eE nt morenGn er en 

clrwnlinsh. ry[:';g, men jet; k·rn o '';s. nevnP. at l\.o llihol ( 22 ) tollrnr 

rygt;en sorn ovsatt fora.n en bre frB sy<L-sydost, dvP .. som en enc1•3-

u10rene. Jee; vil ic;jen henviso til Lu.ndqv:Lst ( 30 ) , som har stor 

er faring fra blolcl'-orienterine;sano.lyser. Hon sl:ri vo.c o t IJlol 1, enes 

hovec1retnin~' i l[lorenernateriale oftost e1· noral1ell med isret­

nir1get1 . IJvs. at en 1'01, en er1u.e·1101"ono har ;-1ovo..u.:etnincen tvers 

n[L rysgens J.,etning . .!.!Jn .cekkc nndersulcelser o.v ondernorener i 

Sver ir,:e or;. !Jl.ri .• av 1'750-norcnen i:"oran :·lizardsbreen, viser at 

bare on liten prosent li1~~er lan~s ry~cens retnine for ende­

morener. ll'or orwnliner vise1' t.let sec; ;_1_ Vl"TP 2 l10vccJtyoer, et1 

lo.nr;s is:cetninr:en o··· on tvcrs p;\ isrGtnj_neen. 111.nclqvist ;nener 

o.t clen focstncvnt 1:: retnin"' scr ui-. til" v::.;re V:Jnliust. 
~ ~ 

LLmdqvists 

to roscclic:~rau1 fo1, cl.rurnlinske ry~ecr (( 30 ) s. 21, Fi". 0 ) viser 

at hoveclretninzen. er rn:~1· ~)aro.llell med isre ~11int:ct1, cJ.vs . uec.1 

rye;gens retninp:. o:tesultatet fro ,Jlodheien Visel" .'1.t hovecJretn.in­

~Pn er lan~s ryggens retnin~. Dvs. at clet ikke kan vire noen 

enclernorene, men det kan godt v:::3re en cl TUl!ll insl~ l'Y[,Z, . rFi:i.~ en 

tar i betraktnint: at heien er en typisk bu1rn1norcne, at skur­

in[';ss tri penes re tning e1, 11~:Jr sam!!lonfallcnd e med ryc;gen;:.~ retning , 

at blokkinnholdet viser at Llstli~ere blokker duwinorer, o~ nt 

1noreneuw terialet inneholcler knus te skj ell fra l\.8.ri!1SUndet , ma. 
en ~rn.nno si med rnezct stor sannsynlic;het a. t . .Ji~q_Jj1o_i_on_ox _en 

clrumlins.k _E_Y_['..;:~. 

Dette er 0•1 t1101,e11cry?;g som lir·:2:er o\ Nygo.rc.1 o'; er en clel 111indre 

i uts trekning enn Bloclheion, konfr. 11'ig . 28. Beien d errnner o 1)p 

Fisk&vann ( ~ig. 29 ) . I heions cistre encle, vod Karmsundet, ser 

en ut~ravningene otter Nyg~rtl toglverk, som ble necllagt i 1937. 
I utgravnin~en pCi. i1Jy::-;ard er c.iet ildrn lenger rnulic £i. stuue1'e 

snit t , da ve~~ene er utrast oz bovokst med lyne: (!ic. 30 ) . 

Haterialet. Jeg har tatt to prover av materia_let i Kongsheien, 
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d.en ene pa syd siden i te".;l verkets utgravning n2~r 1.Je t s tecJ man 

slst ~ravde. PrLlven ble s,lvsagt tatt etter at utrast materialc 

var fjernet. Resultatet av sikting og sle@nin~ gav et loire­

innhold ix1 lo,:i? og for cl elin~en p· 1i e forskj ellige fraksj onene 

vi ser tydelig morenekarakter. Se d .ia ,0:ramrne t 11 'i ~~. 31 . P~i. c.lia­

grrunrnet er ogs~ inntegnet resultatet fra en prdve fra Kongshei­

ens vestlige del, tatt i en veite i et nydyrkningsol!1TEtC1e. Derme 

nrdve viste et mye ~rovere innhold o~ bare l~~ leire~ Uette vi­

ser variasjonen i w2terialot i Kongsheien. N~ mA en imidlertid 

bemerke at prcivon i vest er tatt bare ca. ~ motor 1mder heiens 
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finnes e1. nen~ue gan.er aV 0 ra1odioritt, mens en i granodiorit~e11. 

finner slireforr1ige 12rtier av gaooro. HvPrte'1 ga~broen eller 

t,ranodioritten oppbevarer . o_ t s._urint;sstri Jer. 

Merke£ etter istiaen )~ Utsira er omtalt av Reuse~('~), 0Klana 

(1+7) og Un.d ·:,s (44) og 8lle tre :rn.r J.' J.i'1'1.et lO::'d-sydg:cende skurings­

merker. Like vest av :::>kar[1olwen (p:. ostsiden av oyen) observerte 

jeg svake s'rn_rin..:_,sstriper nee: .l1 etniQC: ,- 16 f, rettvise,1de. ;:,l;:ur­

in~sstriJene var ;~ nae~ av~uniete, iJskurte ~nauser i ~ranodio­

rittomr~aet og oesJ storfor~e1.8 ty&et ~~ e11. isbevegelse mot nord. 

Noen hundre meter len er '1ord, oss~ i ~ranodioritt, vrr der ~~ 

en kolle tydeligere s';:urinzsstri~Je_-, o,.,. :1e11 var retninuer1 J 12 J. 

hollene har stjt- o~ le-si0er sam ogs~ tyder o~ en isstrom not 

norC:. Gabbroe;:i YJ3. oyc;n er s T-"3rt o-.Y,Js·Jru;J:et or-: .Lorvitre;t, og 

skurin~smerker v~r ikke & se i ~ette Jill~~6et. P~ Hel3aneset 

(p 0l vestsiden) har en ogs:. _:;:ra 10dioritt .1rnd stat- og le-sicier. 

bikre s 1curingsstriper var '1.er ikks d se, ue11. cie11 var p,: sy J.skr~c­

ningen e, en me~1gde parabPlriss, vendt bi.1.de 119d O"., "10t is::cetnin­

gen. Jed m~lin[ av ae isret11.ingen0 Qisse halvn&neformene re~re­

senterer, .fikk jeg: ,~ 10 J, iJ 36 v, J 24 "! og .J 12 V. 

Marin ~rense J 0 Utsira er, i fcil:e U.1d ... s (l+1+), ea. 30 - 33 .11.0.h . 

Over denne grense observerte je~ nord lor .fyret en storre blokk 

av anortositt, hciyst sannsynJ..ig fra ~gersu,1d.sfeltet. Bllers kan 

en se mengdevis av flintestykker )a oyen, vesentli::: under M. G. 

llen ogsa over II.\..:-. fant j eg flint, og Undiis skri ver at han fl ere 

steder fant flint i groner h~lt til toppen av hauge8e. 0et inn­

trvkk jeg har etter et besck 'Ja UtE"irri, P-r at ciet ntvilsoqt ha.r 

vrcrt en brebevezelse mot nord over oyen. Derinot V8r der intet 

tegn etter noen brebevegelse ·1ot vest, o~ alt tyder n~ at Utsira 

ikkP ble berort av siste brefre'11stot frn ·')st. ::..;n sammenlir nine: 

mellom forvitria;s~raden i gabbro-omr·_ ·ene )~ Utsira o" harm~y 

gir inritrykk av at Utsira er mer o·Jps)rukl:et o,.,. forvi tret enn 

Karmoy. Hvor meget av c.ette en skal tilsl,rive Utsiras utsatte 

belig8:enhet, er imidlerti 1j vanskeli;-' ~- avgj or-e, oz en k2n neppe 

ut fra forvitringsgraden avgjore ~Ll oyeri l_ ut8nfor ise~ i hele 

siste isti1. 
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:_ e j .re 1 -· o ' V _Ce G'"l lo\81 d'3._c1nelsr; o·· rkl'iVer S, l-:--0: 

11 Dette e1° et re it is 11a rsle~' 1,1eJ 1;-::~sc1tli l l'D a.r ~tis_" 
f 0 s C' ~ 1 s l~ • '' 

l )7:_il_he.ua-. 

,:irke o::: i--..vill1'.luze1 mec: tri~o,10 ,etris~i: -)lrnLt (-'-1 i • ':-___;). i·1or~ l~­

de c•-ot e:c av stJri'Plse ca. 300 m lc:'nP:t o,. 100 m :Jrec-t 1ecl 011 

OSt-V8Stlis len~deret1ing, .lOl"'c:'.)18 l S '.T3.l18r 0')00V8":..' fra C"". 30 

1.0. l. 1,1ot to':J'Je~, 1,181 L1 teri. n u8'1c18. Isac.:"'8·1 O:_:J"'.J j_r ici~'- 8~1 

--J , • ra0~1 0 :Lxer J.ic~1 til .~i-0 - Li-'.5 m, o. · • 

10 re 

her e 1 ~lin', 11 c2 .• 50 -: •l d 'J F':. 10.·c. ,01"', _;__ 01 .rJi't c2 .• 100 

le~~e · vsr' : ~r je: tatt 01 prove, o~ resultatet er innta~net 

i din_~r;,_.:1Pt _tt'ir,• 1+7 Sr>J:!18l1 ,18~ lSCJChSGDS Jrcil8, 

.t"or ~eli 1 .e i er slir:: 

Cl"'l)_S 
s 3 '1\J 

110 
; j _le; 
Lei re 

Isacl1se 1s 
pr'-.i ve ved 

Snikkerlie~1. 
- o, 5) 

11+,) ~ 
?l ..... ~ ') ; 

21-L (I) 
' ' . '. 

39' ! J 

iin --Jr·ove 
ca. 100 • . .! 
le izer vest. 
-~rs';-- -

( . 
2+i 
3~),) 
1 P..; 
10,; 

~__,,es ult·') te t VJ_ s eT J l. _.. de a st o:ce for sk~ ell en i l i:; irei ~n.il.--,o 1 ', 

39,'/-J ved 011ikkerlie 1 (I::::'1;hsen) o; l'J, i :!.en. 10-v-11tr; r;:n't. 

I det hele synes 1ore'lede1:::L:et ::_, v·--::,i~e ,,egei:, in11o_Jo ent. 

J de:1 ontaj_te e:rcdt var rc1at2rial0t _ _ie.::;ec 1arcJ-::ia~~et o iri1w­

l1oldt 81 r)el_ stein ar storrelse 1 - 5 c __ , i di;:u1eter. /lr.:;r~ 

st ~er l :rci:te~ haC{e leire~ e1 b~u1li · f rse et~er rust or­

bit-1delser, o:c, det ii mer om go.olJlo-orn..r-cet D ust-L:r•1Uc", h1or 
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her enn or i\.Vilh:nv1 • 

viser i111icllertirJ en lwrnforclolinc~ ;_;oin ovvilrnr noe i':ca Isa.chse 11s 

nrcive fra stetlet: 

Grus 
0and 
r•10 
Mjele 
Leir·e 

Isac;hsons 
_2x_ovc.:;__ 

h 0 i 
I ' /V 

1 ,1 r"' .. l 
/' ) ,) 

2 1' 'l ,. 
\) ' '~ 

20 '~;~ 
2CJ i) :j 

/ ' I 

1·Hn e.zen 
. _ _Qr_ci'@._ 

En ser her ,'.Jt rnin prove har et noe rnindl'e scindinnholc1, mon et 

i11ef;et s torre rnj eleim1hold enn I so.ch sens i1rove . Det to vi ser at 

material et vs.rieror en dol i lrnrnfordolinr.: o~;s·i. o~;. t>anclh5_land. 

Degge provene er innte,'.3net i dL:i_',;rommet lif'.. 4-7 • 

. ~a.. l meter under er es s torve .1 gravde j e2: ut av lel1'en on cJ cl 

snw.stcin i sto:crelse mind.re Gnn 5 ',m i die.motor. Bn unclerso­

kelse gav folgende resultat: 

Gneiser o~ Eranitter: 
::itedeuent konc;lomcrat ( bruddst. b:::; .) : 
G~uss~ritt~abbro o~ 2rcinnskifer: 
lli l1 t: 

Tils0.i111uen: 

32 steiner 
> I I 
.) 

31 
1 

II 

II 

Dette viser at steininnholdet dornineros av Gneiser oe, ;zrr1nit­

ter frn ostlit;ero s t1°ok o,·; av c;rcinne bGr['.:n.rter fro. J:\.;:1.:crni=.iys ost­

sicie. Dis~;e oi)ptrer i noenlunde like rnengder. i':llors rneiolrnr 

en fu_nnet av 1 flint i nw.terialot . Veo. lmuersokolse av ros cen 

av veiton fant jog bare 1 flint til, og ingen Dorfyror. Utfra 

dette rn~1 j eg v1_.;re Cilig wod Isachsen i at moronoloiren p8. Sund­

ha.land fore!' ueget spar so111 t med flint. 

]3lokl~JJ?J~hq_ld§..t l moronen har j G'.3 uricl er sci kt vecl .~ s tuclo1°0 bor.s­

artene i steincardone. Like vest for veiten lieger en mind.re 

steingard som cav f~lgondc blokktollingsresultat: 

Gneiser oz grAnitter: 
Lo11[;lomerR.t ( ~;tec1e.c;cnt ): 
Saussuri tt,zabbro og t;ronnsli::Lfer: 

'l' i 1 s arn111e n: 

ca. 6'/';'i 
l I () I 

·._) .J 

·-'~---~2~ 
-~9.. l2lql~l~or. 



l~n ser at e;neiser o~ erani tter opotror i stol'J.'e i11on~de1· i blokk­

rna.terialet enn i steimllaterio.let i moreneloiren. Detto er me­

~et naturlig, da disse bergarter bare er korttransportert og 

ikt;:e s", onoknust sorn oe 1:1ngveistransoo1·terto gr·(.)nne bergartene. 

I et '.10.r og tredve rnete1°s :ioycie har en 11fO a•r toppen en stein­

eard i cistlig retning. Her foret8k je~ 2 blokktellincer, nr. 

n i ostre ende oe nr. 2) i vestro: 

Gneiser oe ~ranitter: 
I\.onglornerat (stedegent): 
Saussurittgabbro og grdnnsk. 
SkudenesKonglomerat: 
Serpe Ll tin: 

Ti 1 sauune n: 

. )). ·/ 

ca. 72,1 
I I 10 l 

I I is.·; 
'I 

II Q.J 
11 o't 
-~ 

1')4 blokker =--'-. - - ----

') ) 
'-.. - 0.t 

ca. 70,..0 
I I ') 1 

.) ) 

I I l 8 ; 
- ,J 

1 blokt 
2 bloh.ker 

.18_'L _Q_l_o_k_kor 

Hesultatet viser noe n;:;:;.r sa111me forholo sorn ved steingorden . 

ved vei ten. 1/ikti2 er iii1idlertict et sikke1°t fnnn ov lrnnglo­

merat fra sydcist-Karwciy og 2 serpentinblokker. Serpentin fore­

ko1mner sow tioligore nevnt i gabbro-omr&det o~ Ust-~armciy. Je~ 

har sammenlignet e~ stuff fra serpentinforekomsten ved Stikle­

vann med en s tnff fra bloklrnne i)~1. Sandha.lancJ, o~< de er rnalcro­

skopisk helt like 8. se til. Sorn konklusjon p.S. blokknnderscikel-

sen p~ Sanrlh&lanu vil jeg si at Ge tydelig viser at rnan har 

hatt en brebevegelso mot vest . 

. k.tt.t. 0111_<!2)1q_e lsen. Bade blokkmateria.let, steininnholdet i lei­

ren og L:indslrnps1'onnene ~Jo. :3cind 118.land vise1' tydoli 1:; o.t siste 

brebevegelse kom fra dst. ifed skolcn n~ Sa~dh~land hor en pent 

isskurte koller wed skurinzsstrioer mot vest (inntegnet o~ det 

kvortrergoologiske kart). Uelic~enheton av moreneleiren p~ 

Sandh~i.lancl lrnn forklare Cl et mec;et sparsowme i n11hold av flint 

sorn clrivistransportert rnateriale. J?orsenkninr~en ve_st for riks­

veien kan nernlir; ha VC3rt et stranclingssted for rnindre isf jell. 

llint .fro. e 1 slik lolrnli tet ko.,1 s:\ V'·;re rotet op•) nt8ci. siste 

brebevegelse mot vest. Det er s5ledes ikke urimelig at det 

er et spars om t i'li n tinnhold og s~1. lenr;er op po i rnorene baklrnn. 

Her har en imidlertid ingen snitt i morenedekket. I det hele 

kreves det inEen Skagerrakbre for ~ forklare forholdene Da So.nd­

ha.lancl. 
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Isachsen skriver at tnc1e Sorn h·",ianu-leiren o;-· r1.~"'l_-lPLce11 li v;-

ser Utt undor d.Cr. :,r~u· iet e;.lolder rno:ceneleiren po. Sc:tndh:l.laricl, 

s·)_ er flintforelrnrnstene under M.G., menf; de ovre dele1' av morencn 

lige;er over l"L G. Morene 1 ei1·en pa_ Hat: a lir;3er cJ erimo t w1cJ er 

M.C. og er dessuten et naturlig strandingssted for drivis. Jeg 

h.::i.r cl erf or iklrn :Core to tt m0rmore uncl ersokrlser d er. 

Sydvestligst p& Karmciy li[~er denno topnen, 77 m~o. 1. (~i~. 46). 
Jeg observerte her skuringsstriper med retning V 18 ~, O? for­

mene p;1 knausene tydet ogs!A n~\ en isbever;else i oenne retning. 

Like ost for toppen, co .• 20 rn.o.h. lw.:c Isachsot1 .Lunnot ot inr 

Osloporfyrer i 1no:renoloire. Do denne forelrnms tGn li.r~c;or under 

H.G., har den 111indrP. betyc1 ning for dlslrns;joncn ornl>Ti11G Sko :or­

ro.tbroon, og jeg utelo.te:c n:-~rrn 1're omto.lo o.v don. .t:llers j_'innes 

det oes~ grusflekker o~ norenerester over M.G. ved Byrecl~n~. 

i!~J~e_r_ip_}_e_t, 11ar ierer me~e t rno llorn cl e for s kj el lic,o :f:'orelrnrns te11e. 

I forsenkningen GO for toppon er en brcinn eravd ut i leire­

i'atti[~ 11101'one. L>ot O'.J-:J£:ra.vde rnoteriCJlet var sanaholC:.ie; med 

grusinnholc.i. Blant sm&.steinene domiL18rto studeeent lrnnclome­

rat, men det var o.ss8. en c.lel stein o.v Glcud.eneslrnnclomerat ., se. 

£lint fant joe ikke her, men derimot et par stykker av rcidlige 

sandstein som iklrn .finnes pi:\_ Ko.rrn\.5y. 

I en r::rusflolck 0v· av to9pon, 55 - 60 n1.o.h., unders<:ilcto je:;; en 

sarnlint~ stoL1 i stcirrolso mincfre enn 3 cm i di2.rneter: 

L-3 ted cgent lrnn[';lornora t 
Gneiser og pranittcr 
Gro m1s kif or 
8kudeneskonclomerat 
1'

1lint 

Ti 1 sammen: 

Antall stein. 
---j~-~--

1[) 
l•) 

n 
0 

1 

80 stej_n. 

Dette viser at gronnsteinslrnnglomercitet fra. SkudenesornrJ;_det · 

opotrer hypDiS, ca. 101;. Kn u ,_ i111idle11 U_o understrcke at llo 

angitte grcinnslcifersteinene muli~ens OES~ skriver seg f~a 



Kr}rvik 

(' (' - /(,-

!1ale.siokk 

N 

/ : l 6 s-oo 

Fi· rr L1 L'.o u o r 

c 

Lo.rtskis;:-e over sycJvcstro L.armr)y. 

nevnte konglomerat. Deter nemlir,: vo.nskeli::::: ·0. s:~ille cii~·se na.r 

en unders<.Hrnr s 3. su1·._ steiner, O[~ ba.ce sikre lrnnslou1ero.tstRin er 

fort op9 uml Gi' Skucl enosko•1.;lo1nera t . 

Ca. 500 meter 001/ av ,Syregla.tic°1., o:J. vestsic'len av clet 1Y'1 lrn:ctot 

CJ.il[:;i t te ll1y1· l~e C1'0n:,:, li ';~;ei' en l i ten noreneros t med rnece t hard­

pa kket inateriale. 1'101''3nen Oi' blokk1·i~- oc; i en ut~:cavnin::::; i'ci11t 

j er~ l f li .1t 0 z en lile11t;de hlokker Cl.V Skud ene skon;~lomera t. lore-

komsten li8;;~ei' i hoy(Jo 0111k1' in:~ 1"1.lr . ( 25 - 30 rn.0.11 .) . 

..:o . 50 rn 
i
1N for topncn llr1i, 111"il Gl1 li ten s tei nt;aHl n·

0

1 ca . 100 blokl;:er . 

Stedet lie;['.er ca .• 60 rn . o . 11 . Tre blolcker av ::.;ronnskifer f'.'.:intos, 

urnn res ten var utelukker1c1.e s tode;~ne lrnn~lowero tbloklrn:c . 



P:'.\ sych)stsLden oY top ~)(m, r'.D .• 50 m.o.h., li[.·:e1· en liten stei11-

go.rcJ rnecl Lilr,enc.le sammensotn.in.e: 

Stedecent konElomerat 
Gneisei' 01: t;rot1itter 
Skudcneskonzlomerat 

Tilsa nmcn: 

.!'1: t_o,11_ J~l_o l~L_e.r .• 

LL5 
9 
8 

i-:i2 blolcl~er. . _,.)_ ·-- .. ·- . - -· 

De t tydel:L,c:e inns la:; av Skrn:Je noskon,'.louerat vi ser kl art at cJ et 

har V[.~rt en brebevegelse iHot vost. 

h.ar1noy ha:l' v:~rt vel er:;r1et 

syd (ii,<:,. 46 ) • Derf or i.1.:i. 

som straadinessteuer 
, . en regne meu en v1ss 

syd siden Cl.V 

for drivis fro. 

tronsno.ct h.i t 

av sydli~ere borgarter i becynnelses- o~ sluttfas0ne ror de 

for sk,j ollit;e ned i sni nger. Al le 1nerlrnr et tei' i ~!en -oti. Karr11oy 

viser at siste brebeve~else har ~Jtt mot vest, o~ 0n viss opn­

rotnin.(!: av det dri vistransnorterte materialo t. 1LL d0. f'inne sted. 

Deter cJerl'or helt naturl:L;; at en finne:c Gi1l~Glto i"l.int over N.G. 

n: Syresl~n~. Det faktwn at flint opptrer i crusllekker og 

mo:cener s::im1 ten rnecl stein av Skncleneslrnnr;lornerat stutter det 

ovennevnto. Jo::: h::l.l' n.\ Sy:r:cgLi.n:'~. ildrn sott noc toc;n som ty<Jer 

pa at stodet on eanz har v~rt · ber~rt av on Sko~orrakbro fra syd. 

0 

A saxnrnenli:::;ne de nevnte omr~\cler kan E,jor(~;~ ');1_ floro ,i1Ci.ter, or: 
C; 

jer; vil iiet;ynno med :~1. sarnrnenligno rno1°enoi1wte1•i.::i.let. Isachsen 

( 20 ) har sa111rnonLLgnet sine ~wcjve1· fro. h.vilhauc; or·: SnncH1;°1.lo.nd 

med prover fra J:;ren og skriver at Kai'rnoyloiren. stD.r 11c·~_cnore 

Slrn.';01-rakmoronen enn Sandnes-lei1°on. P£1. ii;-;. l+7 har jer, ter;­

net inn 5 av I sachsons nrover, do hel t opntl0 nlcne kurvone, o.:; 

dessuton mine noe avvikcnde rosultater fra Kvilhauc 02 Sond­

h512nd. Det synes mog imidlartid ~ mJre vanskeli~ ~ trekko noo~ 

konklusjonor om likheter o Llor ulikheter ifled Skar'.orralurJorenen 

p~ Jrere11, s& len~e det er stcirre differanser innbyrdes i hvil­

h«:i.u.•;:illorenon, O':;; til cJels i Sandhl.l0ndmorenen, enn rncllom i~a1°i11uy­

leiron oo; 0kar,;en~ak1J1orcncn. ~ 1 slik sn1ill1ionlicnL1.-; vil ncl'1lic 
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v;::;re lJel t avhen.'.'.;ig av hvo.c i rnoronoleirone p;'i Aarmoy en tar 

orovene. For .C1 i 11 us tr ore for sk,·j ollene i naterir1linnhold, kan 

on set te oon medianverdiene for ·orovcne. Dos suten lw.r j er: fort 

op~1 sorterii1-13sgrodet1 for noe J av pl'civene: 

Sandnes (Isachsen) Hcl: 0,0027 So~ l,O 
Linlancl I I 0,006 
Lerbrekk II 0,017 l ') 
8anc1h;~,lanc1 

-, 
II 0,02 

ii ( egeci) 0,009 1,1 
Kvilha.uz (Isachsen) o,oor. 

I I ( c '-;en) 0,11 I '7 _, 

Oppstillingen illustrerer tydelig do store innbyrdes forskjel-

lor o~t h.vilhau"' og Sandh.S.la.ncJ. So-vorcUo le er utro;~net etter 

cliagrawwet i•'i,'.""'.. 47, m1.ntatt Sand11esloirens So-verdi soin EH' tatt 

fra Selmer-Olsens oversikt (43). Do resterende prLlver er dot 

va1skeli~ & bero.~ne So-verdiene for n.n.a. dot store loiroinn-
J -' ~ \.-' 

h ld, slik at kurvon ikke skj~rer 2~~-linjon. Av 80-vorclione 

i skjemaet ser en at Sondnesl2iren 6r ~odt sortert, likeledes 

min orove fra Sandh}land. 3ade Lerbrekk111orone.1 o·'. min oruve 

fra Kvilhau~ visor ti&rli~ sortorin~. 

Det lw.ro.kteristislrn trekl: ved Ska~~errakmorenen iJ0. ,J:_1:;ron or oot 

store innholJ :JV 1.lint OG Dori'yr. Dot er Lnidlerticl. en tydeli~; 

forsk,i oll i flintinnholcl rnellorn Skn.ze1·ral(a1oronon o'; h.o.rrnoy­

leiren. Fliotinnholdet p~'- h.anlluy Gr me~et spa1·soi11t, oz i)orfyror 

enda sJ'eldnere. .Uermecl illelder soorsm~1.let sor1 : ~r on slik i'or-. " 

sh:jell naturlic; p.e.o.. denlengre transport til Karrnuy? Jeg 

me11er at svaret he1' er nei, o byr'.;;er det ,~·:. mine iak tto. ·:elser 

fra Utsira, som li~ger nord for de omtalto rooreneleirer o~ ~ar­

moy. Po. Utsira or ne~11li ;~ flL1t o-: )orfyr over l·i.G. langt hyp­

~)igere enn p0. Kormoy og kan sa1m11enli;:Snes med innholdet av 

Jrarens 8kagerrakmorone. 

Resul tatet av mine lJJJ.dersokelser oa 1\.arrnoy blir at det utvilsomt 

finnes enkel te flint over M. u., men rnec;ct sparsomt. Jeg kan 

her nevne at r~~udbrnkoro l)El Kvill-i...,un;, 0R11rJ1'1:- .L·1110 o~: :Jyr" uttnluc 

at u.e il<...Lc lrn:c 1.'un11Gt flint J ,jorclen. Al.lo C:e foTolrnmstenn je.~·; 

har sett lar se~ imidlertid forklare uten hjelp av noen Skazer-
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rakbro. D~de pA ~vilhRu~, Sandh·.lancJ o~ ~yre ouutror nemlig 

flint s::irnr.1en 111ed c)stli :~ere beri:s~n"ter, o(·: hve:ct av stedeno lrnn 

forkl::ues vocl ch' j vis trn.ns tJort os; on 09oro tj_n.: av en bre fra 

ost. Viclere er \:Jon hy-oni r:c forol~OlrlSt 8V ostlir-ere blokker n:\ 

lfest-l\.;n"1noy et r--:odt bev:L;, for 1"ctni1Yen o.v siste brefremstot . 

N& welder spcirsm~let sec om ikke Ska~errakbreen ullikevol ko.n 

ho berort Kar1·1oy i nestsis to istid, o;·: a.t en brehe·JOL~elso fro. 

cist i sisto istid ka~ ha utslettet de fleste soar ettcr den . 

Je.s-; synes irnidlortid det er me~et urimel'L:r: a antCJ. at on Sko.r:er­

rakbre sorn ho.r satt s.'.J. i.)o.ss tyclelic~e merlrnr n~: lancJ.slrn.pet D:i. 

Utsira, i ldrn skulle set te varigo 111erlrnr et tor seg ·o:). l\.armdy 

hvis don hororte oyen. p'; l\.aLnc5y Cin1ic1' t~11 ne ali·· l1ellcn' ildrn 

i l 'Jnclslrn.psf ormcno noon s tut to j'or IA; or ien OJJl 8(1 non.I- syd~:;J.oncJ o 

brebeve.=:8lse. Her lwn en ;;~"yte inn ci.t siste ih"ofremstcit I'ra 

ust ikkG ni3.dde start vest :L'or .i:\.ai'i,1liy. Pt'1 l.11 01·\:in.;;sto.•l-holuwno 

( sydvest av Akra, ./i:;. li-2 ) lw.:c Is·i.chsen observort sl~u.rj_nc-:s­

striper mot vest, likeledos har on Ust-veste~ende isskurin~ 

p?i. Feoy og ~i:::iv:-~r (V o::; iN av Karn1ciy ). Dorimot viser issl;:uri11r:eri 

DiJ. Utsi1,a tyc3 elig at ciyon ikke har V":rt boror t o.v don sis te 

isstrcirn wot vest. 

horen.elcirenes s0:n~11e'.1.setnine; n~i. h::irrnliy, cl.e1°os stoin-innholcl 

o ,r~ blolckinnhold sarnt land sko.psfo:cmenes utsoenc.10 oz isslcurin;;; 

leaer meg til ;~l tJ~ekke de;,1 lrnnklusjon ot _c le.t .C::.:C:. _oyeTV:~i~~r~cJ§. 

.s.°:l~}_s_y_n)_i_::.;_ _;Jt _S_l~ase1~rci\.b1~e~eq _:i:_l~l-~e . . 1~c;;1~ _b_orci.:c~ l\oJ:n~2_J . 

Ska0errakbreens randomr~de. --·---i-4----- ---~~··-' --~--- -

Ut :Crci :funn av 8lrnr;errn1;:1noreno i oop til 250 iJet e:cs hl-)vcJe 

J;.:;~re~1 kan e11 slutte at 'lrnr,;errakbreen i r.forskeren•1en m!.\ ha hatt 

en minimwnstykkelso n~ 5 - 600 meter da disse morenena ble av­

satt. p,~1 1~'i ··:. L~2 ser en at vost for Sandnes ·:D.r en .i1okti,: 

undersjciisk ry~E:: i ust-vestlir,; retninP, . Donne er for det mosto 

de 1I 1 ~et av leire oc er a11to.tt 't w;re randavsetniL1p;cr vccl S~rn:-,:er­

ra.kbreens front. ( 0. Ho 1 t8d ahl: Den norslrn landmo.s sos be:~rons­

ni n~: mot lwvet, 1935 (lJ)). De 0-·N ~:~1.cncle c;l\uTin;-:sstripene pa. 
Utsira viser illlicllerticJ at denne ryr;-:;en ikkc ~;:at1 ha v:::;rt SL;:ar~e:c­

r8 kbTeens nor cl r;rorise. Deri1110 t kan ryr~·_. en u t /or J<.eren reD:i:·esen-
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te1'e ot star~n;:i.sjonstri11n "JV yngi'e Clo.to o:rn Utsiras skuri11gsstri-

nor. 

F'reunnodstei11 oc flint over \len postglaci8le l'-l .G. ir. UtsiTo. kan 

nok foTklares vea tlrivistrRnsnort i tidli~ero istiJ0r, dn en m~ 

0.ntB.· at ho.vet ha.r 11;°iJ1d llciyore otter cm ( ollo:c 1-'lere) ::i.11 de tid­

ligere istider enn etter den siste. Det er skurin~smorkene p~ 

Utsira so1n ute;,iur cJet civgji:irenc3.e a.cgumcnt J_'or at S 1{a:~errC1.kb1"een 

har berdrt ciyen. 

Hvo:c lo.ng t mot norcJ Slrn.serrakbreen i c1 et hole tat t ho.r n.0.cld, 

er forolcipi~'. usikkert. UnclC::1s (L1-4) sL:ive1° at on :~on ?;it nt fra 

o.t den har n~i.clcl ~)·. ndycle j18Ci. 11idtre t:3di1lo j_ sisto irc>tiu.. Sil~kor 

vi ten om uette spcirsrnu.l k.::i.n vi ikko J_··~t f0T en lla11 Lmo.ersJkt 

bw1t1seclimentone utonfor ""ll·r1r'1i' r: ._,,- ~- u' slik 0. t en vet hvo. sorn 

er fast fjell, hva som er moroue, o~ hva som er smeltevannsav­

setninp,er fra syd ellcr list. .tl:t ;woblern sorn reiser sec 1· sarnme 

for bind.else, er hvordan clet lrn.n v;:.!re muli[~ at Skar::e.craJcbreon kan 

ha. gl.tt over J~3ren til 0andnos O'': sid.en ~~u.t t over Utsira, uten 

£i. ha berort Ko.rLJ1oy. Air J.11 i~,;. L:.2 se1~ e11 at d.ettG m'~' kreve en 

avbciyning rnot vest. Her ma. dot imidlertid tmcterstrokes s.t det 

ikke or bevist at leiren u& Sandnes hcirer til Sko~erraknorenen. 

Dens sparsomme innhold av frommed.stoin o.n; dens tekstu:c st.\r i 

s terk irnntras t til Ska~;er1~0.krnorenen p2i. Syd-·J[,3l'Oi1. A.O . JJj u11 lyklrn 

(3 ) rnencr at So.ndnesleirc11 er en loka.l avsotninc o['; ycic;re enn 

Skagerrakbreen. Hnn hGnviser dens dannclse til en Lolderc peri­

o·: e under siste intere;lacialticl, med en viss forstyrrclse o.v 

siste brefromstot fra cist . 

V. Ni 1 ther s ( 1'Ledeblokke i de skand i no.vi slrn Noclisni ·1.r:or s syll.­

vos tli[:'.'J Gr 0 mseee,no'~ 1913 (3~-) ) rnenor oc::s ::\ at Sandnoslciron er 

en lokal avsetnin3:, men old.re onn, eller samtidi:-: 1i1Gd Ska.gor-­

rakbreeu. Milthors har ikke funnet baltiske blokker eller Dalo.-

blokker i (:fa.ncJnesleiren, o; han rnenor vider8 at brestr~immon fra 

syd ikke har berbrt Mo.dla (SJ for Stavan~er). Den tilsynelo.ten­

de uri1r~re la3nin~ i de dypere lag i Sandnesleiron viser at den 

nelJPe har vr2r t utsa t t r'or no en s;:.3rlif~ lan:;:; tra.n~: poi· t. Fors tyr­

relsene i leiren ka.n tilsk1'ivcs siste brefren1stcSt fr;:i. dst, oe; 

cl ct s llDT so1rnuo inn:1olJ av Oslo- ber,'.;a:c ter or·; flint lean !';odt sl~yl .. -

d es d.rivis. Isachsen presisorer at uet er metanisk wnuli~ at 
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Sko.gerrakrno.cenen pa Syd-Jmren etter nen viO.ere trans"(.)01·t slcal 

kunne se ut som leiren pJ Sandnes. 

En m& forutsette at Ska~errakbreen har fylt clorskerennen i en 

tiJ da Fennoskandia har v2rt kraf tic nediset, slik at breen har 

f&tt star til;cirsel fro 0stlands-omr~det og dstersjciomr~det. 

Hen i on slik kTaftig ll.(_,l\isningsiJeriode rn.~. en ogs:._ ha. hatt til 

dels kraftige bre-a~mer ut ljor6ene p~ Vestlandet. p ·~ 'Tl.1ll1.1 . L• - -

av si tt store n.J~rin[:sornr2.de w.§. en kunne regne rned at breen ut 

J3oknfjordomr~.det mi3. ha v;,rt av oetydelir; mekti.')1nt. .Jee; anser 

det som en sannsynlis forkla.rin'3 p:':i. nww~elen D·' .. Sl~n:~erraklllorene 

pA ~arrnciy at Ska~errnkbreen or blitt avbciyd vestover av en bre 

ut Boknfjorden. Ved ~ anta at Skagerrukbree~ ikke h8r bercirt 

Sandnes b~ Madla, men ~&t~ vestenior disse steder, er 6et lot-

ved en 3oknfJ'o£~bro. Ja . ) 
o.v bci yni_ ,-1,:; en 

i uette tilfelle ihke behciver ~ ha v~rt s~rlig rtor. Det er 

rirnelig ot 3oknfjordbreon ho.:c 1·~,tt hjelo tll avoijynin_._,;en av den 

undersj uiske slu:rnin~ vest for SycJ-Karmoy. Hvis SlrngerraJ;:broen 

har fLllc;t Jenne stn<'tnin~;, er uet natur'lie:: 2.t den har •} .. tt oveT 

Utsira. Selv om spcirsrn.G.let om bl·;:;:i.cerrakbreens no1°dgrense ikke 

er lost, ma en kunne regne oi11ri:1.det utenfor Bolcnf jor·den til 

breens randomrii.d.e. l cl et te ornrD.Cle vi 1 breen so.ledes lkk e ha 

den sarnme l\:raft som lenser syci, og clerfor lettore kunne oli 

avboyu. 

Milthers har drevet omfattende studier av de skandinaviske lede­

blokkers utbreclelse o;; har Di.:t grunnla.2: av dette lrn_nnet skille 

ut de for s kj elli,'2:e bres trcimmer s re tning ot, rekkef,jlge i ti ct 

(" Scandina.vian Indicator-Boulders in the l~uarternary De)osits 11
, 

1909 ( 32 ) ). Ledebloklrnne i lfest-Tysl·;:l2nd o~: ifoCerland doi!lineres 

av baltiske blokker, mens de ostnorslrn blokkene er i stor ma­

joritet i Ost-England. Milthers' tmclersokelser viser at man i 

begynnelsen av den store istid (den nestsiste ) hadde e~ ostnorsk 

brostrcirn .syd.over Damn.ark, lford-Tysklo.nd or_:, i·Jeclerland . Senere 

presset en mekti~ baltisk isstrum den cistnorske isstrcim vest­

over, sam ti di~: sorn is trykket fra d.et sycl tis tli r;e iforr:o rni nlret 
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betn1ktGli3;. Uisse sarnlede ismo.sser hc=i.r ~;.:'i. ;:-precH. se['.; utover 

Nordsjci-omr~det til bst-Eneland. I Nordsjcien er de ska~dina­

viske ismasser srnel tet sam111en med en nordb1'i tisk bro. Det er 

disse mektige isrnasser soi11 har tvunr~et Sko.?e1~rokbreon lanes 

norskekyston, og cle t a.nses mnulif; at Norskerem1cn o.lene sl~ulle 

kunno avboye et1 is s trom av 8ka~'.errcikbreens d ime11s j 0;1o:i.' 0 Imic..­

ler ti d er det rimeli~ at Norskerennen har medvirkot til breens 

retning. De bs.ltiskG bloklrnr ·!) -1 Jc~ren o:,; Lista l<.:2.n na blitt 

fcirt til Ska~errak fcir den store istid o~ siden 000-tatt i, 

og fort videro av Skagerrakbroon. Milthers p&poker imidlertid 

oGs& muli3hoton av at trykket lra de baltisko ismosser kan ha 

Vc:rt s:'l stort 'l.t il·;J:o bare de iSflWSSel' SOU inneholc.Lt ostnorske 

blokker, rnon O'?;S~'. de isrno.sso:r.· so111 inneholdt b:>ltislce blol;::1·;:e1~, lean 

ha tren~t innover Lista o~ Jmren. 

Utviklingen i siste istiJ syn0s i store trGkk & ha ful~t den 

nestsistG istid, med fcirst en sydover2~enJe Llstnorsk bro og 

sonere a.v/Joyninr mot vest n . [; .a. trykl.rnt fro. cien b:::i.ltiske bre-

strcim. 

vet h"..:' v·;rt, or: er, cJe;1 vo.rilice on:;fat11inz o.t Sl1.0c;errG.kbreen 

fylte ~orskerenncn i nestsiste isti u . ~.0. rljdrlykke (3) kom 

til at dette var dot most sannsynlige otter & ha nntatt at 

tilstedoV"'rolson av <c;n stor bre i ifo1,slrnrennen i'o.cutsatte at 

store Gelel, av 1
1fordsjuen V3.J.' cl.ol\:ket CJ.V Velcii[;O iS1!1C'.SSer or:: 

saledes presset Sk2.~erralcbreori nordoV8l' la1v;s kysten. 3lilce 

forhold haade man bare i den store istid, dvs . cion iestsisto 

istid. Ut fra denne antagelse innclele1~ s.:l Djcirlyh::lrn J::F!rens 

lose avleirinc;er . UndJ.s (~.L:- ) mene1' derimot s.t rnye av J-;-arens 

lcismateriale ble avsatt av en Skagerrakbre i siste istid. Men 

han re~nor o~s; med at en stor del av ~~rens lcismasser er avsatt 

av en Skagerrakbre i nestsiste isti cl . Und8.s Lommnr U_l clette 

resultat etter sine underscikGlser o~ Utsira. 

Det mo.n r1iecJ siLLerhet lean si c'I' at Utsir8. l~:. utenlor isranclen 

under det s:Lste brefre1nsti.:it fra ost. Om skL1ri11zsmol'kene ~).t ciyen 

er da.rmet under on ticllicere oeriode i siste istid ollor im.ler 

nestsiste isticJ 7 er irnicU(J.rticJ 1Tt.:!.nskeli.::; [L avcjci:ce ut i'l'2. obs~"r­

vasjo11e.c ')' Utsi.,·a. Det 01· tyuoli~; ot Utsin1r:.~ sk1u·iL1[~S!!1er'.~or 
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er eldre enn de o:~ Karrnuy, men hvor wet:et elclre er cle? Bn 

m& her ta hensyn til at Utsira ligger sv~rt utsatt til, o~ at 

forvi trine;en g:•r fortere her enn rJ:_, I\..nrmi:'iy. Under mine lmcJer­

sol<:elser ,-n_ Utsira har j er, ikke .funnet noe te:;n som beviser 

eller motbeviser at en Skagerrakbre har gJtt over oyeo i siste 

istid. En regner med ot Skagerrakbreen i oastsiste istia ikke 

n~dde stort nord for Utsira, detto til tross for det sknndina­

viske isdekkes store mektighet og utbredelse. Uessuten h~r dot 

v.'J~rt de.1 vanlige oppfci tnin2: at siste isueklrn v;....11' av lonc;t iilitlClre 

mekti~het ot utbredelse onn det nestsiste isdekket. rlint (6) 
skriver s. 365 at det skandinaviske isdekket ved den maksimale 

utbredelse i nestsiste istid VCJr t12r 30,~ sto:cre enn i den ~;iste 

istid . Karteno pe:< s . 292 - 293 i " Sveri:~es zoolozi 11 (31) viser 

ogs~ den antatte store forskjell i utbreLlels8. Hvis denne 09p­

fatnine er riktig, vil jeg anse det lite sanns;nli~ at en Ska­

gerrakbrc i siste istio har nAdd Utsira, dvs. omtrent like lan2t 

mot no1·d sorn i den store istid, selv med ot betydeliG minclre 

til.fdrselsomr~de. I tillegg ville en mangle ismasser i syd som 

kunne tvinc;0 Skor~errakbreen no rel over. 

Imidlertid har en i de senere ~r f&tt nye tearier for utbredelsen 

av siste isdekke i Nordsjd-omr~det. I en artlkkel fra 1951, 
11 Die Deutw1g der S teinci;r Li.nde in der ifordsee als Endmoranen 11 

( 36 ) , 

lar O. Pratje, den danske hovedoppholdslinje (Frankfurt-stadiet 

eller Brandenburz-stadiet ) svin~e vestover og noraover, parallclt 

med Norskerennen. Dette betyr at sisto isdekkos maksimale ut­

bredelse fra Norge skulle ~& litt utenfor Norskeronnen. Pratje 

lor imidlertid lfordsjoen lig[£e isi'ri u_nder siste istid, og en 

Skagerrakbre mEt t te i s:::, _L'al 1 kun v~:~.l'e topoe;raf isl~ i)etinge t ti 1 

:

0 

•• opptre i Norslrnrenc-1en. Btter min rneninc vil clette bare V<.~re 

mulis med en forholdsvis l iten brestrdm, o~ det er lite sannsyn­

lig at Skagerrakbreen i dette tilfellet har n~dd Utsira. Det 

er tolkningen av steinbankene i nordre deler av Norclsjoen som 

forer Pratje til den nevnte antagelse om de t siste norsko is­

dekkes utbredelse, idct han tolker steinbankene sorn endemorener. 

Imidlertid er dette meget usikre antagelser, oc steinbankene 

kan f.oks. like gjerne v~re sidemorener etter en Skagerrakbre i 

nestsistc istid. 
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_,n annen tol\-_nint; alf do t;OOi1101"folo~islrn .forholc i 11forc1sjoen koi11 

H. 1falontin mod i 1957, i si tt 8Tbci l 11_Glazial11ornhologische 

Untersuchut1e;en in Ostencland" (1+ 5 ) . Etter 8.t l!alcntin vecl sine 

m1der solcelser har bes te111 t s:L s te i sd ekkes bet;rons nj_n" i Us t­

Encland, prciver han ~ fcilge denne ~rense videre cisto7er i 1orci­

sjoen. Hn.n trekker c::rense 11 over 11ele i\Toru~:.]\jcrn o , laT cle11 °;·"~. 

over i den cfa.nskP. hovedoopholclslinje syd for Lirnfjorc1en. l'rren­

sen svin:o:er norclover ved 1Jor:eerbat1l;: hvor han moner 6e I~ h2T vcert 

en stor isdornt sjo . Denne isdmnte sjo er o;·;s, orntalt c.111 P. 

Woldsteclt i 2. bioa av "Das l~iszeitalter 1 1 ( l1-') ) , 1958. Deter 

9a grunnlag av dybdekart at Valentin trekker ~ronsoa for 1en 

siste nedisnin-:i; i Llfordsj'icrn, os; detto or vol ot noc s··)inlrnlt 

c:runnla~· . Ill1ioler ticJ lrn.n uet g,j crnc tenl~os C:J.t hovod.t1'ekh::ene i 

lfo.lentins teori er rikti:£e, nemli.', at den norsLo o·, don bri­

tiske is swcltet sammen i Nordsjoen o~su i siste istid . Et un­

net argurnet1t for at den norslrn bre Of:. den britiske bre rni::ittes 

ogs.~'- i siste istid, er bl.a .• orntalt av li'lint ( 6) s. 379 . Det 

by~ser a} at ledeblokkstudior har vist at uen britisko bre or 
n 

blitt kraftif ovboyd noruover Of:: syclover, Dorollclt med den 11;1.-

V?;rende l-;:yst fro Orkn\..iyene til 1\forfoL~. ~Joldstecl t ( l :-6 ) ha.r et 

kart ( Abb. 23 s. 73 ) som viser de forskjelliee isretnincene p~ 

de bri tiske oye:c ~ o~". hvo.t' clen· nevnt0 avboynine; kormnor klart frem. 

En slik avbciyning m~ kreve et trykk fra en br<J i Nordsjcien . 

Hvis Valentins teori er ritti~, vil en lettore lrnnno forstEi. a.t 

Ska~errakbreon ~an ha nadd Utsir~ o~s~ i siste istiti. (Pratjos 

oc lfalentins too:cier er o~s-,_ orntalt ru.r O. Holtcd8lll ( liS ) s. 3'5) . 

Etter t.maersokelser p.S. Jmren e1' b2.ue ~3jorlylclrn (3) o~· Isachsen 

( 20 ) koiTU11et ti l de t resul tat at "Ska.:;:e:crakinorencn mil vs:n·e fort 

til Ja;reL1 i n ::est sis t e is ti d 11 (( 20 ) s. li), uthovot 

av Isachse~). Nyere unoersdkelser med daterineer fra Jrerens 

lose avleiri 11 ~er, satmnen med grnnd i gere s tuu.i er av lci sma.te1~iale t 

i Nords j o banke··1e, vi 1 rnuli ~;ons kunno ska])e s tci.c:i_'G 1.L,rhet over 

orou.Le1wt ,)!fl v1 h'lr hatt en eller to ,Sk::i.:eri'8kbreer, oz. n;3.:c de 

eventuolt onptrAdte i Norskerennen utenfor Bosaland . 
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