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Sammendrag

Formalet med denne avhandlingen er & belyse mudiglegy utfordringer rundt restaurering
av vatmarker. Vatmarker har over lengre tid blitiengjent for flere nyttige
gkosystemtjenester som gagner det menneskeligeusaetf og har dermed motivert til
bevaring og restaurering over hele verden. Til éemppgaven er Haukasmyrane valgt ut som
omrade for undersgkelse for sitt potensiale tili&eb vatmark. Bergen kommune la fram i
reguleringsplanen at Haukasmyrane skal restaufereskape et habitat for truete arter og i
tilegg e@nsker at vannkvaliteten blir forbedret. Gue bestar i dag hovedsakelig av
kulturmark og inneholder sveert lite areal som kiassifiseres som vatmark. Det er rundt 100
ar siden at det eksistert store myrarealer i dehteeomradet far det ble oppdyrket. | nesten
100 ar har omradet blitt brukt til slatt og beitg tilfarsel av naeringsstoffer har na satt sitt
preg i plantesamfunnet. Kartleggingen av omraderwa$ hgyt innhold av nitrofile arter som
mjadurt og hundekjeks, og dette er et resultataag ltids gjadsling. Nitrogenoverskudd i
vatmark vil fare til eutrofiering i vannet og vigsa kunne fare til gjengroing av landskapet.
For & fierne nitrogenet i vatmark finnes det tosesser som er praktisert andre steder i
verden. Det ene er denitrifikasjon, en kjemisk psss men som krever oksygenfattige forhold
gjennom velfungerende hydrologi. Det andre er hgsdv planter. Planter tar opp nitrogen og
etter de er slatt, kan en fijerne plantene vekkdtmarken sammen med nitrogenet. En annen
utfordring for Haukasmyrane er om det er nok vdfor. at vatmarken skal fungere optimalt
ma tilstrekkelig hydrologi til og et av tiltakenemoma til er & legge elven tilbake i

meandrerende form, men ogsa fjerne dreneringsr@@mebefinner seg der.
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1. Introduksjon

1.1 Vatmark
Vatmarksgkosystemer er naturlige ressurser avhgiydning. Naturtypens hgye innhold av

biodiversitet er historisk sett en av de viktigstesakene til bevaring. En vatmark er et
omrade av sump, myr, torvland, elv eller vann, ingds langs kysten og i innlandet. Det har
lenge veert kjent som viktige leveomrader for badanter, fisker og fugler. Nar
Ramsarkonvensjonen ble dannet i 1971 som et vidkaehitil & ta vare pa vatmarker globalt,
var naturtypens evne som habitat for fugler etigikirgument. | nyere tid har vatmark fatt
stgrre annerkjennelse for en rekke effekter ogegmr som har stor betydning for
menneskenes velferd og baerekraftig naturforvalt@apbink et al., 2006). En vatmark kan
veere flomdempende pa grunn av sin evne til & nogtholde pa vann, noe som forebygger
bade flom og terke (Mitsch og Gosselink, 2000). vaitk kan ha funksjon som en
overgangssone mellom skog og mark i gvre delerdypgannsystem i elver og vann i den
nedre delen. Som en overgangssone vil vatmark fengem organisk eksportar eller
inorganisk neeringsvask (Mitsch og Gosselink, 20@0). vatmark vil ogsa kunne pavirke
vannkvaliteten. Mange elver og vann har i dag hayhold av nitrogen og fosfor, noe som
kan fare til gjengroing og presse ut truete ameen en vatmark har evnen til & ta opp og
uskadeliggjere nitrogen gjennom biokjemiske prosed3essuten er det noen typer vatmark
som har evne til & lagre GGsom f.eks. torvmyr (Bobbink et al., 2006).

Mange vatmarker er truet av gjengroing og forummsiendringer i vannmengde og
vannstrgmning, og menneskelig utbygging. LindgaaydHenriksen (2011) nevner flere typer
vatmarker i Norge som er pa radlisten av naturtyptarint delta, kroksjger, meandere og
flomlgp er sterkt truet. Menneskelig pavirkning kaert i flere arhundre hovedarsaken for at
store arealer med vatmark er borte. | globalt pekisyp har menneskene i lgpet av de siste
hundre arene dyrket opp store omrader med vatnear& §i rom til boliger og jordbruk. Det
som har veert av forvaltning opp gijennom mennest@iés har veert drenering av vatmarker.
Landeiere ble oppfordret av myndigheter til & drengitmarker for a skape dyrkbare arealer
eller annet bruk, fordi det var liten forstaelse fwilke verdier som vatmarker inneholdt
(Mitsch og Gosselink, 2000). Store deler av verdefelkning bor langs kysten og har pafert
vatmarker som ligger langs denne sonen mye presshydrologisk modifisering, jordbruk
og bebyggelse. | innlandet er drenering for jorébrskogplanting, ombygging for boliger,
kommersielle og industriell utvikling den vanligséesaken for tap av vatmark (Mitsch og



Gosselink, 2000). Hvor store areal med vatmark sorforsvunnet er vanskelig & beregne,
men opp mot 50 % av originale vatmarker globalt kangatt tapt (Mitsch og Gosselink,
2000). | nyere tid har det oppstatt en ny utfargri hvor stor grad klimaendringer kan
pavirke dagens vatmarker gjennom gkte temperatwedringer i nedbgrsmengde og

havnivastigning.

1.2 Restaurering av vatmarker
Verdien av vatmark som leveomrade for fugler oy fite farst anerkjent i farste halvdel av

det forrige arhundre, og ikke fgr de siste tiardvae det blitt kjent hvilke verdier som
naturtypen innehar, som bl.a. flomkontroll og vavaiket. | dag har vatmark blitt gjenkjent
som en naturtype med store verdier og har dermediste tiarene stimulert til bade
restaureringog utbyggingav vatmarker over hele verdeRestaureringoetyr & bringe tilbake
vatmark fra ett forringet tilstand av menneskelldivatet til en tidligere naturlig tilstand,
mensutbygginger omdanning av land til en vatmark (Mitsch og sk, 2000). Maltby
(2009) nevner det finnes to forskjellig tilneerminger den ene er et historisk prosjekt mens
den andre er et funksjonelt prosjekt. Historiskespkt har som mal a kopiere tidligere
eksisterende vatmark, mens funksjonell vatmark emsk legge til rette forholdene for

spesifikke vatmarksfunksjoner.

Antallet vatmarker som blir restaurert globalt veksksponentielt (Maltby, 2009). Flere
vatmarker i Norge har blitt vernet de siste tiaregedet kreves forvaltning for & ta vare pa
naturtypen. Dette er et internasjonalt krav gjennB®amsarkonvensjonen, som Norge
rafitiserte i 1974, og er dermed forpliktet til &rme og ta vare pa vatmarksomrader. Norge har
i dag 51 Ramsar-omrader og malet er & sikre badtigktauk av omradene ved a hindre

degradering og styrke kvaliteten av vatmarker.

1.3 Restaurering av Haukasmyrane
Direktoratet for naturforvaltning har presentertresjonal plan for restaurering av vatmark,

der planen tar for seg femten vatmarksomrader gbldnvorav 13 av dem allerede er vernet.
Planen er sendt pa hgring og senere vil det velggomrader som skal restaureres. Blant de
15 utvalgte omradene er det en av dem som skilgrus. Omradet ligger i nordlige del av
Asane i Bergen og gér under navnet Haukdsmyrarteuridee med dette omradet er at i dag
er det et stort jordbruksomrade, men Bergen komnharelagt fram i sin reguleringsplan
(2012) at den skal bygge om til en vatmark medggeeelven tilbake i meandrerende form.
Ifalge Direktoratet for naturforvaltning (2012) éet uvanlig i Norge &jenskapeen vatmark



som det engang var. Prosjekt vil kunne fare til kunnskap som vil veere nyttig for

forvaltning og restaurering av andre vatmarkeairftiden.

Ved a endre jordbruk til en vatmark gnsker kommua@ppna tre mal: Det ene er a sikre det
biologiske mangfoldet som har tilknytning til Haskassdraget, bl.a. elvemusling, vipe o.a.
radliste arter. Det andre er at omradet skal hjjeingelig for rekreasjon, friluftsliv, samt
leerling for skolebarn i lokalmiljget. Det tredje at vatmarken skal bidra til & sikre «god
gkologisk status» for Haukasvassdraget som i 280408 grensen til moderat/darlig status
(Bergen kommune, 2006, Johnsen et al., 2004).l1dggl er det forventet mer nedbgar i
framtiden grunnet klimaendringene og en vatmarkikfismyrane kan bidra til & hindre store
flomskader for veier og eiendommer lokalt. Det igkte virkemiddelet for a restaurere
Haukasmyrane er a legge om den kanaliserte Hawedstl et meandrerende elvelgp. Dette
innebeerer at den gjenveerende gardsdriften blimadtog at vatmarken far vokse fram av seg
selv. Andre tiltak som vil tas i bruk er & utvikideler av marken til myr, etablere
sedimenteringsbassenger og dammer i tilknytningltélgpet, og etablere kantvegetasjon av

stedegnete arter (Bergen kommune, 2006).

Formalene ved a restaurere eller skape en vatmaf&rskjellig fra sted til sted. Det er
eksempler hvor prosjekter fokuserer pa a skapevetlyktig omrade for biodiversiteten, mens
andre steder er hovedmalet & skape bedre vanmtviange vatmarker har oppnadd suksess
ved f.eks. bedre vannkvalitet, men det er tilfeheor malene ikke har blitt oppnadd bl.a. pa
grunn av et darlig fungerende hydrologisk systenitgdh og Gosselink, 2000). For forvaltere
og forskere som jobber med vatmarksystemer er ité\& ha kunnskap rundt prinsippene
som far systemet til & fungere. Grunnleggende ippes er bl.a. & forstd det hydrologiske
systemet, biokjemiske prosesser, tilpasning tild&kapet, suksesjon, osv. (Mitsch og
Gosselink, 2000). | dag bestar Haukasmyrane aketlynark med Haukasvassdraget som en
kanal gjennom jordbruksarealet. Rundt jordbrukdateakes presset pa landskapet med
bygging av boliger, naeringsparker og samferdseltteD&ommer i tillegg til allerede
eksisterende bebyggelse rundt Haukasmyrane ogédwvara ogsa finner Bergen travbane i
sargst og Bergen fengsel nord for den fremtidigenaéken. Det har gatt nesten 100 ar siden
det gamle vatmarksystemet eksisterte, og mye asafatna er nevnt eksisterte ikke pa 1920-
tallet. A legge elvelgpet tilbake i meandrerendenfag la vatmarken vokse fram igjen vil
kreve tilpasning til omgivelsene som eksistereaig dg i framtiden, for dagens omgivelser vil

kunne ha en annen pavirkning pa Haukasmyrane emadele for 100 ar siden.



1.4 Problemstilling
Malet med denne oppgaven er & fa en bredere ftgstheordan restaurering av vatmark kan

fungere i praksis. Vatmarksrestaurering globaltvaart praktisert i kun noen tiar, og for flere
prosjekter er det fortsatt tidlig & bedgmme nivasaksess. lkke alle har lykkes med sine
malsetninger, s dermed gjelder det & danne enskapsbase som forebygger framtidige
utfordringer for Haukdsmyrane. Ved bruk av histegikilder og kartlegging av naturtyper
som finnes i dag, er det mulig a finne informasjon hvordan gkosystemet var fgr, hvordan
det har endret seg over tid og hvilken tilstandtdeti dag. Informasjonen vil kunne bidra til
starre forstaelse av hvilke utfordringer som maesgog dermed spisse inn tilnaermingen for

prosjektet.

Hovedproblemstilling:

Hvilke utfordringer star vatmarksrestaurering owerdg er det mulig & oppna malene

som Bergen kommune har satt Haukasmyrane slititign er i dag?
Underproblemstilling:

Hvordan har Haukasmyrane endret seg i lgpet aistielsundre arene og er det mulig

a gjenskape noe av det som eksisterte tidligere?

Hvilke funksjoner og tjenester kan vatmarksrestangebidra med til Haukasmyrane

sitt neermiljg?

Hvilke utfordringer kan Bergen kommune forvente setjer at vatmarken er

restaurert?



2. Teoretisk rammeverk

Dette kapittelet har som hensikt & formidle en bredforstaelse for prosesser rundt
vatmarksrestaurering, hvilke verdier naturtypeneimar og hvilke utfordringer restaurering
kan mgate. Dette er for & skape et bilde pa hvaeovente for Bergen kommunes prosjekt for
Haukasmyrane. Ettersom restaurering ikke har vagetumavd i Norge, sa finnes det litteratur
og wgkologiske konsepter rundt temaet som er akkemngjennom gkologiske studier i
utlandet de siste tiar. | starten av kapitteletesefokuset pa hva vatmark er og hvordan en kan
skille vatmark fra andre gkosystemer. Videre tasitkelet for seg hva restaurering er. Her
trekkes ogsa hydrologi og nitrogen inn i konteksterrestaurering fordi begge faktorer kan
pavirke utfallet av et gkosystems videre utviklingSenere i kapittelet nevnes ulike
internasjonale avtaler som Norge er en del av oglsar stimulert blant annet til en satsing pa
vatmarker i Norge. | trad med Bergen kommune siaegy for Haukasmyrane er en del av
denne oppgaven a finne ut hvordan tilstanden aké&kmyrane er i dag. Derfor avsluttes
dette kapittelet med innsyn i naturtypekartleggigghvordan det kan brukes som et verktgy

for & bedemme dagens gkologiske tilstand.

2.1 Hva er vatmark?
Vatmark var et begrep som ble tatt i bruk pa micdenforrige arhundre. Fgr den tid ble

vatmarksomrader kalt for myr, sump, dam, torvlawsl;. Etter hvert ble det ble kjent hvilke
verdier vatmark hadde for dyrelivet og for & skapdre oversikt over gjenveerende omrader
som trengte forvaltning, ble det nagdvendig plassdike vatmarksomrader under samme
kategori (Mitsch og Gosselink, 2000). | 1971 blé¢ dpprette en internasjonal avtale kjent
som Ramsarkonvensjonen, har til hensikt & engasfme og forvaltning av vatmarker. En

vatmark er i falge Ramsarkonvensjonen (1971):

“areas of marsh, fen, peatland or water, whethéurabor artificial, permanent or
temporary, with water that is static or flowingesh, brackish or salt, including areas

of marine water the depth of which at low tide dnesexceed six metres”.

Sitatet forklarer at en vatmark er et omrade avgsuorviand eller vann, naturlig eller skapt,
permanent eller midlertidig, med vann som er dtagiter strammende, fersk, brakk eller salt
- vann, inkludert omradet av marint vann der dybded lavvann ikke gar over seks meter. |
falge Direktoratet for Naturforvaltning Handbok 12007) er vatmarker omfattende og
dekker en rekke natursystemer som myrer, sumgerafj og grundtvannsomrader, deltaer.
Utfra definisjonene er vatmark apent vann i ulilkeianter, og er alt fra elver og innsjger fra



lavlandet til alpine omrader. Det er ikke arealbedtstarrelse i definisjonen, sd dermed kan

vatmark variere fra sma dammer til store sumpomrgélanange hektar (DN Handbok 13).

Alle disse omradene har flere elementer til fel@st er bl.a. grunt vann eller mettet jord,
akkumulasjon av organiske planter og den trege nydgen, og planter og dyr som har
tilpasset seg til de fuktige forholdene. Mitsch @gsselink (2000) nevner tre distinkte

komponenter som skiller ut vatmark fra andre gkiesysr:

1. Vatmark er gjenkjennelig ved tilstedeveerelsen awya&nten ved overflaten eller i

rotsone
2. Vatmark har et spesielt miljg i jordsmonnet sonlekseg ut fra neerliggende mark.

3. Vatmark stgtter vegetasjon som er tilpasset fukfaybold og i tillegg er det et

fraveer av vegetasjon med lav flom-toleranse.

2.1.1 Biodiversitet
Vatmark sin evne til & huse et stort biologisk nfalthav planter og dyr, spesielt fugler, var i

farste omgang sett pa som hovedarsaken at natarsfpsie bli tatt vare pa gjennom vern og
restaurering. Forvaltning av vatmark fikk en hgipptet internasjonalt blant annet stattet opp
av Ramsarkonvensjonen og andre internasjonaleifteisler som baserer seg pa a ta vare pa
truete dyrearter og deres habitat (Bobbink e28I06).

Vatmark dekker alle plantetyper, dyr og mikroorgamér. Globalt varierer biodiversiteten
etter starrelse, klima og geomorfologi. Innholdetaatet vil ogsa variere utefra hvilke type
vatmark det er. Myrer kan ofte veere artsfattig ddunne veere dominert av en spesifikk art,
mens sumper eller flomsletter ha et rikt innholdaater. Ved flomslettene i Amazonas finnes
det over 3000 fiskearter. | USA har de kartlagt & pRantearter knyttet til vatmark som er
cirka 31 % av plantearter i landet. Nar det kommiefugler, finnes det over 1500 arter
globalt tilknyttet vatmarker (Gopal, 2009).

| Norge har vatmark stor betydning for det biolégismangfoldet og i dag kjennes det til
omtrent 5000 arter som lever i denne naturtypeefrdltsvenske vurderinger er den starste
pavirkningsfaktoren pa det biologiske mangfoldennstandsregulering, eutrofiering og
forsuring, noe som Vil veere relevant for norskemaiker. De vanligste dyregruppene er
mygg, biller og hjuldyr, mens alger dominerer pé&gruppen med rundt 2000 arter. Mange

dyregrupper har arter pa radlisten, slik som gkkste, varfluer, biller, sommerfugler,



amfibier og fisk. Hos plantene er det spesielt kedger og karplanter som er rgdlistdbs
fugler er det 15 arter med hovedtilhgrighet tilvétmark som er rgdlistet, men det er enda
flere nar det kommer til bruk av store apne vatraagom er viktige rasteplasser under trekk
(DN Handbok 13, 2007).

Noen av de mest produktive vatmarkene domineresnagnkelt art som f. eks takrgr. Dette
eksempelet viser hvilke forskjeller det kan vaere emvatmark har en rik biodiversitet eller
om den er dominert av en enkelt art. Spagrsmalebrer hvordan ulike arter pavirker

gkosystemet, hydrologien eller de kjemiske syklessom karbon, nitrogen, fosfor og sulfat
(Maltby og Barker, 2009).

2.1.2 Vatmarskfunksjoner, verdier og verdisetting
| nyere tid har vatmark fatt starre oppmerksomhenfor det biologiske mangfoldet, hvor na

naturtypen har evnen til a tilby viktige ekosystiméster for menneskelig velferd. |
dyreverden finnes det ulike arter av fisk, skjetldugl, og pelsdyr som trives i vatmarker og
som har en viktig funksjon for mennesker innen eakjon og jakt. Som gkosystem kan
vatmark ha positiv effekt pa vannet og tilbyr fléjenester. En viktig egenskap som har blitt
kient de siste tidrene er vatmarks evne til remsmet og forbedre vannkvaliteten. Noen typer
vatmarker har evnen til & holde pa& store mengden v derifra blir sluppet sakte ut igjen,
og forebygger farlige flommer (Maltby & Barker, Z0)0 | tillegg kan vatmark lagre

karbondioksid og ta del i reduksjon av drivhusgassemosfeeren (Bobbink et al., 2006).

Vatmark kan vaere viktig i forebygging av flom. lmmkmende vann blir fanget opp og
vatmarker bruker sine evner til & holde pa van8em resultat vil flomtopper som entrer en
vatmark bli bremset og sakte sluppet videre ut deegre tid. Dette kan ha en positiv effekt
for boliger som befinner seg lengre sgr for vatraarkiden de skadelige flomtoppene blir
dempet. Likende funksjon kan finne sted langs kysWtmarker langs kysten kan absorbere
stormbglger som slar inn mot land og kan fungem® sm buffersone mellom havet og
boliger. Denne egenskapen er viktig spesielt vesipsonarker langs kysten i USA hvor
orkaner skaper store gdeleggelser. En egenskapfomrigydrologi er vatmarks evne til fulle
opp grunnvannet, men de fleste vatmarker har ilkkeanen. Grunnen til det er at de fleste
vatmarker har en jordstruktur som er ugjennomtrégg@afyllingen av grunnvann finner
sted langs kantene av vatmarker slik at starredsemkosystemet er avgjgrende. Raten av
infiltrering er bestemt utefra starrelsen pa ateabp dybden til grunnvannet sin overflate.

Med evne til a fylle opp grunnvannet kan det bli\gktig ressurs for lokalbefolkningen



(Mitsch og Gosselink 2000: s. 588). Vatmark hardogs viktig rolle for vannkvaliteten.

Under gunstige forhold har det vist seg at vatmfiekner organiske og inorganiske
naeringsstoffer, og giftige materialer fra vannamnse@nner gjennom (Mitsch og Gosselink,
2000)

Vatmark har ogsa blitt kjent for sin evne til lage€®,. Fram til 1790-tallet var torvland en

viktig lagringsplass for karbon, spesielt i temperesoner av verden. Gjennom den
industrielle revolusjonen ble torvland drenert ogvtvar mye brukt som brensel. Dette farte
til at store mengder karbon som var lagret i toroknfrigitt som karbondioksid i atmosfeeren.
Etter revolusjonen startet og fram til dag har kamd endret sin rolle ved & bidra til gkningen
av karbondioksid i atmosfaeren. Det er viktig & unngdere drenering og utnyttelse av

torvland og engasjere restaurering av torvdann&dsystemer (Verhoeven, 2009).

2.1.3 Utfordringer for vatmarker
Til tross vatmarkens mange goder, er dagens tidstannaturtypen over hele verden veldig

darlig og vatmark er en av de naturtyper som eligted her i Norge. Menneskelig aktivitet
har veert den stgrste faktoren ved degradering amark. Ombygging til jordbruk,
konstruksjon av flomkontroll, uttak av torv til reel, endring av elvelgp har under den
industrielle tiden veert de store pavirkningsfakbtere Pa verdensbasis har over 50 % av

vatmarksressurser gatt tapt for grunnet de neustkéne (Bobbink et al., 2006).

Den stgrste pavirkningsfaktoren nar det gjelddrakbgang av vatmarker her i Norge, har
veert grgfting av myr til dyrking av skog eller ogpking, men har avtatt de siste arene. |
lapet av de siste tiarene har nedbygging av aréibiedustri, bebyggelse og bygging av vei
veert de stgrste faktorene. Endret bruk av utmarkékég og pavirkes av bruksmetode. For
eksempel vil oppher av slatt kunne fare til gjemgo Forskjellige typer vatmarker kan

respondere ulikt pa klimaendringer. Med gkt nediyatet mulighet for h@g markfuktighet og

kan fgre til dannelse av myr, mens hgyre tempeiaarsmelte iskjerner som finnes inne i

palser og da virker negativt for palsmyr (Lindga&rtienriksen 2011).

2.2 Hva er restaurering?
Tap av vatmarksomrader over hele verden koblet stedre interesse for vatmarkers

gkosystemtjenester, har stimulert restaurering agnelse av disse systemene. Hensikten
med restaurering er forskjellig fra sted til st@dlligere var det av enkle grunner for & skape
et levedyktig habitat for truete arter. | senek der ulike gkosystemtjenester er kjent, er



malet med restaurering enten ivaretakelse av Habil@amforebygging, forbedring av

vannkvalitet eller en kombinasjon av disse (MitsghGosselink, 2000).

Lewis (1990) definerer restaurering som en «tillkakest av et forstyrret eller totalt endret

forhold til en tidligere naturlig tilstand». Henog Amoros (1995) definerer restaurering som
«returnering av et gkosystem til dens tidligerstdihd far forstyrrelse eller til en tilstand sa lik

som mulig». Det fins et spenn av aktiviteter som kayttes opp mot begrepet «restaurering».
Reparasjon, rekonstruksjon, utskiftning, erstatpifugsterkning, rehabilitering for & nevne

noen som er vanlig & assosiere med (Mitsch og Goks2000).

| senere tid har et annet skille oppstatt i reswnigsprosjekter, nemlig skille mellom
historiske prosjekt ogfunksjonelle prosjekt. Historiske prosjekt sikter til & reprede
tidligere vatmarkstilstand hvor suksess blir map anot etablering av vegetasjon og dyreliv.
Funksjonelle prosjekt gnsker & etablere egenskapéunksjoner som kan male suksess opp
mot f.eks. flomdempning, opptak av naeringsstofigrvannkvalitet. En viktig forskjell er at
funksjonell vatmark ikke er avhengig av at et sfil@splantesamfunn skal etableres, fordi re-
etablering av historiske arter ikke ngdvendigvisl@sningen til & gjenskape vatmarkens
tidligere funksjon (Maltby og Barker, 2009).

2.3 Bkologiske teorier
Ved stadig gkende internasjonal interesse for uesting av vatmarker eller andre

gkosystemer, har det skjedd en gkning i bade aoatider og arealstarrelsen pa prosjektene
som oppstar. Antall evalueringer og dokumentasjane restaureringsprosjekter har ogsa
vokst i mengden. Resultatene fra undersgkelseneiktig informasjon for a styrke
kunnskapsbasen rundt et gkosystem som har bltdurest eller dannet. Kunnskapen vil gi
forvaltere, forskere og andre aktgrer som er ime)vinformasjon til forbedringer for

planleggingen, design og gjennomfgring av framadgosjekter (van der Valk, 2009).

Til planlegging, forvaltning og undersgkelse finmkes flere relevante gkologiske teorier & ta
stilling til for a fa skape et bilde av hvordan gkstemet vil endre seg fram i tid. Konsepter
og teorier som trekkes inn i gkologien er forstigee konkurranse, suksesjonsteori, gy-teori,
osv. (van der Valk, 2009). Falgende er suksesjev;design og design beskrevet pa grunn

av deres betydning innen vatmarksrestaurering.

2.3.1 Suksesjon
Suksesjon er et begrep innen gkologi som brukeé forklare dynamikken i vegetasjon som

endres pa flere mater. For eksempel i et vatmaskssy som har blitt drenert, har artene i
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plantesamfunnet som har tilpasset seg a leve imattate omgivelser dad ut og blitt erstattet
med et plantesamfunn som vanligvis lever i tgrferkold. Suksesjorer naturlige endringer i
artssammensetningen i et omrade over tid (ChaprgaReiss, 1999). Suksesjon kan ha to
utgangspunkter: primaer- og sekundaeer suksesfnmmeer suksesjon er kolonisering i
vegetasjonsfri landskap som for eksempel i et biafid. Omrader hvor vegetasjon har blitt
gdelagt av brann eller flom, har fortsatt intaktdgmonn med organisk materiale og fra.
Vegetasjonsutvikling i disse omrader kalles $ekundaesuksesjon. Det fins mange faktorer
som farer til endringer i sammensetningen. Endringetssammensetningen pafgrt av artene
selv kalles forautogensuksesjon. De kan endre pH, naeringsinnhold, akkenmg av torv i
jorden og de kan kaste skygge over andre planterklkrere om neering og vann. Ekstern
pavirkning kalles for allogen suksesjon som er blant annet klimaendringer(nedbgar
temperatur), endringer i jordstrukturen(erosjon, engdring), beite, trakk. Andre
pavirkningsfaktorer er menneskelig pavirkning sdfarsel av naeringsstoffer, slatt, brenning,

drenering, forurensing og mer (Chapman og Reis89)19

Her falger et forenklet eksempel pa hvordan en gamrmkan utvikles seg til skog. Et apent
vann blir kolonisert av planter som lever i vanainsf. eks alge. Solinnstraling nar fram til
vegetasjon i vannkanten og planter med rgtter insgutene, vokser. Videre gker biomassen
og produktiviteten. Det dannes en fin gjgrme panempa grunn av akkumulering av
organisk materiale. Over tid vil gjgrmen vokse ytien og minske avstanden til overflaten,
slik at arter som vokser i gjgrmer har blad soneflyundt pa overflaten. Bladene vil kaste
skygge(autogen suksesjon) over andre arter sonekiienergi og forfaller. Planter som
takrgr invaderer og endrer vanndammen til en tatomminert sump. Takrgr produserer store
mengder bladavfall som er motstandsdyktig mot ngdbrg og danner dermed torv som er
en samling av dgdt organiske materiale (JoosteGlake, 2002). Akkumulering av torv kan
lgfte den opp til vannflaten og det kan fare tilsaimfunn som er dominert av starrarter.
Torven vokser pa over vannflaten og forholdene tiiirere(allogen suksesjon). Til slutt kan
omrade bli invadert av treer som or eller selje. i@sen av skog er oftest det siste trinnet far
omradet tarker helt ut og mulig lavtreskog elleruikkog utvikler seg (Chapman og Reiss,
1999).

Ifglge van der Valk (2009) er det suksesjonsteosi@m er mest relevant for restaurering av
gkosystemer, men i tillegg spiller menneskelig risdiing som planting, hgsting, endring av
barrierer, osv., inn pa gkosystemets utvikling. él@hed vatmarksrestaurering er a oppna et

fungerende vatmarkssystem, og det finnes ulikeeteske tilnaerminger for hvordan malene
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skal oppfylles. Det er dratt fram to teorier sonkeyttet opp mot restaureringelvdesigneg

designteorien.

2.3.2 Selvdesign teorien
| folge selvdesigner teorien er det lagt opp tilnaturen gar sin gang uten menneskelig

inngripen (van der Valk, 2009). Teorien lever p&unens evne til & organisere seg selv ved
introduksjon og seleksjon av arter. | tilknytning testaurering av vatmarker, hvis

gkosystemet er apent for planting fra bade menmeskaenaturen, vil gkosystemet danne et
optimalt system med valgte planter, mikrober, og dtfra eksisterende forhold. @kosystemet
som blir restaurert vil komme til et sluttresultan stabil tilstand som er bestemt utfra
miljgforholdene som befinner seg i omrade. De missige forholdene er bade abiotiske

(temperatur, nedbgr, osv.) og biotiske (konkurransgearter, osv.).

2.3.3 Designer-teorien
Designer-teorien er annerledes pa den mate at ldenser noen sluttpunkt for naturens

utvikling. | stedet ser den muligheter for & skapi&e varianter av gkosystemer ved a ta
kontroll over den biologiske utviklingen. Grunnehdet er at gkosystemet sin funksjon kan
styres utfra hvilke planter som etableres, og ddrrikan ulike varianter av gkosystemer
dannes. Til et restaureringsprosjekt kreves dedeatbli valgt ut passende arter som skal
etableres, hvor og hvordan de skal etableres, ogdam i beste mate kunne forvalte artenes
videre eksistens. Et viktig ledd med denne tilnaagen er a ta i bruk all tilgjengelig
informasjon om planter, dyr og gkologi, for & sgréesignen og implementeringen av et
okologisk restaureringsprosjekt (van der Valk, 2009

2.4 Restaurerte vatmarker sammenlignet mot naturlige vitmarker
Tidligere nevnt er restaurering kort fortalt tilledlring av tidligere tilstand. Er det mulig a

bringe tilbake et gammelt gkosystem akkurat somwde? Resultatet av alle prosjekter
baserer seg pa flere faktorer. Tilstanden den hémideestaureringen som hydrologi, klima,
vegetasjon, osv. og hvor mye arbeid er lagt nedifoppna malene sine. Ifglge van der Valk
(2009) vil ingen restaurerte vatmarker kunne blikapi av det som eksisterte tidligere,
uansett hvor mye arbeid som legges inn for & om®mtaDet fins flere arsaker til hvorfor

restaurering ikke kan gjenskape tidligere tilstaddter som eksistert i omrade kan ha
forsvunnet pa grunn av gjengroing, og nye vatmaté&s&kan ha etablert seg i regionen.
Endringer i hydrologien og vannkjemien, endringgemperatur og nedbgr, pavirkning fra

lokale boligfelt, industri og vei, er med & formantiskapet som vokser fram i
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restaureringsomrader (van der Valk, 2009). Et neatistisk spgrsmal er om kriteriene for

prosjektet blir matt.

2.5 Hydrologi
Et av de sentrale tiltakene til Bergen kommuneréstaurering av Haukasmyrane er a pafare

endringer i hydrologien ved a legge Haukaselvaraki¢é i det meandrerende elvelgpet som
eksisterte i 1903. Den grunnleggende dannelseratimark bestemmes i farste ledd av klima
og geomorfologi. Vatmark er mer alminnelig i kjgklyma fordi mindre vann gar tapt fra land
gjennom evapotranspirasjon, mens varme, fuktiga&lhar mer nedbgr. Geomorfologien er
den andre viktige faktoren. Bratte terreng har mérqbtensial for vatmark enn flate landskap.
Isolerte vannbasseng har et annet potensial fonarkt enn hva vatmark matet av elv har.
Nar hydrologi, klima og geomorfologi er sett pa sem enhet, er det bedre kjent som
vatmarks hydrogeomorfologi (Mitsch og Gosselink, 2009). Hydrologien kan pkei

vatmarkens biokjemiske miljg, som bl.a. oksygerhaid, naeringsinnhold og giftighet.

Endringer i hydrologien til en vatmark vil skapedénger i plantesamfunnet. Det kan fare til
endringer i produktivitet, artssammensetning ogsaithet. Nivaet pa naeringsinnholdet vil
stimulere planteproduktivitet og hvilke arter son@rsfor majoriteten av produksjonen.

Vannplanter vil tilpasse seg etter oksygeninnhoidsédimentene. Hvis de hydrologiske
forholdene er stabile ar etter ar, vil vatmarkemsksjonelle integritet holde ut i overskuelig
framtid (Mitsch og Gosselink, 2000). Hydrologien @gsa en sentral del av en vatmarks
funksjon og struktur. Nedbgr, avrenning, variasjomnegrunnvannsnivaet, fordampning,

evapotranspirasjon er noen av de hydrologiske fak® som spiller inn. Perioden der
vatmark er dekket med vann kalles foydroperiode Hydroperioden er en sum av

vannbudsjettet (balansen mellom inn- og utstreamg)nigeomorfologi og underjordiske

forhold (Mitsch og Gosselink, 2000).

Siden hydrologi er sentral i en vatmark vil det gagiktig & samle inn informasjon om dagens
hydrologiske tilstand som er i omrade. Hvor vil mah komme fra? Hvor vil det ga? Ved
planting vil informasjon om grunnvannet veere viktifpyordan varierer den fra hgyt til lavt
gjennom aret? For historiske prosjekt er det nadigea vite tidligere hydrologiske forhold,
mens for funksjonelle prosjekt er kravet mindreesgt, siden det bare trenges & danne en
tilstrekkelig for ta nytte av vannets funksjoneaifwder Valk, 2009).
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2.6 Nitrogen og eutrofiering
A vite hvilke element som styrer primaerproduksjorieen vatmark vil kunne ha stor

betydning der vegetasjonen har et stort artsinnheldirter. Den type informasjon vil veere
viktig for forvaltere av vatmarker slik at tiltalak settes i gang. Eksempler pa tiltak kan veere
hgsting av planter som har redusert nitrogeninrgtdlad’atmarken (Cui et al., 2009), eller &

kontrollere retningen av vannstrammningen og derimedre tap av arter (Verhoeven, 2009).

Nitrogen har med hensikt blitt brukt som gjedsejoidbruket, men ogsa utilsiktet fra
industrielt avfall og drivstoff-forbruk. @kt tilskdd av nitrogen har fort til et overskudd av
neeringsstoffet i vann og i jord, som videre kanigp@vendringer i biomassen betraktelig.
Vannkvaliteten pavirkes av moderne jordbruk dekbruav plantevernmidler og kunstgjedsel
I store mengder kan forurense vannet (Tollan, 20@2)sfor og nitrogen er viktige
naeringsstoffefor biologisk produksjon, men kunstig tilfarsel flardbruk, husholdning og
industri skaper et kunstig naeringsrikt stadiematroft i stedet for det naturlige naeringsfattige
stadietoligotroft (Tollan, 2002). Utslipp av naeringsstoffer i vanteter til reduksjon av
oksygennivaet og endringer i vegetasjon. Proseka#las for eutrofiering (Chapman og
Reiss, 1999). Ved eutrofiering vil store kvantum age, blagrannbakterier og aerobisk
bakterier etablere seg. De krever store mengdeygekssom vil fare til oksygenmangel i
vannet. Denne prosessen kan skape flere problemlarlogiske perspektiv. Fiskebestanden
kan bli redusert, eller i verste fall vil den forswe helt. Tett algevekst kan utkonkurrere andre
plantevekster i vannet og kan fare til gkosysteidefzerre fuglearter som lever av spesifikke
fisk- og plantearter som har gatt tapt (ChapmanRajss, 1999). Pkosystemer som er
naeringsfattige vil ha en vegetasjon som lever edterforholdene. Det virker positivt at
nitrogen vil fgre til gkt biomasse, men det kanef@l at nitrogenkrevende plantearter blir
introdusert. Dette kan bli et problem i naeringsfatiskosystemer for robuste og konkurranse

sterke arter vil overga lokale arter, og dermed ttares eksistens (Cox og Moore, 2005).

Nitrogen har en viktig rolle i samspillet med andtementer som karbon, fosfor og sulfat for
levende materiale. Neeringsstoffet er vanligvis beget i vatmarker. Nitrogentilskudd til
vatmarker kommer fra menneskelig aktivitet (gjgdsklvstoff), nedbar og biologisk N

binding. Biotisk (denitrifikasjon) og abiotisk (anmmium fordampning) reaksjon, og
avrenning fra overflaten og undergrunnen er kjemipkosesser som fjerner nitrogen fra
vatmark. Nitrogen finnes i mange ulike variantedé i organisk og inorganisk form.

Organisk nitrogen er sammensatt av aminosyrer, apiotein og humussammensetninger.
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De inorganiske formene er ammonium (NH nitrat (NGQ) og nitrit (NOy). Nitrogen finnes
ogsa i gassform som,NN,0 og NH; (White og Reddy, 2009).

Omsetningen av nitrogen i vatmark involverer flemérobiologiske prosesser, der noen av
den fagrer til at mindre mengder nitrogen blir taipp av vegetasjonen. Nitrogen
mineralisering, nitrifikasjon, denitrifikasjon, anamia fordampning er noen av de sentrale

kijemiske prosessene som sgrger for reduksjon avarkens nitrogeninnhold.

Nitrogen-mineraliseringer en biologisk omdannelse hvor organisk N blidbrett til
ammonium (NH"). Prosessen kalles for ammoniumdannelse (ammatidit), og kan skje
under bade aerob (oksygenrikt) og anaerobe (okéstiign forhold. Etter at N&f er dannet,
kan den bli absorbert av planter og deretter omelatinorganisk material igjen. | omrader
med hay pH verdi (pH > 8) kan NHbli omdannet til NH som kan fare til gasstap gjennom
fordampning (volatilization) (Mitsch og Gosselir#Q00: s. 172).

Nitrifikasjon er en aerob prosess der NHolir omdannet til NG og videre til NQ
Nitrifikasjon har en lavere takt enn mineraliseram@moniumdannelse. En arsak til det er
mangelen pa oksygen, og dermed setter det en dgrin kjemiske prosessen og kan fgre

til at mer N blir bevart i vatmarken.

Denitrifikasjon er en prosess der Dgdt organisk materiale brytdsan bakterier der det er
mangel p& oksygen og bruker nitrat som en mottakeelektron (Verhoeven et al., 2006).
Nitrat (NO3) blir dermed omdannet til XD, og videre til N, og er viktig for fjerning av
nitrogen i vatmarker. Effektiviteten i prosessestbenmes av mengden karbon i vatmarken,
nitratkonsentrasjon og et oksygenfritt forhold. aratur spiller ogsa en rolle ettersom det
viser seg at hastigheten pa denitrifikasjons psmemker med 1.5 — 2.0 hvor temperaturen
stiger med 16C (White og Reddy, 2009).

Plantevektst/opptakVegetasjon kan pavirke nitrogen syklusen pa toemdater den ene er
opptak av nitrogen for plantevekst, mens den amréd skape et miljg i rotsonen for
nitrifikasjon og denitrifikasjon-prosessene.

Bruk av vatmarker for a redusere innholdet av giro fra vann har blitt en vanlig praksis

over hele verden, men det er en rekke faktorer s@nas i betrakting i forvaltningen. Ta for

eksempel vann som strgmmer inn i vatmarken. Deetsummen av & fierne nitrogen er hay
nar vannet er rikt pa nitrat (NQ. Dermed kan en redusere mengden nitrogen i v&ena

gjennomdenitrifikasjons-prosessen. Flere transfejomer er ngdvendig, siden nitrogen
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kommer i andre former enn nitrat. Hvis vannet irosldar mye organisk N ma det brytes ned
til NH,", dermed nitrifisere til Ng, og s til N eller NO etter denitrifikasjon. En annen

prosess som kan bidra er fordampning av ammoniuis (fid verdien i vannet er hgy nok

(White og Reddy, 2009).

2.7 Ramsarkonvensjonen, Bernkonvensjonen og EUs vanndirektiv
Konvensjonen ble dannet i Ramsar, Iran i 1971. Bradher av konvensjonen skal gjenkjenne

verdien av gkologiske funksjoner ved vatmarker segulering av vassdrag og som habitat
som huser karakteristiske plante- og dyreartersisfitevannfugler. Ifglge Miljgstatus (2012)

er Norge et av de fgrste landene som ratifisertadaekonvensjonen, i 1974. Et land som har
ratifisert konvensjonen er pliktig til @ danne dékdamsaromrader. Malet er & sikre en
beerekraftig bruk av omradene ved & hindre degnagled styrke kvaliteten av vatmarker ved

deres gkologiske funksjoner og habitater.

| dag er det 168 land som er underlagt Ramsark@jmean og i Norge er Miljgdirektoratet

forvaltningsmyndighet for konvensjonen. Antall vairker registrert globalt er over 2000 og
dekker mer enn 200 millioner hektar. Norge harltd&a omrader registrert i Ramsar, med et
samlet areal pa omtrent 848 370 hektar. Den sterskgoan naturreservat i Sgr-Trgndelag
med en stgrrelse pa nesten 50 000 hektar. Haukasmyer per dags dato ikke et

Ramsaromrade.
Ifalge Miljgstatus (2012) lister Ramsarkonvensjongp tre hovedmalsettinger:

- Arbeide for baerekraftig bruk av vatmarker i forwalig og arealplanlegging, blant
annet gjennom kartlegging og innfaring av vernepidar vatmarker.

- Etablere et globalt nettverk av Ramsaromrader sakkat de mest verdifulle
omradene internasjonalt innenfor samtlige vatmapgest

- Delta i internasjonalt samarbeid for a fremme gmdldltning av vatmarker pa tvers av

landegrenser og ved a bidra med finansiell og skbistand til utviklingsland.

Bernkonvensjonen er relevant for restaureringen kogstruksjon av leveomrade for
Elvemuslingen. Norge signerte konvensjonen i 19F%en ble ratifisert i 1986. Malet med
konvensjonen er & bevare naturlig plante- og dymdj deres naturlige habitater. Det gjelder
spesielt for truede og utsatte arter. Elvemuslingppfart pa liste 3 som omfatter europeiske
dyre- og fiskearter hvor bestandene pa listen kayties uten at de tar skade av det eller blir

truet. Haukaselva er en av to kjente leveomradeelfiemusling i Bergen kommune og som
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del av Bernkonvensjonen er Norge forpliktet tibdvare pa leveomrade og arten (Miljgstatus
2012).

| tillegg er det et krav fra EUs vanndirektiv atnwkvaliteten i vassdragene skal hagad
gkologisk statugnen 2015. Store deler av vassdraget er i dadpgatomdarlig gkologisk

status i et omrade som blir mer utbygd i framtiden (Bardommune, 2006).

2.8 Nasjonal plan for restaurering av vatmark - Miljgdirektoratet

Hgsten 2012 ga Miljgdirektoratet ut en nasjonahgibhgaring for restaurering av vatmarker
med en liste over utvalgte lokaliteter i Norge. dbioratet fikk i oppdrag fra
Milijgverndepartementet a utarbeide en firearig pfan restaurering av vatmark, der
eksisterende verneomrader var prioritert. Ettengutaskal prosjektene gjennomfgres trinnvis i
perioden mellom 2014-2018. Malet er a oppfylle iingsjonale forpliktelser i trad med
Ramsarkonvensjon, Bernkonvensjonen og EUs vanridirekndre mal er & danne bedre
leveomrader for truete arter, sikre truete nattypfa tilgang til vatmarkers
gkosystemtjenester og tilrettelegging for friluftsl forskning og rekreasjon. Utvalgte
lokaliteter fra nasjonalplanen skal bli Norges fetenomrader i restaureringssammenheng for
vatmark. Etter hgringen vil det bli gjort justerargog den endelige planen vil omfatte ca. 10
lokaliteter (DN, 2012).

En av lokalitetene som skiller seg ut er Haukasmgr&e andre lokalitetene er naturreservat
eller har en tilhgrighet til naerliggende verneonerasnen Haukasmyrane er hverken vernet
eller knyttet til verneomrader. Tidligere var lakdpet en del av det sammenhengende
vatmarkskomplekset i Asane, men areal utbredelaebltit mindre som falge av utbygging i
omradet. | falge DN (2012) er dette et uvanlig jekisi Norge, hvor et totalt forandret
landskap skal endres til vatmark som var tidligddette prosjektet kan bidra til bredere

kunnskap for vatmarks restaurering i Norge og famtidige prosjekter.

Miljgdirektoratet trekker frem hvordan vatmarkemkhidra til viktige gkosystemtjenester.
Vatmarker medvirker til en forsenkning av innstrgemtde stormvann og motvirker flom, i
tillegg til & ta vare pa det biologiske mangfoldetaitmarker er dessverre fglsomme for
gjiengroing. En sentral arsak til gjengroing er skadd av nitrogen i vassdragene. | falge
Miljgdirektoratet kan systemer med dammer, lavggande innsjger, elvebuktninger og
stilleflytende vann, bidra til forbedring av vanmititeten i vassdragsomrader som belastes av
stort overskudd av nitrogen. Ved lenger opphold#fictr det til endenitrifikasjonsprosess
ved at nitrat flernes fra vannet ved hjelp av ba&teog at de blir lettere tatt opp og omsatt i
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neeringskjeden. Dette er erfart ved Odenseelvensirligat vatmarkssystemer hvor

nitrogenbelastningen ble redusert med 60 tonn/8k, @D12).

Malet er at lokalitetene skal bli Norges fremststaarerte vatmarkssystemer. Gjennomfaring
av restaureringen vil oppfylle internasjonale fddalser som Ramsar- og Bernkonvesjonen,
og det vil styrke leveomrade for truete arter odrdimed viktige gkosystemtjenester som
f.eks. klimaendringer. | tillegg er det gnske omlegge til rett for friluftsliv og
naturopplevelser i vatmarkssystemer (DN, 2012pldé Bergen kommune (2006) er det et
stort gnske om det.

2.9 Haukas vatmarkspark - Bergen kommunes reguleringsplan
Bergen kommune gnsker at Haukdsmyrane blir engvikisnnstruktur i Asane, hvor omrédet

vil ha en sentral plassering for den voksende leydeVerdifulle element som skal utgjgre
grantstrukturen er Haukasvassdraget med kantvégetaskogomrade, myrene og

beitemarker. Malet er & sikre det biologiske mahlgoog verdiene i landskapet som er
knyttet opp til Haukasvassdraget. Vassdraget eaweftere i Bergen hvor det gnskes at det
skal oppnas en «god gkologisk status» innen 20dm, er et krav fra EUs vanndirektiv.

Haukdsmyrane skal ogsa veere et viktig bidrag foskitingsmiljget, der studie av det

biologiske mangfoldet er sentralt, men ogsa hvordsultatet av rekonstruksjonen av en
vatmark vil kunne bli viktig kunnskap for framtidigratmarksprosjekter andre steder. | tillegg
skal som sagt det legges til rette for friluftslikgkreasjon og fysisk aktivitet (Bergen

kommune 2006).
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Figur 1: Reguleringsplanen for Hauk&dsmyrane (Kilden Bergen kommune, 2006).

Figur 1 viser reguleringsplanen over Haukasmyrawiag er ikke omradet vernet, men utfra
reguleringsplanen er det et gnske at omrade fausstsom naturvernomrade etter at
restaureringen er ferdig. | den gstlige delen ogetdre areal i nord (FO1+F02 lysegrgnn
sone), skal det veere et friomrade som i dag bestdkog og apen mark. De rgde omradene
skal veere offentlige/allmennyttig driftsomrade Kkeyttii Haukas vatmarkspark. Langs
Europaveien er det satt av areal til en Igpebaoe thet kan drives hestetrening (R1). | sgr er
det satt opp en sone (VAL rosa farge) hvor et vialegg/rensedamer blir plassert. Det meste
av ombyggingen vil bli utfart i sonen N1(naturvemmdde/vatmark/park) hvor elven skal

legges i meandrerende form og dammer skal konssuer
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Ifalge Miljgdirektoratet er det viktig med forpresi som avklarer mal med fokus pa
biologiske og tekniske utfordringer. Forundersgdetb®r legges til for & vurdere omradets
verdi i forhold til aktuelle naturtyper og artsmémid. Ulike tiltak som DN foreslar er re-

meandrering og habitatjustering, etablering av $@mer, etablering av dammer og

rensebasseng, og lukking av dreneringsgrafter @2).

2.10 Naturtype-Klassifisering
Hensikten med vegetasjonskartlegging er a samle infiormasjon om naturgrunnlaget

(Rekdal og Larsen 2005). Informasjonen kan bliigikor & handtere mulige biologiske og
tekniske utfordringer. Innen miljgforvaltning firme det forskjellige maler for
vegetasjonskartlegging. Malene er forskjellige ottan de klassifiserer vegetasjonstyper og
det er opp en hver kartlegger a velge hvilke mahest hensiktsmessig for sitt studieomrade.
De ulike kartleggingssystemene er Veiledning i tag@nskartlegging (Skog og landskap),
DN-Handbok 13, Naturtyper i Norge (NiN) og Vegetasjtyper i Norge. Systemet fra Skog
og landskap kartlegges i malestokk 1:20 000 — S0 @9 er brukt for oversiktskartlegging
(Rekdal og Larsen, 2005).

DN Handbok 13 er en handbok for kartlegging awrtgper og verdisetting av biologisk
mangfold. Handboken fokuserer pa verneverdige oemrddg Kkartlegger utsatte
vegetasjonstyper (DN Handbok 13, 2007). Naturtypsorge (NiN) er et system utgitt av
artsdatabanken og i dette systemet skal naturtypene gi en presis informasjon om
artssammensetningene og miljgforholdene i et omi@gstemet vil beskrive variasjonen over
et stort spenn av skalar i rom og tid (Halvorsenakt 2009). Valget av mal flat pa
Vegetasjonstyper i Norge av Fremstad (1997) pargmam detaljert og stort sortiment av

naturtyper, samt praktisk og enkelt kriteriegruigniiar inndeling av vegetasjonstyper.

Vegetasjonstyper i Norge er et system som har igkaktnaerming for a kunne kategorisere
forholdene i Norges natur- og kulturlandskap. Syste kan nyttes til formal som

arealplanlegging, vegetasjonskartlegging, = omradebesdser, konsekvensutredning,
ressursoversikt, forvaltning av biodiversitet ognkekap for skolen (Fremstad, 1997).
Systemet er delt inn i 28 hovedgrupper, 137 typei83@9 utforminger, hver av dem angitt
med kode. For eksempallaLav fjellbjgrk-utforming, der stor bokstav represser gruppe,

tall representerer type og liten bokstav for utfogn Vegetasjonstyper er definert utefra
fysiognomi (utseende) og wkologi (plassering i eeget, hydrologi, jordsmonnstype,

neeringstilstand, kulturpavirkning osv.) (Fremstb@97).
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2.11 Begreper
Haukasmyrane bestar i dag av engvegetasjon, skagyogMen hva skiller et omrade fra a

veaere eng eller skog? A vite hvor grensen gar melwer naturtype er viktig nér det skal

kartlegges med GPS.

Det som har skapt de ulike engsamfunn i Norge bartkra menneskelig bruk av jord. Med
andre ord er eng enklere a tenkes som kulturbetangp Stort sett alle engsamfunn kan sies a
ha blitt til giennom slatt eller beite, eller ennkbinasjon av begge. Hos slattemark og
beitemark er det vegetasjon dominert av gras —rtay som har blitt oppstatt ved slatt eller
beite over lengre tid. Slattemark er eng hvor thet eegelmessig og har et artsrikt feltsjikt der
det vokser jevnhgyt. Ved moderat gjgdsling paesddirk kan fgre til en del arter forsvinner
til fordel for andre arter. Ved sterk gjgdsling wikrogeninnholdet i marken gkes, noe som
gjgr at artsdiversiteten gar sterkt tilbake og rearklomineres av nitrogenkrevende arter
(Fremstad, 1997). Beitemark har ofte flersjiktdisjikt bestdende av trakk — og beitetolerante
arter. Artsammensetningen pa beitemark er pavaketypen beitedyr, antall dyr, tidspunkt
for beite og varigheten, og marktype. Beite kandopgd slattemark etter det har veert slatt
(Fremstad, 1997). Fremstad papeker at det er vigskakille mellom slatt- og beitemark
siden det ikke er tydelig hva som er karakteristisgetasjon for slattemark - og beitemark
(Fremstad, 1997).

Skog finnes i flere utforminger og det finnes fleiefinisjoner pa hva skog innebaerer. Rekdal
og Larsen (2005) definerer skog som «minimum 2,5emdgyde og minst 25 %
kronedekning». Lundberg (2005) definerer skog sem samling av minst 5 meter hgye treer
med en jevn og maksimal avstand mellom treerne p@é&e@r». Neste spgrsmal blir da hvor
stor samling det m& veere for & bli betegnet song.skiiN-systemet opererer med 106 m
areal og 5 m bredde som minimum for & kalle deskay (Halvorsen et al., 2008). Jeg har
satt 100 rh som et minimum, 5 meter haye treer og maksimalaadgstellom treerne pa 30
meter som er en grense jeg har forholdt meg tderTog lave treer (lavere enn 5 meter) som
befinner seg i studieomradet, men ikke er del avskog er markert med GPS som
enkeltstaende traer

Myr er et natursystem som inneholder fuktighets&rele vegetasjon der det dannes torv, som
vil si en akkumulering av dadt organisk materidigr kan deles inn under mange kategorier:
hvordan den er dannet, hydrologien, vegetasjon nf{fremstad, 1997). En har f.eks.

hovedinndelingen der vi har ombrotrof myr som Waee blitt tilfgrt neering fra nedbgren, og
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minerotrof myr som i tillegg til nedbgrsvann ogsa filfart vann som har veert i kontakt med
mineraljord (minerogent vann). Fremstad (1997) lagt vekt pa artssammensetningen som
hovedkriterium nar det skal skille mellom ulike riyyrer og er det kriteriet jeg har brukt for

grensetrekning.
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3. Omradebeskrivelse
Hauk&smyrane befinner seg i den nordlige delen ssnd i Bergen kommune. Omrédet

grenser til Europavei 39 i vest og Skovetamyresti(figur 3). Den strekker seg nordover til
Bergen fengsel og sgrover mot Myrszeter. Feltomriadt&iderer Skovetamyren som grenser

til Vestlandsheimen i gst. Landskapet er flatt pgrt som figur 2 viser.

3.1 Historien til Haukasmyrane
For cirka hundre &r siden var Hauksmyrane i Asamevatmark med et meandrerende

elvelgp. P& den tiden var navnet pa myriérekamyren og det ble brukt som et

utmarksomrade for Haukas gard bnr. 10. | 1903 kj#etrgen kommune garden og bestemte
at utmarken skulle bli bygd om til en arbeidsgavdrihmennesker med alkoholproblem skulle
fa jobbe med gardsbruk. | 1924 var store deleHaukasmyrane fulldyrket jordbruk og

garden var pd 1920-tallet en av de stgrste i AddAdukaselven ble det lagt dreneringsrar for
a hindre oversveammelser i jordbruket, og dermeceblens form endret fra et meandrerende
til et kanalisert elvelgp. | senere tid har det&my flate landskapet tiltrukket seg andre
aktiviteter enn jordbruk. | 1930-arene ble flatemeikt av flyentusiaster og det ble bl.a.

arrangert flystevner. Selv under krigen vurdertgkéyne om det skulle bygges flyplass pa
Haukasmyrane, men ideen falt bort fordi de neerliggedsene var for hgye. | lgpet av
etterkrigstiden gikk jordbruket over til en mindregensiv gardsdrift, fordi arbeidsgarden sin
funksjon for & gi arbeid til vanskeligstilte menkes tok slutt. Siden 1992 har Bergen
Travbane As forpakta Haukas gard, men deler avegahar blitt av leid av privatpersoner
(Fyllingsnes, 2007). Privatpersoner star for deh s av gardaktivitet i dag, som bl.a. slatt,

beite og hestetrening.
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Figur 2: Landskapet i Haukdsmyrane er flatt og &pent

Haukasmyrane bestar i dag for det meste av engpsiget med fa innslag av traer og myr.
Store deler av omradet bestar av slattemark, meitenbark befinner seg i omradet rundt
tunet. De sgrlige slattemarkene blir fortsatt shgtihar et likt artsinnhold av grasarter. Lenger
nord er det slattemark hvor det ikke lenger blittsbg disse engene har et starre innhold av
gjengroingsarter som mjgdurt og geitrams. Beiteeraeke blir beitet av hester og baerer preg
av dette med tydelig tegn pa nedtrakksvegetasjoyrvégetasjon finnes i sma starrelser i
noen av engene og i Skovetamyren. Langs Haukasety@uropaveien er det kantvegetasjon
dominert av urter, mens noen steder vokser detrtett traer. | forhold til Haukasmyrane, er
Skovetamyren mindre bergrt av menneskelig pavickniDer har naturen i stgrre grad

pavirket myren og bestar stort sett av skog, med dg selje som dominerende treslag.
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Figur 3: Flybilde over Haukasmyrane.
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3.2 Topografi, klima og geologi
Informasjon om klima og geologi er viktig for & $t& landskapsutviklingen i et omrade.

Klimainformasjon er bl.a. nedbgr, temperatur, vigdee, solinnstraling, og vegetasjon
tilpasser seg etter forholdene i et omrade. Regidozerer preg av kystklima som innholder
mye nedbgr, milde vintre og kort, kjglig sommer. r¢tmsjonen pa Florida i Bergen ligger
cirka 20 km sgr for feltomradet. Temperaturmalinfyarvaerstasjonen viser at over flere tiar
har temperaturen variert rundt et snitt pa °GZra den kaldeste maneden til 143 i den
varmeste maneden. Nedbgrsmengden ligger pa ruf@t@s i aret hvor nedbgrsaktiviteten
er lavest om varen og starst om hgsten (Geofysiskitutt). Flom kan forekomme rundt

Haukasmyrane som faglge av perioder med mye regaogmettet jord.

Berggrunn finns i mange varianter og vil kunne géviplantevekst utfra hvor nzeringsrike de
er. Ifalge Norges Geologiske Undersgkelse (201®eegarten pa stedahortosittsom er en
grovkornet magmatisk bergart. Stedvis finnes detdometagabbro. Anortositt er relativt
sjelden i Norge og tilhgrer Lindasdekket som er dm av Bergensfeltet. Det bestar
hovedsakelig av mineralet plagioklas, med et haythold av aluminium. Bergarten er
neeringsfattig pd grunn av mangelen av sporstoffeg som er viktig for planteveksten
(Aarseth, 2014). Ifglge NGU sitt kart over lgsneadgyger det tykk morene langs E39. Tykk
morene er sammensatt av alt fra leire til blokk samavsatt under siste istid, og morenejord
kan inneholde mye vann og fungere som et magasinaslelver ikke gar tgrre (Aarseth,
2014).

3.3 Haukaselven
Kilden til Haukaselven er Haukasvatnet, og ligger é.o.h., mellom Haukas og

Eikastoppene. Videre gar vassdraget til naerliggenatie som er Kipevatnet, og Kravatnet far
vannet transporteres videre mot Haukdsmyrane oggltitt ender opp i Hylkjebukta,
Sgrfjorden. Den totale lengden pa elven er ca. 5nkems lengden fra Haukasvatnet til
Hauk&smyrane er litt over 2 km. Nedbgrsfeltareatgpd 8,7 krfy der total vannflate er 0,2
km?. Det meste av naturen rundt bestar av natur- ogsskark som er 5,9 KmKulturmark er
1,4 knf og bebygd areal er 1,2 kitBergen kommune, 2012).

Langs elven finner vi jordbruk, nzeringspark, travb@g boligfelt. Ved utlgpet av Kravatnet
finner vi jordbruk som bestar av fylldyrka, ovetédyrka og beitet mark. Videre renner elven
giennom en campingplass og en neeringspark undgggitig. Bergen travbane ligger pa
andre siden av elven i forhold til nseringsparkenetigr travbanen er elven framme ved
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Haukasmyrane. Der renner elven pa gstsiden i fladtefar den krysser garden og gar langs
vestsiden langs Europavei 39 (se figur 3). Om vaanelven ofte over sine bredder og
jordbruket blir oversvegmt (Bergen kommune, 20062it® farer til at mye av kjemikaliene
brukt i jordbruket havner i elven. | tillegg tiljdbruk har ogsa utbygging rundt Haukaselven
pavirket vannkvaliteten. | falge en rapport fra Bi&@nde Biologer AS (Johnsen et al., 2004)
er den gkologiske statusen karakterisert som «mabdaller «darlig». Arsaken er at hele
vassdraget er forurenset av tarmbakterier som sagstsynlig stammer fra husdyrmgkk, men
lekkasje i kloakknettet og arealavrenning er ogsdiga kilder. | tillegg er det hgyt innhold
av DDT i nedre del av vassdraget (Bergen kommuf@gR A legge elven tilbake i en
meandrerende form er et av tiltakene for bedringannkvaliteten i Haukaselven. Det andre
er at det skal skapes sedimenteringsbasseng ogamnmer i tilknytning til elvelgpet.

3.4 Biodiversitet
Bergen kommune gnsker a restaurer omradet i hap bevare det biologiske verdiene der

flere lokale arter befinner seg pa norsk radlisteraruete arter. | Haukasvassdraget finnes det
elvemuslinger, raye og grret. Elvemusling er paskawdliste fra 2010 regnet som sarbar
(VU). Arten er en prioritert art gjennom naturmaoidfoven (Artsdatabanken, 2011). |1 2004
utga NINA en rapport om tilstanden til elvemuslinge Haukaselven. Rapporten viste at
bestanden var liten, besto av gamle elvemuslinggrhadde darlig rekruttering, men
reproduksjonssyklusen var fortsatt aktivt. Rekminigeen av elvemuslinger mgter i dag pa
store utfordringer. Bunnsubstratet har blitt neaisteet pa grunn av tilfarsler av partikler og
forurenset avrenning fra jordbruk. Eutrofieringogisa et problem for arten. Muslingene kan
dg om det er for lite oksygen i vannet og spesi®ld muslinger som er gravd ned er utsatt. |
tillegg har miljggifter fart til reduksjon av fiskestanden. Fisker er viktige for elvemuslinger
for larvene kapsler seg i gjellene gjennom vinteognbryter ut om varen. Bestanden ble

anslatt til & veere over 400 voksne muslinger, niéavi antall juveniler (Hobeek et al., 2004).

Mens elvemusling holder seg under vann, finnes atgta truete arter pa overflaten. |
Haukasmyrane var vipe-bestanden stor pa 1990;talkt arten er registrert pa norsk radliste
2010 somneer truet(NT). Omradet er en viktig hekkelokalitet for arteg det ble opprette
restriksjoner for aktiviteter som f.eks. modellfbymg. Fiskemake, steer og bergirisk er ogsa
pavist i omradet, og i likhet med viper er de nemett Omradet er ogsa et viktig hekke- og
overvintringsomrader for ragdstilk, enkeltbekkasig geld. | tillegg er sandsvaler pavist i
2013. Andre fugler med tilknytning til omradet kategorisert sonsarbar (VU) pa Norges
radliste, er sanglerke, gresshoppesanger og s&hligdlstoratet for naturforvaltning, 2012). |
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tillegg til fuglelivet er det ogsa et rikt innholav insekter. Universitet i Bergen hadde en
undersgkelse av insekter og edderkoppdyr i 2003 lwo lag 400 arter ble bestemt til
artsniva og hvor noen av dem ble sett som sjelén¥gstlandet (Greve, 2003). Tripsarten
Hoplotrips ulmj gyeflekket marihgnénatis ocellatus,sneglefluensphegea spinipesg
kongegyestikkeren er sjeldne arter pa Vestlandet.
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4. Kilder og metoder
Dette kapittelet gir en oversikt over kilder og oug#r som er brukt for & kartlegge
landskapsendringer i Haukasmyrane i lgpet av de &80 arene og for & kartlegge dagens
tilstand. Historiske landskapsendringer er tolkétaordskiftekart og flybilder, og metodene
for & analysere de historiske kildene er kartamalgedsnavnanalyse og flybildetolkning. For
kartleggingen av dagens landskapstilstand har jegtbbnetodene GPS-registrening, GIS-
analyse, innsamling av mengdearter. FKB-datagfatfter og flybilder er supplerende kilder

for kartleggingen av dagens tilstand.

4.1 Kartanalyse og stedsnavngranskning av jordskiékart

En viktig kilde og et nyttig verktgy innen geografi kart, og kart er en viktig del av denne
oppgaven. Kart representerer et omrade og har simaf & skape et bilde av det
sammensatte landskapet og de tilhgrende elemehten forenklet mate (Lundberg, 2005: s.
50). Kart inneholder informasjon om landskapet sksisterer i dag eller det som en gang
har veert. For en miljggeograf vil kart gi informasjom naturlige omgivelser som elv, eng,
skog, bakkeprofil, osv., for & kunne studere romliggnstrer og prosesser (Bennett, 1990).
Hvilken informasjon som kan hentes ut fra et kah kaere sa lite og enkelt som hvor en
fielltopp ligger eller hvilke retning en skal g& f& komme til et sted. Det er kartleserens evne
til & tolke og personens interesse, erfaring, emkunnskap som er utslagsgivende for hvilke
informasjon som blir hentet ut fra et kart.

| trdd med utskiftningsloven i 1857 startet utadeésen av jordskiftekart og de har siden vaert
viktige dokument i jordskiftesaker. Informasjonemsfinnes i disse dokumentene er grenser,
rettigheter, bonitering og arealtilstand (Sky, 2008ky (2009) anbefaler at jordskiftekart

leses i sammenheng med jordskifteprotokoll, bomigestister og skifteregnskap, om det er
tilgjengelig. De nevnte dokumentene kan gi inforjpasom saksbehandlinger, arealtilstand,
grenser og rettigheter. Bruken av symboler i joiftiskart har gjennom tidene veert

forskjellige, og om en skal forsta detalijene er dgtivendig med tilgang til det aktuelle

reglement. Det vil ogsa finnes individuelle fordlge pa kartene, blant annet kunne

jordskiftelandmalere avvike fra retningslinjene meersonlige vurderinger. Det har veert
variasjoner i innhold og hvordan kartene har hlisrbeidet, men mye har veert uforandret.
Jordskiftekart har i senere tid vist seg nyttigenrilere felt. Blant annet har det blitt brukt av
lokalhistoriker og bygdebokforfatter. Innen forskgihar det veert en nyttig kilde for analyse
av utviklingen av kulturlandskap (Sky, 2009). Jérttekartene fra 1903, 1932 og 1949 er
hentet hos Bergen Byarkiv. Kartene dekker delddavkas og Brurds, Asane.
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Stedsnavn finnes pa det fleste kart, men navn kdra kil stedsspesifikk informasjon
(Lundberg 2005). Navn kan si oss noe om hvem wvigehvor vi er. Det kan ogsa fortelle oss
om natur, kultur, sted, identitet og mer (Akselh@@08). Jordskiftekartet fra 1903 inneholder
flere stedsnavn. Stedsnavn kan ha blitt dannetaukefordan landskapet sa ut den gangen som
f.eks. Hahaugen Myrdalen eller SkogsdalenHva som kan tolkes utefra et navn kan variere

fra person til person, derfor er det viktig & heeviil kilder som bekrefter eller styrker

tolkningen. For stedsnavngranskning er Falk og T@892), Sandnes og Stemshaug (1997)
og Akselberg (2008) tatt i bruk.

KART
ousr en Del af

HAUKAAS o« BRURAAS
AASENE A8 —— HAMMER P=

( Bergens Kemvmurnee Elsndorn.)

Utanitt av tsktingakart over Hauka og Haukseha datert 1903, Bergen kommune \ s

Figur 4: Jordskiftekart over deler av Haukas og Bruas. Studieomrade er i utsnittet.

Figur 3 viser et eksempel pa et jordskiftekart. t&viser deler av Haukas og Brurds i 1903
og er en kilde som er tatt i bruk i denne oppgavwnjordskiftekartet er det flere tegn som
representerer ulike enheter. Tabell 1 oppsummerabsler og tegn pa kartet som finnes pa
jordskiftekartet fra 1903. Boniteringsmerke viserilke naturtype det er og er naermere

analysert i kapittel 5.
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Tabell 1: En tabelloversikt over symboler og deres forklaringbrukt i jordskiftekartet fra 1903.

Symbol Forklaring

+ Bolt i fjell/stein (m.o.h.)

A IV (Peel) eller andre romertall
o Boniteringsmerke

--------- Myrgrense

—t—t—t Skoggrense

—45—(sammenhengende linje)

/\/\_

Eiendomsgrense
Haydekvoter

Elv

Vei

Udyrkbart

Vann/tjern

4.2 Flybilder og flybildetolkning

Et flybilde er et vertikalbilde som har blitt tdttddrett over motivet i kjent hgyde slik at en

kan finne malestokken. Informasjon som kan hent<f flybilde vil kunne vaere strukturer

som bygninger, vei, overganger, skarpe grenseromedkog og apent landskap, vegetasjon,
arealbruk (Lundberg, 2005). Ifalge Bennett (1998 fiybilder to bruksomrader. Den ene er

flybildetolkning som gar pa direkte avlesning ogring av forholdene pa bakken. Det andre

er bildemaling eller fotogrammetri, som brukeskiirtkonstruksjon. Flybildetolkning er en

metode som er tatt i bruk i denne oppgave.

A tolke et flybilde innebaerer & analysere og tyohdldene p& bakken. Informasjonen som

kan trekkes ut er elv, skog, vei, mark, vann, bggai og mer. Med flybilder fra ulike ar er

det mulig & sammenligne og analysere hvilke endringpm har skjedd i landskapet i

tidsrommet som blir studert. Ett eksempel er skom ®r tydelige pa flybilder og gjer det

mulig & falge spredning av skog i et landskap. tdtinger med flybildetolkning er a sette

grensene ved uklarheter i landskapet. Enten kamadet en enkel sak der grensene er skarpe,

mens det er vanskeligere hvor en naturtype harvgramergang til en annen. Hvor store

awvik i grensetrekningen som kan aksepteres avinengproblemstillingen til oppgaven. Ser

en pa grove landskapsendringer som skog, mark og enydet mulighet for stgrre

generalisering. Andre mal vil kunne ha strengesw kblant annet ved tolkning av spesifikke
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vegetasjonsendringer over tid. Flybilder fra nygdehar den ekstra dimensjon at det kommer
i farger og gir mulighet til a skille mellom ulikekogstyper som gran- og furuskog fordi ulike
vegetasjonssammensetninger reflektere forskjefigger.

Flybilde er derfor et nyttig verktgy for kartleggirav landskapsendringer. | likhet med
tolkning av kart er leserens evne og erfaring mbtilfletolkning utslagsgivende for

informasjonen som blir samlet inn (Lundberg, 2005).

Det er tilgang til flybilder over Haukasmyrane hd$orge i bilder sine nettsider
(www.norgeibilder.no). Norge i bilder er en tjeresgom er levert av Statens Kartverk,
Statens Vegvesen og Skog og Landskap. Over studiglener det tilgang pa bilder i god
opplgsning fra 1951, 1970, 1980, 2005 og 2009, llmyea tatt i bruk i flybildetolkningen.
Figur 4 viser et eksempel pa flybilde fra 1951.4flyene har i denne oppgaven blitt brukt til
3 ulike formal. Det er sammenligning av flybilderg ojordskiftekart, analyse av
landskapsendringer i tidsrommet 1951-2009 og eplsapent for kartleggingen av dagens
landskap i Haukasmyrane. Som et hjelpemiddel tievasjonskartlegging er det mulig a tyde
grenser mellom vegetasjonstyper som kan veere vilmskéolke i felt. Under feltarbeid blir
en mgtt pa ulike hindringer, og flybilder kan bidilgoresisering og retting av polygoner som

blir gatt opp med GPS.
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Figur 5: Flybilde fra 1951.

4.3 GPS-registrering
GPS star for Global Positioning System som er stesy der 24 eller flere satellitter kretser

rundt jorden og sender informasjon om sted ogiltient mottaker (Dent et al., 2009). Under
feltarbeidet ble det brukt en handholdt GPS av ete@armin. To funksjoner er blitt brukt
med GPS, der den ene esporingsfunksjon og den andre erpunktfunksjon
Sporingsfunksjonene er brukt for & lage polygoneeg, kantvegetasjon, skog, osv. Dette
kan gjennomfares ved a ga rundt en distinkt ngpertger GPS-mottakeren loggfarer min
rute. Etter & ha gatt rundt en naturtype, sonk$. en myr, sa lagres sporet som en egen fil.
Denne filen kan senere lastes opp i ArcMap 10 liedrkan gjgres justeringer og danne et
polygon. Punktfunskjonen ble brukt for & markenkedtstdende treer som vokser spredt i
studieomradet. Data som registreres av begge fomdsplir lagret som GPX-filer.

Bruk av sporingsfunksjonen kan gi utfordringer \@@@nsetrekning. | feltomradet de fleste

naturtyper skilt av vei, gjerder og elv. Ved naenrader er det tegn pa gjengroing der arter
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sprer seg inn i en naturtype. For eksempel i enheog slatt er opphgart og gjengroingsarter
sprer seg gradvis innover. Valget star om hvomgga skal ga i en eng med to ulike
vegetasjonstyper og skaper dermed utfordringerfdibarbeiderens subjektive vurdering av
grenser. Utfordringen ble Igst ved & trekke greretéer den dominerende vegetasjonstypen,
mens det er forklart neermere i resultatkapitteleitkh omrader det gjelder og hvordan
strukturen sa ut. Definisjonen av de ulike natuetyp er definert i teorikapittelet og ligger til

grunn for grensetrekningen.

GPS-mottakeren var stilt inn pa datumet WGS 84 ufelearbeidet. Datum gir en referanse
for lokalitet og hgyder pa jorden. Det vil forholdeeg til kilden av det geografiske
koordinatsystemet som er blitt brukt. Det vil batyhvis det refereres til et galt datum kan det
resultere til feil i posisjon pa mange meter (Dentl., 2009). Datum bgd derimot ikke pa
noen problemer ettersom ArcMap 10 brukte sammeaeseramme. En annen utfordring er
topografien (hgye fiell) i omradet som kan pavirkignalet tii GPS og fare til avvik i
posisjonen, men feltomradet var veldig apent oglbddllt signal. Ved bruk av flybilder er

det mulig & gjare ytterligere presisering av punktglinjer.

Topografien i feltomradet kan by pa hindringer fimmkommeligheten. Bratte bakker, stup,
tett skog, elv, gjerder, m.m., kan hindre fremkorhgheten for sporingsfunksjonen. Dette
farer til at produksjonen av polygoner ikke blitlfiart siden endene i sporingsfunksjon ikke
mates. | feltomradet renner Haukaselven tvers miackeved omrader hvor det vokser mye
treer langs elven gjgr at sporingsfunksjonen masdelg og brukes pa begge sider, og
deretter kobles sammen ved bruk av GIS ved seméedrang. Korreksjoner kan gjgres med
flybilder, spesielt ved tanke pa skoggrenser. seivflybilder kommer med god opplgsning,
er de best egnet hvor grensene er tydelige. | oenidbr vegetasjonen har gradvis overgang

er bruk av GPS i felt det mest ngyaktige verktgyet.

4.4 Vegetasjonskartlegging
Under feltarbeidet ble GPS brukt til & danne pohgjosom nevnt tidligere. | trdd med a

trekke grenser rundt naturtyper med GPS, er erradetiél av oppgaven & finne ut hvilke
naturtyper som eksisterer innenfor studieomradetg%an deles inn i flere typer, som bl.a.
blabaerfuruskog, graorskog og lavskog. | Fremst&897)L er hver naturtype beskrevet utefra
naturens utseende (fysiognomi), gkologi, utbrede¢seariasjon. Ved hver enkelt beskrivelse
av naturtyper er det en liste av arter som er dtbog distinkt for enhver naturtype for a
kunne klassifisere naturtyper i felt. Under felgitbble naturtypekartleggingen gjennomfart
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pa den mate at de mest utbredte artene ble samléri finne hvilken art de var. Et eksempel
er et omrade som var dominert av en art som seviste seg a veere mjgdurt. Trearter,
lyngarter og en rekke urtearter var mulig a fastdit, men med arter som jeg ikke kjente,
ble tatt med slik at ved senere anledning kunnéarédneg med veileder eller se giennom en

flora for & finne ut hva de var.

4.5 GIS-analyse
GIS har fatt en starre rolle innenfor miljgstudigr analyse av landskap. Ved bruk av GIS-

programmet ArcMap 10 har jeg laget et temakart maisikt over de ulike naturtypene som
befinner seg i Haukdsmyrane. Dataene som samlegeihrGPS vil kunne danne kartet for
hvordan det ser ut i dag. Innsamlingsdataene fr&-@Bttakeren er lagret i GPX format.
ArcMap har et verktgy som konverterer GPX-filerviiktorformatet «Shapefile» (.shp). Ved
a konvertere filene til «shapefile» lages det ramrédigering av innsamlingsdata. Data som
er samlet inn med sporingsfunksjonen oppstar sojerlpa kartet, sa for & lage polygoner av

rutene brukes et verktgy som heter «line to polygon

Med GIS er det mulig & gjgre analyse av et omréu@sold av fenomener og deres romlige
fordeling. Flere kartlag fra ulike arstall kan saemlignes opp mot hverandre og dermed
analysere romlige endringer over tid. Flybildengttige for bade sammenligning for at alt ser
riktig ut og for grensetrekning der det ikke varligu felt. Ved hjelp av Kjell Helge Sjgstram
fra det Geografiske institutt, fikk jeg lastet diybilder i «tiff»-format som var georeferert og
som kunne nyttes sammen med feltdata. Flybilderl&gges inn i GIS-programmet ArcMap
10 og zoome inn for ngyere detaljer. Av samme perfikk jeg ogsd FKB-data i
vektorformat. FKB star forfelles kartdatabaseog inneholder bl.a. elvelgp, hgydekoter,
samferdsel, stedsnavn, bygninger, osv., som erdeadtil de kartene som kan produseres
utefra ArcMap 10.
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5. Resultater og analyse
Dette kapittelet er delt opp i to deler. Den fatsirefor seg den historisk-geografiske analysen
av jordskiftekart og flybilder. Den andre delenaralyse om dagens vegetasjonsstruktur i

studieomrade ved bruk av Fremstad (1997) som maldturtypeklassifisering.

5.1 Resultater av den historisk-geografiske analysen
| dette kapittelet analyseres to typer historiskdek. Det ene kilden er jordskiftekart fra tre

forskjellig ar over Haukas gard, hvor den ene @03, den andre fra 1932 og den tredje er
fra 1949. Den andre kilden er flybilder fra 195970, 1980, 2005 og 2009 som er hentet fra
Norge i Bilder sine nettsider. Kildene er tattruk for & hente ut informasjon over hvilke
landskapsendringer som har skjedd fra 1903 til 200&tene og flybildene ligger som
vedlegg.

Kapitlet er lagt opp ved at landskapsendringeraenraenlignet gjennom tre ulike ar. Det er

delt inn utefra kilder og tilgjengelige data. Ares@m er sammenlignet mot hverandre er:

- 1903-1932
- 1932-1951
- 1951-2009

For sammenligningen av kildene ma vi vite utgangkmt for Haukdsmyrane i 1903. Kartet
fra 1903 inneholder symboler, naturbeskrivelsejstavn og hgydekoter som kan fortelle oss
om hvordan landskapet sa ut i 1903. Deretter brakesindre kartene og flybildene for &
analysere hvilke endringer som har skjedd i studi@olet siden 1903 og fram til i dag. |
slutten av kapittelet oppsummerer tre figurer haorthndskapet sa ut i 1903, 1951 og 2009.

5.1.1 Haukdasmyrane i 1903
Figur 6 viser et jordskiftekart fra 1903 over dedsr Haukas og Brurds, Asane. Det som er

analysert ved dette kartet er elvelgpet, stedsmayrsymboler. Kartet ligger ogsa som
vedlegg. Kartet viser at Haukasmyrane i 1903 gikidar navnetkrekamyren og jeg
forholder meg til dette navnet under den histogskgrafiske analysen. Andre navn som er
brukt som referansepunkter i analysen er SkovetamyrHgljamyren, Lermyren,

Tidalshaugen, Midtsverinden og Myrsetheien.
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Figur 6: Jordskiftekart fra 1903 over deler av Haukaas og Bruraas. Utsnittet viser studieomradet.

5.1.2 Elvelgpet ved Haukas gard 1903
Pa kartet fra 1903 har Haukaselven et meandrerqeg flere sidegrener. Det kommer

elvetillgp fra Lermyren, Hgljamyren, Skovetamyr&gr Haukaselven i dag ligger kanalisert
langs E39, har elven tidligere veert meandrerend@asisjonert seg mer sentralt i myren
hvor det i dag finnes kulturmark. Stedet der elfrarSkovetamyren mgter Haukaselven er det
laveste punktet i terrenget i fglge kartet. Markemmdt der elvene mgtes er myr med
varierende innhold av sand, torv og leire.

Figur 7: De gule pilene viser retningen pa elvelgpe. Retningen nord er mot venstre.

| Skovetamyren er det to tillgp som mgtes og remael i Krekamyren. Tillgpene er i dag
kanalisert og, men i likhet med Haukaselven had#ieet meandrerende elvelgp i 1903. | sin

bane mot Haukaselven mgater elven fra Skovetamydieenpannen elv som kartet ikke oppgir

36



kilde til. Denne elven kommer ifra nord og rennaraver mot den sentrale delen av
Krekamyren. En retningspil pa jordskiftekartet viswilken vei den renner og hgydekotene
bekrefter dette. Deretter mgtes elven fra Skovetamyog elven fra nord sentralt i
Krekamyren og renner videre til Haukaselven. Fnafdesetter ferden nordover(mot ventre i
figur 7). |1 tillegg til Skovetamyren fikk Krekamyneogsa tilsig av vann fra neerliggenden

hauger og rygger.

5.1.3 Symboler og tegn pa kartet
| Krekamyren er flere punkter markert med en lisinkel som beskriver hva omradet bestar

av. Det som gar igjen er myr, ler, sand, jord] fpg) torv. Punktene bestar av en kombinasjon
av de nevnte og kan veere «myr, fiell» eller «<mgnds fiell». Det som gar igjen ved de aller
fleste sirklene er ordehyr. Ved noen sirkler er det beskrevet med benevngtsdnog fjell.
Punkter som ikke er markert med sirkel men medletspegn (+), symboliserer bolt i fjell
med tall og beskrivelse som 48 m.o.h. Muligens dette punkter som viste til hgydemeter
over havet. Andre punkter igjen er markert medantkder det star for eksempel romertall

ved siden av og med ordet «peel» stdende i parantes.

Pa kartet er det mulig & se skoggrense og myrgnatfisesymbolene som er brukt (se tabell
ovenfor). Bruken av symbolene virker ikke til & eséullstendig siden det blir aller mest brukt
utenfor Krekamyren. For det meste er naturbeslgarerepresentert med et sirkelsymbg| (

og tilhgrende beskrivelser som torv, myr og andieomradet ved Tidalshaugen star det
beskrevet «skovbevokset», som forteller at heideaiskog. Omradet er ikke merket med noe
grensesymbol for skog, annet at det er lagt vedtte linjer med seks boniteringssymboler pa

hver sin side av haugen, noe som kan bety at sgKigger opp mot en skoggrense.

Pa kartet er det brukt et sirkelsymbal) (med tilhgrende beskrivelser av det sirkelen
representerer. Det star f. eldyr, Fjeld eller Myr, Sand, Fjelceller Myr, Ler osv. Det er opp

til 100 slike sirkler og nesten alle representengr, mens det varierer mellom innholdet av
sand, leire, fiell, jord, og torv. Med sa mangélsir pa kartet er det enkelt & se omrader der
det er myr og der det ikke er myr. Dessverre erlitketeller nesten ingen informasjon om
omradene som ikke er myr. Ved de enkelte tilfeligdr fiell, jord som kan sees ved
Midtsverinden. Noen steder er det markert med edtifpshje som viser myrgrense, men ved
Tidalshaugen er ingen myrgrense. Der skavbevoksetom betyr skogbevokst, som betyr at
omradet rundt Tidalshaugen ikke beskrevet med bongsfigur, bestar av skog. Omradene
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farget med gratt betyr, at det er udyrkbart. Tadstepa kartet er det markert torvhytter.

Neaerliggende myr kan veere kilde til torv som ertlitit & bygge hyttene.

Et annet symbol pa kartet er romertallene med opdel stdende i parentes. Det er atte
punkter markert med ett trekantsymbol som har etertall ved siden av, og i parentes star
ordet «peel». Det gar fidil VIII, altsa en til atte, hvor en starter nord i Krekeenyog slutter
pa atte nordvest for Myrsaetheien. Ifglge Etymologisdbok (1992) epeael det samme som
pale. De atte punktene kan ha veert markert medakm pg antatt a veere grafisk bestemte
stasjonspunkter. Hensikten med palene kan ha veeieleav grensedragning.

Figur 8: Hvor de atte palene befinner seg markert rad gul ring.

5.1.4 Stedsnavn
Kartet viser at Haukadsmyrane gikk under et annehnd 903, nemlig Krekamyren. Navnet

ma ha blitt endret til Haukasmyrane i senere tiddre stedsnavn som befinner seg innenfor
studieomrade er Skovetamyren, Tidalshaugen, Skaaetgen, Midtsverinden, Myrsaetheien

og Klepparinden. Utenfor studieomrade finnes dgtagtmyromrader som gar under navnet
Lermyren og Hgljamyren, og vannet i disse omradertiélap til Haukaselven.

Ved navnet Krekamyren finner vi ordaeka Kreka er tatt ifra ordetraekesom betyr & krype
eller bevege seg langsomt. Selve grunnbetydningén«&rumme» seg som en orm. Et ord
som star i forbindelse til kreke eller kraeke, eanpénkraeklingog grunnen til det er plantens
lange krypende skudd (Falk og Torp, 1992). Oppiseretil navnet Krekamyren kan veere pa
grunn av artene i myren ble dominerte av lyngasten krekling og rgsslyng. Det fins bl.a.
naturtyper som kalles for «Tuemyr» som har de reeantene som mengdearter (Fremstad,
1997). Skovetamyren inneholder ord&bv(skog). Det er mulig at Skovetamyren skilte seg
mer ut enn Krekamyren ved at den besto mer av sgtamjvekst i selve myren eller pa
heiene som omkranset myren. Lenger vekke finnédaljamyren og Lermyren. Hglja eller
halje som verb betyr & @se ned eller & skylle Ratk(& Torp, 1992), men i fglge Sandnes og
Stemshaug (1997) er ordet knytteth#l og kulp. Halje er begrep innenfor myrterminologien
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og betyr forsenkning blant tgrrere deler som tuker strenger i ombrotrof myr (Fremstad,
1997: s. 105). Ler er det samme sleire, altsa leire-myren (Falk & Torp, 1992: s. 453).

Mellom Kreka, Skoveta, og Hgljamyren ligger Myrsea¢m med en topp som ligger 69
m.o.h. (Krekamyren ligger rundt 45 m.o.h.). Baklpgtene i omradet blir beskrevet med ord
somhaugellerrind. Rind er vanligvis knyttet opp mot jordrygg elleakkerygg (Sandnes og
Stemshaug, 1997). Klepp er assosiert med badknfgd og klump og ordekleppaneer
muligens flere karakteristiske leir- og jordryggéBandnes og Stemshaug, 1997).
Skovetahaugen og Klepparinden ligger forholdsvis as nord for Skovetamyren, mens
Midtsverinden ligger mellom Skoveta- og Krekamyrbdhdtsverinden kan deles inn tre ord;
midt, sve og rindOrdet sve kan bety a svi, og et tilknyttet ord erbéenne Tydinga av
grunnordetsve er et sted som er ryddet ved a svi av skog (SandgeStemshaug, 1997).
Grunnen til bruk av ordenidt er usikkert. Det kan veere fordi ryggen befantrsédf mellom

to myromrader eller mellom to starre hauger ejeger i omradet. Ellers tyder navnet pa en
rygg som ble ryddet ved a svi skog.

5.1.5 Landskapsendringer i Haukasmyrane 1903-1932
Kartet er fra 1932 og viser et oppdatert kart oMaukasmyrane (vedlegg 2). Den stgrste

endringen fra 1903 kartet er arbeidsgarden som blytgget i perioden 1922-1923 der
Krekamyren holdt til fgr. P& kartet er myr markeréd bld/lilla farge med sma horisontale
streker lagt i grupper, mens det fulldyrkete areatemarkert med gul farge. Over halvparten
av Krekamyren er blitt fulldyrket, men delerav Kagkyren finnes fortsatt, hvor store deler
befinner seg i den nordlige delen av omradet mellasalshaugen og Midtsverinden. | tillegg
gjenstar det en liten del av Krekamyren mellom Mthgien og Haukaselven. Myromradene
Skovetamyren, Hgljamyren og Lermyren som befinrey B nserheten ser ut til & veere

uendret.
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Figur 9: Jordskiftekart fra 1932.
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Haukaselven renner fortsatt samme sted, men har gsad blitt kanalisert. Elven har gatt fra
en meandrerende form til en strak elv gjennom oetrdéllven fra Skovetamyren er ogsa
mistet sin meandrerende form og er lagt en reje,ling ligger som en grense mellom to
jordlapper. | selve myren er de to elvetillgpemetdatt ved samme form som i 1903. Fra 1903
viste ogsa en elv som rant fra nord mot sgr gjendette feltet, men pa kartet fra 1932 er den
borte. Det eneste som kan legges merke til er &rstoek pa venstre side av Tidalshaugen
som er knyttet mot Haukaselven. Mest sannsynligessmterer den elven fra den nordlige

delen og det tyder pa at den ogsa har blitt kagvalis

De grgnne omradene pa kartet representerer noet amme myr og kulturmark, og

alternativene kan veaere skog, beitemark, fiell edlenet. Flybilde fra 1951 viser skog bade
ved Tidalshaugen, Midtsverinden og Myrseetheienidgnsdet er bare 19 ar imellom er det
mulig det grennfargete omrade pa kartet er skogysbe er uklart a tolke er det markegrgnne
omradet, men det ser ut til ta det videre fra kdrae 1903 som sirklet inn de sma flekkene
som udyrkbar jord. | s@rvest langs europaveien der komt et uthus og en lave, som

antagelig er tilknyttet arbeidsgarden. Det er agséygning ved Tidalshaugen.

5.1.6 Landskapsendringer i Haukasmyrane 1932-1951
| dette kapittelet blir det som er samlet av infagpon fra jordskiftekartet fra 1932 og

flybildet fra 1951 sammenlignet opp mot hverandre.
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Flybilde fra 1951 over Haukasmyrane

Figur 10: Flybilde fra 1951.

Flybildet fra 1951 gir en oversikt om landskapefsnming for 60 ar siden. Det store apne og
lyse omradet viser det som er fulldyrket mark, sathme som er fargelagt med gul farge i
kartet fra 1932. Siden 1932 har jordbruket utvisieg lenger nord, og gatt pa bekostning av
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Krekamyrens gjenvaerende areal. Grensen strekkar&séhden kanaliserte elven i nord med
skog og berg som dekker arealet rundt. Pa jorddkiftet fra 1932 var det fortsatt noe igjen
av Krekamyren rundt Tidalshaugen og langs Haukéselv sgrast, men et ajourfart

jordskiftekart fra 1949 og flybildet fra 1951 visar de omradene var oppdyrket. Kartet viser
ogsa at det er et lite myrareal igjen av Krekamyegst nord. Skovetamyren er fortsatt
intakt hvor det eksisterer sma vanndammer, og @betl i myren har uendret form siden
1903.

Pa jordskiftekartene fra 1903 og 1932 var det ikkeig a fastsla om det var skog i omrader
det ikke var myr, mens pa flybildet er det muligé at toppene rundt Skovetamyren, og i
tilegg Myrsetheien og Tidalshaugen, er dekket rrest. Pa kartet fra 1932 er disse omrade
fargelagt med grenn farge og siden det er kun I®é&iom kartet og flybilde, er det grunn til

a tro at det grenne omradet ved Midtsverinden ogrsktheien representerte skog.
Skogarealet i Myrsetheien er uendret, mens vestsie Midtsverinden er kulturmark og
flybilde viser klar grense mellom de to naturtype@mradet rundt Tidalshaugen i 1951
bestar av mindre skog enn i 1932, men deler aveskéi@n ha blitt fiernet til fordel for mer
jordbruksareal, og at de lot treerne som sto pddegéste punktet bli veerende. Langs veien i
grensesonen til jordbruket er det tre-rekker somhgée veien fra Tidalshaugen til veikrysset

i sgr med et par sma apninger. Rekken ser bredemenuhva bildet viser fordi treerne kaster

skygge.
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Figur 11: Utsnitt fra flybilde fra 1951. De bla rutene viser spor etter det gamle elvelgpet.

| figur 11 ser vi Haukaselven som falger Myrsetheieg dermed krysser over jordbruket og
renner videre nordover langs vei€et er mulig & skimte to spor av det gamle meaedid
elvelgpet fra 1903 pa nordsiden av elven. Utsniifteenstre i figur x ovenfor viser hvor det
ene er og sporet skiller seg ut med lysere hvgeat utsnittet til hgyre er noe mer utydelig
spor enn i forhold til det forrige, men kartet 803 viser at elven strakk seg lenger nordover
for den krysset over til andre siden. Begge sposgammer overens med posisjonen til
Haukaselven illustrert i kartet fra 1903.

5.1.7 Landskapsendringer 1951-2009
Til nd er landskapsendringer i Haukdsmyrane biitalgsert og sammenlignet gjennom

tolkning av jordskiftekart og flybilde for arene®og 1951. | dette kapittelet er flybilder fra
1951, 1970, 1980, 2005 og 2009 brukt for & anatéysedringer i studieomradet for arene
1951 og 2009.

Den stgrste endringen i det siden 1951 er endrengem har veert i Skovetamyren. Bergen
Fengsel ble bygd pa 80- tallet og ble apnet i 19B@gningen tok store deler av

Skovetamyrens nordlige areal. Omradet rundt tueet serlige del av Skovetamyren var i
stgrre grad dekket med myr og skog i 1951. Sidem geng har deler av myren rundt
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bygningen blitt endret til beitemark og inngjercdemer hvor hester kan vandre. En stgrre
bygning har ogsa blitt bygd like i neerheten sonetymh a vaere figset som eksisterer i dag.

Figur 12 er et utsnitt av flybilde fra 1970. | trdenellom 1951 og 1970 har elven i myren blitt
kanalisert og det har blitt dannet sma kanaler(gmi& striper) som fgrer vannet til en

hovedkanal (tynn gul stripe) som videre fgrer vanmet jordbruket og som til slutt ender i

Haukaselven i vest. Det gamle elvelgpet er illustriiguren med bla farge.

Figur 12: Utsnittet av flybilde fra 1970. Den bla linjen vise elvens Igp fra 1951 i Skovetamyre, mens de
gule linjene viser statusen for elven i 1970. Kanat har blitt dannet og leder vann inn mot hovedkan&n
som er representert med tjukkere gul stripe.

Bade endringer i elvelgpet og byggingen av BergeengBel kan ha pavirket
landskapsendringen som har skjedd i Skovetamyrén. flfbildet fra 1951 kommer
furuskogen pa Midtsverinden som er der i dag Kiam. Men videre gstover er landskapet
fortsatt apent og har ikke det skogdekke den dagi Flybilde fra 2009 derimot at det vokser
tett skog hvor selje er det dominerende tresldgktg er det bare et lite myrareal igjen av den

gamle Skovetamyren.

Helt i nord der jordbruket grenser til skog og deste del av Krekamyren eksisterte har det
veert sma endringer fram til i dag. Det eneste egsk har vokst lenger inn i jordbruket og
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flere enkeltstaende traer har vokst fram. Nar detdgj den nordligste teigen som fortsatt var
myr i 1932 har fram til 2009 gradvis blitt en deljardbruket. Utfra alle flybildene ser det ut
til at Krekamyren som kan sees i kartet fra 19321849 er blitt en del av arbeidsgarden, og

dermed har hele myrarealet av den nevnte myretopitdyrket eller vokst igjen.

Flybilde fra 2009 over Haukasmyrane

N
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Figur 13: Flybilde over Haukdsmyrane fra 2009.
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Figurene under (14-16) er e oppsummerte illustresjoover landskapsendringene i
Haukdsmyrane siden Bergen kommune kjgpte utmankemidukas gard i 1903. De viser
endringer som er blitt tolket utefra de historigiledene som er tatt i bruk i denne oppgaven. |
1903 var store deler av omradet dekket av myr ogkBselven hadde et meandrerende
elvelgp med flere tillgp. Der det ikke var myr \d@t enten skog eller fjell og jord. Fram til
1951 var store myrarealer blitt borte som konsekwenutbyggende jordbruk. Store deler av
Krekamyren var oppdyrket, mens Skovetamyren vats#étir intakt. Haukaselven ble

kanalisert og i tillegg var elvetillgpet fra norlitbledet vekk fra omradet.

Figurene viser ogsa noe av tilstanden som er i(flggr 16) og som er nevnt i det neste
kapittel. Blant funnene i feltarbeidet er en literyr som befinner seg sentralt pa jordbruket
langs bekken fra Skovetamyren. Myren befinner segmime omrade hvor elven fra nord i
1903 mgatte bekken fra Skovetamyren Om den hartekisier lenge er uvisst siden det ikke
er mulig a tyde dette utfra flybildene eller joridfdkartene. | 2009 er lite areal med myr
igjen. Skog er mer utbredt enn det var i 1903 0§119nye av grunnen er gjengroing av
Skovetamyren. Annet arealbruk er vei, bygningemgogslagt mark til bruk av hestetrening

eller annet menneskelig aktivitet.
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Landskapet i Haukasmyrane 1903
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Figur 14:Forenklet landskapskart over Haukasmyranei 1903.
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Landskapet i Haukasmyrane 1951
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Figur 15:

Forenklet landskapskart over Haukadsmyranei 1951.
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Landskapet i Haukasmyrane 2009
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Figur 16: Forenklet landskapskart over Haukasmyranei 2009.
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5.2 Resultater fra vegetasjonskartleggingen
Det forrige kapittelet handlet om landskapsendrniriggaukasmyrane i Igpet av de siste 100

arene. Flybilder er en god kilde til & analyserékievnatur det fins i et omrade, men gir ikke
neermere detaljer pa hva slags plantesamfunn soisterks. Det som allerede er vurdert sa
langt er endringer i myr- skog- og engarealene, svugtte kapittelet ser naermere pa ulike
utforminger det fins av de nevnte naturtypene. Ratsamlet inn med GPS, artsinnsamling og

notater om vegetasjonsstruktur som skal vise datjstesnd av naturtyper.

Kartleggingen av dagens landskap kan gi informasjom tilstanden i Haukasmyrane.
Tilstandsvurderingen kan ga ut pa om det er aktait i jordbruket, eller er omradet utsatt for
giengroing. | restaureringssammenheng er det lere et mal om & bringe tilbake det det
gamle landskapet og det tidligere plantesamfunmtléggingen kan fare til funn av spor som

er knyttet til den tidligere tilstanden av Haukasame.

Verktgy for naturtypekartlegging er Vegetasjonstyipdorge av Fremstad (1997). | boken er
naturtyper kategorisert etter tittel og kode. Huapittelt er delt inn tittel pa naturtypen og
med kode stdende i parantes. Kodene er forklarearikapittelet (2.13). Ikke alle
vegetasjonstyper som ble funnet i felt kunne kdisplt under noen av kategorien i Fremstad.
De er likevel tatt med i resultatene og er forklgtter utseende og artsdominans. Slutten av

kapittelet viser et naturtypekart en oversikt aturtgpene som er kartlagt.

5.2.1 Fulldyrket dker og kunstmarkseng (14)
Nar arbeidsgarden ble etablert, ble myren fulldiydg brukt som eng. Dette faller inn under

ugrasvegetasjon pa dyrket mark i Fremstad (1997NiN finnes det en tydeligere
naturtypekategori som kalles for Aker og kunstmanks(T3). Det er jordbruksomrader som
er tilrettelagt bruk av traktorer og andre kjgretey a kanalisere elvelgp, rydde vekk stein og
blokker, og falte ut hauger. Det kan videre presisesom grunntypekode T3(3) Fulldyrket
aker og kunstmarkseng (Naturtyper i Norge, 20D£}. vil si en eng som er tilsadd med gras
eller andre vekster som er ment som husdyrfor. gétélen er det to tydelige teiger med
fulldyrket eng med markerte grenser. Den ene lighgeit sgr og strekker seg fra
Breisteinsvegen til Haukaselven i nord, mens eweiga grenser i vest og grusveien i gst.
Den andre ligger sentralt pa garden like vest jimseft og grusveien, med europaveien i ytre
vest og bekken i nord. | sgr grenser den til deganmel vei som gikk tvers over marken far
i tiden, men som i dag er inngjerdet beitemark. Derdlige engen er jevnt over flat, mens
den sarlige har en lavereliggende del langs Halk&seog hayereliggende del langs
Europaveien. | den lavereliggende delen er jorden foktig og blat, og har flere arter som
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hvitklgver, ryllik, marikdpe og haymol som skillseg ut fra de grasartene som dominerer
engen. Marken er fast, men med unntak med dedigerslattemarken hvor den grenser til
den lille elven fra Skovetamyren og hvor vannetdri@pp jorden like ved. Utfra flybilde fra
1980 og fram til i dag har engene ogsa blitt nysimin beitemark. Feltsjiktet domineres av
grasarter og ellers var det spredt forekomstereiteimarikape, engsyre, hgymol, hvitklagver,

fallblom, ryllik.

Figur 17: Bilde til venstre er den sgrligste engen og ses fear mot nord. Bilde til hgyre er samme engen i
neerheten av Haukaselven og ses fra gst mot vest.

5.2.2 Trakk-vegetasjon (I3)
De naerliggende omradene rundt Haukastunet blirtlsoin beitemark for hester (figur 17).

Bak figset opp mot skogen er det gjerdet inn fiamd beiteflekker hvor hestene far beite for
seg selv. Det er sjelden mer enn en til to hestesgonme sted. Her har bakkevegetasjonen en
likhet til vanlig beitemark nar det kommer til neiitk og arter. Ellers ligger mye av
beitemarken &pen, med skog eller vei som grenséigur 17 viser beitemarksvegetasjonen.
Men det er flere steder pa garden som er pregwik-vegetasjon, men som ikke blir nyttet
som beitemark i dag. Omradene det gjelder liggegddengselsveien og et omrade som blir
benyttet til menneskelig aktivitet som fotball oginidetrening. Bade sistnevnte eng og
beitemarkene har mye naken mark som for det mestébav lavvokste gras og urter. Dette
kiennetegnes i naturtypetrakk-vegetasjon(Fremstad, 1997)Av arter kan det nevnes

engsoleie, hvitklgver, ryllik og groblad.

5.2.3 Fuktig fattigeng med lyssiv utforming (G1b)
Det er to omrader som domineres av knappsiv. Debefinner seg neer tunet og er brukt som

beitemark. Det er spor etter trakk og har gjerdag$ ytterkanten. Beitepresset er ikke like
stort som i beitemarken ved tunet, og mye tydeatpdet gror igjen i den sarlige beitemarken

der mjgdurt som sprer seg innover. Marken er fuktygjorden er blgt i forhold til andre
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beitemarker som befinner seg ved tunet. Vegetasjtestar av to sivarter der den ene av
dem er knappsiv. Dette passer med naturtypen fulditigeng med knappsiv/lyssiv
utforming. Naturtypen er beitebetinget og kan fimpa fuktige senkninger eller mark som har

veert plgyd (Fremstad, 1997).

Figur 18: Vestre bilde viser beitemark som grenser til furuskgen. Bilde illustrerer tilstanden ved alle
beitemarkene, med unntaket vi ser i figur. Bilde ti hgyre viser en fattigeng med knappsiv/lyssiv-
utforming. | forgrunnen ser vi lyssiv, men like val vokser det mjgdurt innover engen.

Det andre omradet er den nordligste engen i felioetr som trolig er overflatedyrket (figur
19). Bakken er ujevn og full av stein, s& markeddtig egnet for tyngre kjgretgy. Engen er
flat, men skraner svakt opp mot furuskogen pa FEhhligen. Figur 19 viser den
lavereliggende delen av marken som bestar av noéelteer av osp, selje og bjark.
Jordskiftekartet fra 1932 viser at Krekamyren befay i dette omradet. Et ajourfert kart fra
1947 viser at den sgrlige delen ble dyrket Flywilila senere tid bekrefter mer aktivitet pa
dette jordet og det kan nok tenkes at dette blktlsom beitemark eller er en overflatedyrket
eng. Vegetasjon bestar av et fattig artsmangfolahidert av knappsiv som vokser i tuer.
Andre arter er sglvbunke, engsyre, bjgrnemose akransmose. Fuktig fattigeng med
knappsiv/lyssiv-utforming er vanlig a finne pa fldérlig drenert mark (Fremstad, 1997).
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Figur 19: Fattigeng med knappsiv/lyssiv-utforming.Bergen Fengsel i bakgrunnen.

5.2.4 Vat/fuktig middels naeringsrik eng med mjgdurt utforming (G12c)
Det er to omrader som er dominert av mjgdurt. Det kgger pa vestsiden av engen som

ligger rett sgr for bekken (figur 20). Helt vesider Haukaselven hvor mjgdurt vokser tett i
elvekanten. Mjgdurten har derifra spredt seg videmstlig retning inn over marken og

dominerer omradet neer elven. Videre gstover tymmeslurten mer ut og opptrer mer spredt
far den forsvinner helt. Dette omradet er en ufitif), middels neeringsrik eng med mjgdurt

som er vanlig pa fulldyrket jord hvor slatt og leedtr opphart (Fremstad, 1997).

Vat/fuktig middels naeringsrik eng med mjgdurt-utiimg befinner seg ogsa lenger sar, og i
likhet med den andre ligger den rett ved Haukaselider vokser det tett med mjadurt ved
elvekanten, mens den sprer seg nordover og innoeigemarken. Den har ikke spredt seg
sarover, noe som sikkert skyldes aktiv slatt. Detteadet kan ses i bildet 4 hvor den grenser
til beitemarken med lyssiv-utforming som er nevidligere. Grensene mellom de to
naturtypene er uklare, men ved sammenligning avlflg fra 2005 og 2009 ser det ut til at

mjgdurten sprer seg innover beitemarken.
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Figur 20: Vat/fuktig naeringsrik eng med mjagdurt utforming. Bildet er tatt fer blomstene pad mjegdurten har
kommet

5.2.5 Frisk, naeringsrik «gammeleng» (G14)
Mellom Skovetaelven i sgr og fengselsveien i nagddr det en gammeleng (figur 21). |

midten av engen ligger en liten fotballbane. | &l§remstad (1997: s. 80) er en frisk,
naeringsrik «gammeleng» dominert av hgye grasamgehayvokste urter. En eng under
giengroing har et hgyt innslag av urter. Gammelengegarden domineres av skjermplanter,
roseplanter, mjadurt og geitrams. Hgyden pa plantgyger rundt 1 — 1,5 meter. Langs
grensen til andre naturtyper befinner det seg rmskeltreer av selje, hegg og graor. De
befinner seg i hgyereliggende deler av marken. figabar en hgyde pa rundt 5-6 meter,

unntatt et par unge graortraer som er pa 2 meter.
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Figur 21: Frisk, neeringsrik «xgammeleng». Bildet er tatt i Juni, og i August var vegetasjonen mer hgyvokst
enn hva bildet viser.

5.2.6 Kantkratt (F4, F5)
Langs Haukaselven og jordbruket er det flere kagtasjoner som ligger som en buffer

mellom elv og vei. Den mest utbredte typen er ikteant (F4), som domineres av en rekke
forskjellige skjermplanter, geitrams, hgymol og mBenne kantvegetasjonen finnes langs
hele Breisteinsveien fra det sgrligste omradet ftialen sentrale slattemarken. Urterik kant
er en eng med hgyt innhold av arter, og er medigszlmgs skog som smale soner (Fremstad
1997: s. 58). Det ligger en kantsone pa gstsideengen som ligger sgr for fengselsveien og
strekker seg sarover til den sentrale slattemarkemne kantsonen bestar aller mest av

bringebaer, men lokalt ogsa med stort innslag aviobpg geitrams.

Mellom grusveien og Haukaselven i sgr vokser detlenkantkratt (figur 22,23). Det var
vanskelig & plasserer omradet under en spesifitkktiyae i Fremstad (1997), men forfatteren
nevner av variasjoner av kantkratt er darlig undiersFalgende omradet kan plasseres under
alternativet F5a «anonym utforming» som kjennetsgnevanlige utbredte tre- og buskarter
(Fremstad, 1997). | omradet er det mange kjengtaigesom er vanlig a finne langs elver, der
graor, hegg og selje representerer majoriteterraane, mens det finnes noen fa enheter av

rogn, bjark og gran. Hgyden pa traerne ligger pan2efer, med unntak av grantraerne som er
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cirka 12 meter hgye. Traerne vokser bade spredawdes men er for sma og spredte til &
betegnes som skog. Ellers domineres busksjikteeravekke nitrofile arter som mjagdurt,
geitrams, hundekjeks og andre skjermplanteartergsiesgr, pa vestsiden av elven, vokste det
kiempebjgrnekjeks. De skilte seg ut med sine dtengle pa over 2 meter. | feltsjiktet finnes

det ryllik, nyseryllik, engsyre, radklgver, hvitkier, hgymol og grasstjerneblom.

Figur 22: Tett vekst med kantkratt. Bildet tatt fra veien hdt i sar i retning nord.

Figur 23: Fra kantkrattet i sgr kan vi se geitrams, mjgdurtog en skjermplanterart som vokser i hver sin
gruppe.
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5.2.7 Rgsslyng-blokkebarfuruskog (A3)
@st for Haukasmyrane finner en furuskog (figur Z2¢n strekker seg fra Bergen Fengsel i

nord til Breisteinsvegen i sgr og beitemark i valstvestlandsheimen i gst. Det gverste
tresjiktet bestar av furu med en hgyde pa 10-1Z2maeatens det lavere tresjiktet er blanding
av selje, rogn, bjark og grdor med hgyde som \aritea 2 til 10 meter. Det vokser litt spredt
med einer i busksjiktet. | feltsjiktet vokser dghdgarter som bl.a. blokkebeer, tyttebaser og

rasslyng. Ved grensen til seljeskogen bestar ileksjav skogsnelle.

Det finnes en langt mindre skog med samme artssasetiingen pa Tidalshaugen.
Treartene er de samme og med lik hgyde. Enesteesammerledes er hgyere innhold av einer
i busksjiktet. Undervegetasjonen har et lignendsirarhold og bestar av mye lyngarter.

Ifelge Fremstad (1997) vil begge de nevnte furuskegfalle under kategoriemsslyng-
blokkebzerfuruskagNaturtypen er vanligvis representert av furu, rkan ogsa ha innslag av
gran og bjark. | feltsjiktet er naturtypen preget l@lokkebser og rgsslyng. Naturtypen er

vanlig pa neeringsfattig, fuktig til vat jord.

Figur 24: Rgsslyng-blokkebaerfuruskog ved Myrsetheien.
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5.2.8 Seljeskog
Grenser til Bergen Fengsel i den nordlige delent myest, og er ellers omringet av furu-

blandingsskog. Treerne vokser tett og det er vaitskebevege seg inn mellom traerne (figur
25). Toppen er sveert tett og lite sollys nar baki@kogen er dominert av seljetraer, med noen
fa innslag av graor og furu. Stammene variererilgéarrelse og ligger rundt 5 til 15 cm i
diameter. | forhold til furuskog i @st som er tkgt, er seljeskogen ensjiktet. Hayde pa traerne
ligger pa rundt 10 meter. Feltsjiktet domineress&wgsnelle, med enkelte forekomster av
bregne. Naturtypen faller ikke innenfor noen agrivstad sine beskrivelser av skog. Grunnen

til det kan veere at skogen er ganske ung og ligger tidlig fase i suksesjonsprosessen. |

flybilde fra 1980 er det ingen tegn til denne skogeoe som betyr at seljetraerne ikke er eldre
enn 30 ar. (Fremstad, 1997).

Figur 25: Bildet til hgyre viser hvor tett seljetraerne vokserog bildet til hgyre viser bakkevegetasjonen som
bestar av skogsnelle.

5.2.9 Graorkratt
Det vokser et graorkratt ved fotballbanen og vedmirdde uten vegetasjon som ligger

mellom fengselsveien og engen sgr for den (figyr @8aorskogen bestar for det meste av
lave traer og vokser seg inn i det vegetasjonsfmeade som er gruslagt for parkering og

annet motorisert arbeid. Det vokser en del gressioge pa bakken der hvor graoren vokser
mer spredt. Stgrre mosedekke hvor graoren vokgestemens det er veldig tynn og skral

jord i grensen til parkeringsplassen. Liknende rtemear det med grdoren hvor det vokste
hgyere og tettere opp lengst sgragst. Hoyden \arédirtira de yngste pa 20 cm til eldste pa
rundt 5 m noe som forteller oss at krattet er wagit spredning.
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Figur 26: Gréorkratt.

5.2.10 Blandingsskog langs Europaveien lengst sgr
Skogen ligger mellom Europaveien i vest og slattéera gst, og mater Haukaselven i nord.

Skogen er ca. 150 meter lang og 25 meter bred pp@elte. Lavtreer dominerer tresjiktet. Av
trearter er det selje, hegg, grdor, bjark, rogny,fgran, osp, og ask. Unge asketraer vokser i
en gruppe pa utkanten av skogen pa den vestliga sited en hgyde pa rundt 2 - 3 hgyde.
Hgyden pa treerne varierte fra 6 til 10 meter farfibeste treer i skogen, bortsett fra de som
vokste langs randen som lag mellom 2 og 5 metét.sJikt der lite sollys trenger gjennom,

men feltsjiktet bestar av en del bregne.

5.2.11 Ombrotrof tuemyr (K2)
Inne i furuskogen og seljekogen, er mye av myromisam er kjent fra jordskiftekartene som

Skovetamyren nzermest borte. Ikke mye gjenstar, de¢rigger et lite vann der omgitt av
moser i bunnsjiktet. | feltsjiktet er vegetasjoremartsfattig og domineres av rgsslyng. Med
lavt antall arter og med rgsslyng-dominanse karemyarakteriseres soambrotrof tuemyr
Det er en naturtype som bestar av tuevegetasjarigrende hagyde. Vegetasjonen kan variere
mellom tett og velutviklet lyngdominert feltsjikgg artsfattig bunnsjikt eller fattig feltsjikt
med ett rikere bunnsjikt dominert av torvmose-afferemstad, 1997). Myren passer inn

under fgrstnevnte, grunnet tett og velutviklet hgsgvegetasjon.
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5.2.12 Fattig fastmattemyr (K3)
Der den fulldyrka marken i nord grenser til

Skovetaelven pa sgrsiden ligger det en liten mym so
domineres av en starr, mulig en slattestar. |
bunnsjiktet er en type torvmose-art. Myren ligger i
bunnen av den slake konkave bakkeprofilen og er pa
nesten samme hgydenivda som elven fra
Skovetamyren. Ifglge Fremstad (1997) er fattig
fastmattemyr den vanligste myreneheten i Norge med
varierende utforminger. Busksjikt kan variere mello

velutviklet til manglende, mens feltsjiket domingere

av graminider. Bunnsjikt domineres av torvmoser.

Figur 27: Fastmattemyr med slattestarr. Graminider dominerer i den omhandlede myren. | en
fattig fastmattemyr er slattestarr en vanlig mergté denne myrenheten som bilde under
viser. Myren er ogsa preget av arter fra naerliggeskdttemark. Bildet viser blant annet

engsoleie og hgymol vokser i myren.

Lenger sgr blant mjgdurt-utformingen er det en arfastmattemyr (figur 28). Vat og fuktig
jord til tross for lang tid uten nedbgr, med harfast grunn til & kunne ga pa. Omrade er
formet som en hestesko og befinner seg pa samrmdedstegamle elvelgpet gikk i 1903. |
myren vokser det blant annet flaskestarr, som erliggamengdeart i fastmattemyr. |

bunnsjiktet finner vi sumpbroddmose.

Figur 28: Ett fuktig omrade som ligger samme sted hvor detamle elvelgpet befant seg.

60



Naturtypekart over Haukasmyrane, Asane
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Figur 29: Naturtypekart over Hauk&dsmyrane.
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5.2.13 Enkeltstaende traer
Fra nord til s@r finnes det mange enkeltstaende (figeir 30). Treerne er graor, bjark, hegg,

selje og osp. Det tyder pa at mange er veldig gdonidi det vokser mye mose pa dem.

Spesielt i de to gammelengene i nord finner vieflenkeltstaende treer, mens ellers i
Haukasmyrane ligger de langs elven eller ved uétamty en skog. Unntaksvis er det noen
klynger med treer, men de er for sma i arealstamnelis & kunne beskrives som skog. Den ene
ligger i en gruslagt overflate ved parkeringsplasder det vokser selje og hegg pa rundt 6
meters hgyde. Den andre ligger nzer grdorskogeomeide som tidligere har veert slattemark
men som na ser ut til & endre seg til gammelengriie vokser pa en haug med grunnlendt
jord som nok aldri har veert egnet til slatt. Deflest av bjgrk pa 6 — 10 meters hgyde, selje
pa rundt 6 meters hayde og rogn som varierer fildb2meter. Oversiktskart ligger i vedlegg.

Figur 30: P& venstre bilde er det en grdor som vokser pa kaem av Haukaselven. Oppe til hgyre er det
hegg neer Bergen fengsel, og nede ser vi flere ertkadr som vokser i en gammeleng.

5.2.14 Feltobservasjon av myrareal utenfor studieordde
Under prosessen av analysen av jordskiftekart phjldler var det mulig & se noen sma

myromrader i neerheten av studieomradet. Lokalieeteom er undersgkt er vist i figuren
under. | kapittelet om historiske landskapsenanngom det fram at store deler av
Haukasmyrane er totalforandret, med unntak av skogisdene. Ved gjennomgang av
jordskiftekartene og flybildene ser det ut til @&t @&r noen myromrader igjen siden 1903. De
ble i ettertid undersgkt for a finne spor ettersten kan veere myrvegetasjonen som eksisterte
rundt 1903.
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Figur 31: Oversikt over gjenvaerende myromrader i neerheten aHaukasmyrane.

Omrade 1 befinner seg nord for Tidalshaugen ogkér fsa den nordlige engen av en
kanalisert elv. Ifalge jordskiftekartet fra 1903%tedette omrade av myr. | dag er det ett apent
skoglandskap bestaende av furu og bjgrk som varieeiom 5-8 meters hgyde (figur 32). Pa
bakken er det flere sma flekker med torv. Bunnefikbg feltsjiktet er grissent, mens
bunnsijiktet er preget av forskjellige mosearteanblannet bjgrnemose og torvmose. | tillegg
vokser det tyttebeer og torvull ganske spredt.
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Figur 32: Skogen som befinner ved punkt 1, nord foifidalshaugen og like ved bekken som renner ved sidav.

En naturtype som passer er A2a Beerlyngsskog méebggt-utforming som er en fattig
skogstype med relativt apent tresjikt av furu, gogreller bjerk (Fremstad 1997). Buskjsiktet
er vanligvis lite eller fraveerende, mens feltsjiktan inneholde diverse lyngarter. Bunnsjiktet

er bestar mest av moser eller lav i tett vekst.

Omrade 2 er et myromrade som er en deSktemyren(figur 33) som kan finnes igjen pa
jordskiftekartet fra 1903. Myren befinner seg i dagllom nordspissen av Bergen Fengsel og
et boligfelt. Myren er dominert av rgsslyng og dsenkende omrade med vann er torvmose
dominerende. Terrenget er smakupert og vegetasjbaert tett og lyngdominert feltsjikt.
Andre arter er krekling og av treer vokser det fogubjerk. Traerne vokser ikke tett nok for a
kunne klassifiseres som skog. Dette er gjenkjegrmakd ombrotrof myrvegetasjon (K1-K2)
der furu kan danne tresjikt, feltsjikt domineres ewnten dvergbjerk eller lyngarter, og
bunnsijikt bestar av torvmosearter. Kjennetegn anttdnnet at torven er dyp og neaeringsfattig,
0g vegetasjonen har lav produktivitet (Fremstad®7)9En ngyere kategorisering for myren

vil veere ombrotrof myr, rgsslyng-rusttorvmose utiorg (J2a).

64



Figur 33 Slattemyren som befinner seg ved omrade nordsiden av Bergen Fengsel.

Punkt 3 befinner seg lenger gst for Haukasmyrariea {brdskiftekartet fra 1903 er myren
som eksisterer i dag, rester fra Hgljamyren. Ontrédstar av samme vegetasjonsstruktur
som omrade 2. Terrengformen var lik, og vegetasjorsg dominert av rgsslyng. Innslag av
furu og bjark i myren og omringet av furuskog og@ ve
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Tabell 2: Kartlagte naturtyper i Fremstad kode og Ndurtyper i Norge kode, samt deres stgrrelse innenfo

studieomrade.

Naturtyper (Fremstad 1997) Kode etter NiN- grunntypekode | Areal
Fremstad (1997) (Ha)
Fulldyrket aker og kunstmarkseng 14(1) T3:3 7,52
Trakk-vegetasjon (beitemark) 13 T3:2,3 1,73
Fuktig fattigeng med knappsiv/lyssiv G1lb T3:2,3 3,03
utforming
Vat/fuktig middels naeringsrik eng med | G12¢ T3:2,3,T4:9.1,9.2 1,50
mjgdurt-utforming
Frisk neeringsrik «xgammeleng» Gl4 T3:1-4,(T4:7.1) | 1,58
Kantkratt F4, F5 T3(4) 0,65
Rasslyng-blokkebaerfuruskog A3 T23: 11 6,14
Baerlyngskog med tyttebeer-utforming A2a T23:11, 16 -
Seljeskog - - 0,91
Graorkratt - - 0,06
Blandingsskog - - 0,50
Fattig tuemyr K2 V6: 1 0,17
Fattig fastmattemyr K3 V6:2,5,8,11 0,28

Tabell 2 viser en oversikt over naturtypen som lidt kartlagt i Haukasmyrane. Merk ar

graorkratt, selijeskog og blandingskog ikke er meassnder noen naturtyper, men tolket utfra

utseende og artsinnhold. Dette er omrader sonder pa gjengroing og vil etter hvert utvikle

annen skogstype. Arealet pa de ulike typene er omtéih ArcMap 10. Figur 34 viser et

paidiagram over stgrrelsen pa naturtypene. Heredrnoulig & se hvilke som er mest

representert utfra kartleggingen.
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Stgrrelse pa naturtypene i Haukasmyrane vist i prosent

Graorkratt Blandingsskog Fattig tuemyr
0% 2% 1%
Seljeskog

Fattig fastmattemyr
1%

1%
Plantefelt
4%
Trakk-vegetasjon
Kantkratt 7%

) o 3%
Frisk neeringsrik _ ——
"gammeleng" Vat/fuktig middels

Fuktig fattigeng med

6% naringsrik eng med knappsiv/lyssiv-
mjgdurt-utforming utforming
6% 12 %

Figur 34: Starrelsen av de kartlagte naturtypene innenfor stdieomradet i Haukdsmyrane vist i prosent.
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6. Diskusjon
6.1 Landskapsendringer i Haukadsmyrane siden 1903
Landskapet i Haukasmyrane er neermest totalforargldetn 1903. Figurene (referer til
figureren) viser at i 1903 besto landskapet avetegnenter; myr, skog og elvelgp, der det
meste av omradet besto av myr. Utfra stednavnsseraliykapittel 5.1.3 og undersgkelse av
gjenveerende myrarealer i Skovetamyren, Hgljemygislattemyren kan det tyde pa at det
daveerende Krekamyren var en ombrotrof tuemyr dornie lyngarter og torvmosearter. |
tilegg har hydrologien gjennomgatt store endringegd kanalisering av Haukaselven og
tillepene fra Skovetamyren og nordlige del av Krageen. De eneste omradene som ikke
veert utsatt for oppdyrking, utbygging eller drengrisiden 1903, er hauger og rygger i
omrade som har veert dominert av skog siden 193fhesg sannsynlig 1903. Dermed kan det
antas at landskapet var lite variert mellom uljgeetr skog og myr, og besto hovedsakelig av
tuemyr i myrarealene og furuskog i hayereliggenaedaler.

Myromradene som eksisterte i 1903 er borte og mgadmi Skovetamyren er antageligvis
eneste gjenvaerende innenfor studieomrade. | kuittkem er det et par omrader med
fastmattemyr som nok har dannet seg som falge s dmannvann og darlig drenering av
engen. | den lille sarlige myren vokser det smagden flaskestarr, et omrade hvor det gamle
elvelgpet gikk. Dette kan vaere en art som har evdrsiden 1903 og tyder ogsa pa at marken
ikke er skikkelig drenert.

Resultatene i kapittel 5.2 viser at landskapetidigomradet nd domineres av kulturmarkseng
i flere ulike engtyper. Med flere forskjellige typenger (mjgdurt, knappsiv, gammeleng,
beite- og slattemark) fglger det variert plantesamfover hele Haukasmyrane. Fremveksten
av disse artene kommer av at slatt og beite erappéller marken er darlig drenert. Tilfgrsel
av naeringsstoffer giennom tung gjegdsling over leng¥ har introdusert nitrofile arter som

mjgdurt, hundekjeks, geitrams og fler.

Figur 35 under viser naturtypekart med dagensatilstmed det gamle elvelgpet lagt oppa.
Her vises hvilke plantesamfunn som lokalisert tilbmateret av det gamle elvelgpet.
Elvelgpene vil holde til i varierende plantesamfuder store deler av er dominert av mjgdurt
0og annen urtevegetasjon. Andre steder bestar avfattigy plantesamfunn, spesielt nordlige
del av omrade som domineres av knappsiv/lyssivtesgm.
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Elvelgpet fra 1903 i lys av dagens landskap i Haukdsmyrane
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Figur 35: Kartet viser hvilke naturtyper som befinner seg i cet omrade det gamle elvelgpet ville bergrt.
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6.2 Berge kommune og malene for Haukas vatmarkspark
Det sentrale tiltaket til Bergen kommune er a tisfare meandrerende traseen fra 1903,

dammer og kulper. Kommune gnsker & erstatte eawdehtmarksomradene som har gatt tapt
i Asane opp gjennom arene med & skape en vatmakk@ergen kommune 2006). Hva som
menes med elven er usikkert, utfra reguleringspladet illustrert at Skovetaelven og elven
som stammer fra nord-omrade skal legges tilbakensmammed Haukaselven. Utefra den
geologiske undersgkelsen av Aarseth (2014) antgdest gnske om & skape meander av
Skovetaelven og det vurderes som et potensieltaeriméior Elvemuslingen skal holde til. Det
er ikke presisert i reguleringsplanen hva som gjales elven med Skovetamyren, men
illustrasjon av hvordan elvelgpet skal ga tyder gtaelvesystemet i dette omradet skal
restaureres. lllustrasjonen inkluderer ogsa elggidt fra Haljamyren og tillapet fra nordlige

del av omrade vist i kartet fra 1903.

Det star derimot ikke naermere beskrevet i hvilkistand vatmarksparken i sin helhet skal
befinne seg i. Et spgrsmal er om det skal gjenskémgesamfunnet som eksistert i 1903 og
om hele omrade skal bli et myromrade. Et annet sspair blir da om det gamle om

gkosystemet skal falge selv-design teorien. Dgttertpa at landskapet er etterlat til naturlige
prosesser og selvdesign er prosessen som Mits€hosgelink (2000) fremmer. Mitsch og

Gosselink (2000) argumenterer for at naturlig ssksema bli tillatt til & ga sin gang uten

menneskelig pavirkning, hvis det er gnsket at véteraskal vedlikeholde seg selv. Den beste
strategien er & plante s& mange muligheter songnaula naturen sorterer et plantesamfunn
over tid. Det kan fagre til at i begynnelsen inneleol vatmarken ugnskete arter, men er
hydrologiske forhold ordentlig tilrettelagt, vil tforsvinne etter hvert. Denne tilneermingen er

en del av selvdesign teorien (Mitsch og GosseR@K0).

Utenlandsk forskning viser derimot at selv-desigkei fungerer optimalt. Seabloom & van
der Valk (2003) sammenlignet sytten restaurertenaéiter i en alder av cirka ti ar opp mot ti
naturlige vatmarker i nordvestlige USA og fant titestaurering av hydrologien ikke ledet til
suksessfull restaurering av plantesamfunnet. Btaweerte vanndammene ble etterlatt til
naturlig utvikling som selv-design teorien beskriv®e naturlige vanndammene (praire
pothole) inneholdt nesten dobbelt sa mange arter less de restaurerte. De forklarer
forskjellen er primaert knyttet til arters spredréagne. En vatmark isolert i en starre landskap
preget av ulike naturtyper, kan virke dempende pé&tihheten av kolonisering. Treg
kolonisering av spredningsbegrensete arter kannekegden tid det trengs for en restaurert
vatmark til komme tilbake til et tilneermet naturlidgosystem. Hvis et spesifikt plantesamfunn

70



allerede er etablert i et omrade, vil endringerbiotiske faktorer som hydrologi, veere
utilstrekkelig for hele plantesamfunnet. Det vilraed kreve aktiv forvaltning i hdp om at

gnskelig plantesamfunn skal etableres (Seabloowangler Valk, 2003).

Reguleringsplanen tar ikke opp hva som skal gjetes restaurering er fullfart. Det er ikke
foreslatt noen spesifikk forvaltningsmetoder sorattskller vannstandsregulering. Det er
heller ikke foreslatt at hva som skal gjgres mezhdringsrarene. Skal de vaere der eller skal
de fiernes? Bade kommunen og Miljgdirektoratet ffam mulighetene og hvilke positive
effekter som vil komme som et resultat en restawétmark men legger ikke vekt pa
utfordringer som kan oppsta og hvordan de skal tefes. Et omrade som har bestatt av
jordbruk over lang tid og skal endres til en vatknagit mest sannsynlig utvikle eautrofiert
vatmark Omradet vil bestd av neeringsrik jordsmonn og ki bestd av produktiv
vatmarksvegetasjon som kan passe bra for fuglen ogsa darlig for andre plante- og
dyrearter (Bobbink et al., 2006). Mitsch og Gosgeli2000) legger vekt pa hvor viktig det er
a forsta konseptene rundt gkologien i vatmarkerydrblogi, biokjemiske prosesser og

suksesjon eksempler pa konsepter som er viktigsddfdor & oppnéa suksessfull restaurering.

| myren i mjgdurtengen ser vi flaskestarr som etignart fra tiden far kulturmarken ble
etablert. | tillegg er det ikke bare planter somvéttig, men elvemuslingen og fisker
foretrekker et rent vann med tilstrekkelig oksyg&ermed bgr tidligere plantesamfunn
prioriteres og det som er der i dag av hagytvoksemdss og urtearter, ma bort. Det er da ikke

nok med & legge elven tilbake i meandrerende faram aktiv forvaltning er ngdvendig.
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Landskapet i Haukasmyrane 1903
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Figur 36: Tilstanden i Haukdsmyrane i 1903. Er det $k kommunen gnsker at landskapet skal se ut etter
restaureringen?
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6.3 Mulige gkosystemtjenester
Opp gjennom de siste tidrene har det blitt kjent vatmark kan bidra med flere

gkosystemtjenester for samfunnet i tillegg til &evat viktig leveomrade for fugler. Vatmark
har evnen til & forbedre vannkvaliteten (Mitsch@gssenlink, 2000) og for elvemuslingen i
Haukaselven er dette en funksjon som vil styrkeVdkarene for den truete arten. | tillegg
har Haukaselven et mal om & oppna en «god gkolagakis» innen 2015. Under gunstige
forhold kan vatmarker fierne organisk og inorgaaisieeringsstoffer i vannet som strgmmer
giennom dem (Mitsch og Gosselink, 2000). Dette Kadra til renere vann langs
elvestrekningen sar for vatmarken og vil kunne tposiffekt for bade befolkningen og det
biologiske mangfoldet. Dermed er det mulig at wktigste malet for prosjektet, a sikre det
biologiske mangfoldet, blir matt. En av de stgtsslene for plant- og dyrearter i vatmarker
er forsuring og eutrofiering (Chapman og Reiss,9)99tfordringer pafart av eutrofiering
kan Igses hvis kilden til forurensingen er fijer(@hapman og Reiss, 1999).

En annen gkosystemtjeneste som vil vaere en nyttiksfon for samfunn er vatmarkers evne
til & forebygge flom. Som nevnt i kapittel 2.5 kam vatmark lagre og hold pa mye vann, og
slipper ut stormvann pa en dempende mate. Noer&sjionen ligger allerede i omradet i dag
hvor det ofte er oversvemmelser under store negdbgosler. Det ser ut som
grunnvannsnivaet i omradet er hggt da det er fisrder pa de dyrkede flatene hvor vann ofte
kommer fram i dagen. For at en vatmark skal kuonetfygge flom ma evnen til oppbevaring
veere tilgjengelig. Et mulig problem kan oppsta hwvasnspeilet holder et hgyt niva, slik at

potensiell rom for oppbevaring er allerede okkug&dreman et al., 2007).

Noen vatmarkssystemer kan lagre karbon i jorderbidgar dermed til en reduksjon av
klimagasser i atmosfaeren. Torvmyr er en vatmarkstspm har evne til & lagre karbon i
jorden (Mitsch og Gosselink, 2009). Planter tap d@rbon og nar planten der blir det
omdannet til torv under de rette forholdene. Enigikaktor for & hindre nedbrytning, er vann.
Vann skaper oksygenfattige forhold slik at nedkngen blir hindret, som gjgr at dadt
organisk materiale ikke blir opplgst. Dette farestedet til at dgdt organisk materiale blir
akkumulert i torv (Joosten og Clarke, 2002). Jkemysmed torvdannelse er karakterisert

med rolig og lite varierende vannspeilniva (Verhe\2009).

6.4 Suksesjon og gjengroing - framtidig problem?
Det er flere steder i studieomradet hvor det emtetter gjengroing. Ett eksempel er

seljeskogen i Skovetamyren. Flybilder fra 1970 @8QL viser at myren fortsatt var intakt,
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men flybilde fra 2009 viser at store myrarealeemstattet med skog. Treerne ligger rundt en
alder p& maks 30 ar. Selje utgjer den dominerenge ag har redusert myrens stgrrelse pa
cirka 0,9 haa. Hydrologiske endringer via drergriar mest sannsynlig arsaken til
gjiengroingen. Seljeskogen er ung og tett, og seruna vaere et kratt av treer sammenlignet
med en mer utviklet furuskog som den grenser tiédMid vil det bestd av andre treer og
annen artssammensetning. édkisempel kan vi se i Hystamarkjo pa Stord. Derdwirveert
tilbakegang av rgsslynghei og myr, hvor de hart livadert av skog (Lundberg, 2005).
Myrarealet har blitt redusert med 72 % i period®86:94 og det gjenveerende myrarealet vil
etter hvert utvikle seg til en svartorsumpskog. Ti@ebruker mye vann som senere kan fagre
til at jordsmonnet tagrker ut (Moen et al., 19980o%tamyren domineres av furu og selje, og
over tid vil resterende myrareal utvikles segkog.

| kulturmarken er det flere steder der slatt ogeber opphart. Nar slatt og beite oppharer vil
vegetasjonen endre seg. Etter hvert vil arteneesustatt- og beitebetinget bli sjeldnere og vil
bli utkonkurrert av hgyere arter som sglvbunke @gopp, eller hgye urter som mjadurt og
hundekjeks. Over lengre tid vil disse artene bkoakurrert av busker og treer (Moen et al.,
1998).

Enger som ikke lenger blir slatt eller beitet bbite dominert av mjgdurt. Engenne med
mjgdurt-utforming og gammeleng i Haukasmyrane vismrdan landskapet responderer nar
slatt og beite oppharer. Mjgdurt kan bli 1,5 m haygetrives i fuktig eng- og beitemark,
sumper og vannkanter. Over lengre tid vil lgvirékesablere seg far det utvikles seg til skog
(Skog og landskap 2014). Graorkrattet lokalised sielen av gammelengen er et eksempel pa
det. Kantkrattsonen lags vei, engen og elven vigeé en del av gjengroingsprosessen. Med
eksemplene nevnt ovenfor sa er det ting som tyderafp Haukasmyrane er fglsom for

gjengroing.

Ved flere undersgkelser av restaurerte vatmarkeetdblering av spesefikke plantesamfunn,
papeker forskere at det er for tidlig & vedta ernnghg om malene er oppnadd eller ikke
(Pedersen et al., 2006). Grunnen til det er dynkemk plantesamfunnene og suksesjon. Det
er fortsatt mulig at landskapet utvikler seg videiletross for positiv respons i tidlig fase av
restaureringsprosjekter. En suksesjonsprosess aneebikke bare en vegetasjonsutvikling
rettet mot et samfunn, men kan ga tilbake til geie status. For eksempel kan sumper endres
til et tjern, og tjern kan endre seg til sump. Retiutidligere tilstand er mulig ved naturlige
eller pafarte endringer i et omrade (Chapman 0g934i999). Etter restaurering er fullfart vil
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hydrologien veere helt annerledes enn den er i daglantesamfunnet vil kunne tilpasse seg
etter disse forholdene. Eksempelet i kap. 2.3sérvilerimot at landskapet kan gro igjen og
etablere skog. Om det blir mangel pa vann er dettég og over lengre tid kan vatmarken ga

gro igjen.

Det fins metoder som kan hindre landskapet a gemidden ene er beite der hest, storfe, og
sau, hver for seg eller i samspill, beiter omrabst. kan veere selektive nar av hvilke planter
de spiser, slik at flere arter vil skape et jeveitétrykk. En annen metode er slatt, enten
maskindrevet eller med tradisjonelle redskaper §aniraktorer kan bli vanskelig & bruke i
myromrader og Vil sette spor i vegetasjonen. ll&tisnark som er i ferd med a gro igjen, vil
slatt ved hgysommeren ha en dempende effekt pallearav slattemarksarter og samtidig
hemme fraspredningen fra gjengroingsarealer (Mdeal.e 1998). Det er ikke en del av
malsetningen til kommunen & bevare slattemarksamen eksempelet viser hvordan aktiv

skjatsel er et viktig tiltak for & hindre gjengrgin

6.5 Hydrologiske utfordringer - er det nok vann?
Forskning av elven Danube, Tyskland viser at et¢dl@awanniva som resultat av drenering har

minsket varigheten av oversvammelse. Det vistensegyannstrgmningn i elven var lav, ville
Danube fungere som en drenering for omrade medsfktte. Elvetillgp risikerer & bli svaert
grunne pa grunn deres band til hovedelven som kdreveere dem. For fisker er det viktig at
vannivad holder et minimums niva slik at vannmangel grunne omrader gir negativ
pavirkning pa gytingen. En annen konsekvens vplahtesamfunn som trives i vannmettet
landskap forfalle og skog langs elvebanken vilasige seg til tarrere omgivelser (Fischer og
Cyffka, 2014).

Dette er kunnskap som kan knyttes til restauresmgHaukasmyrane. Med a legge elven
tilbake til den gamle meandrerende formen, er dstinadvendig a sgrge for vannet ikke
dreneres ut. Dermed ma midler som dreneringsrandie fra omradet i hap om a heve
grunnvannsnivaet. Dette vil fremme en prosess dar dannes og jorden forsumpes. Om
elvemuslingen skal holde til i Skovetaelven, er didtig at den ikke tgrker ut. Hgyere

grunnvannsniva vil ogsa danne oksygenfattige farluEr porene i jorden fylles med vann i
stedet for luft, og vil gi positiv effekt pa deritkasjonsprosessen og torvdannelse.
Plantesamfunnet vil ogsa endres ettersom det @ilkarter som taler vannmettet omgivelser.

Typiske saerpreg i vatmarker er oversvemmelser cgygsnfattige forhold (Verhoeven,
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2009). | flate vatmarker er det vanlig av vannsgeditar hggt under vinterperioden, mens

gradvis blir lavere under sommerperioden.

Et eksempel er Great Fen, England er en et ommaseb®sto av myr og sump, men ble
dyrket opp og var intensivt drevet jordbruk framl H005. Etter det ble deler av
jordbruksomradene ble restaurert tilbake til myisaghpomrader. Etter tilstandsundersgkelser
av vatmarken viser det seg at det risikeres mapgelyann om sommeren pa grunn av
konkurranse for vannressursene fra jordbruk og tammenneskelig aktivitet. Det ble
konkludert at det var nok vann for hvis avrenningan vinteren ble redusert gjennom

kontrollert utslipp eller ved & tilfare andre vaildgr til vatmarken (Acreman et al., 2007).

6.6 Utfordringer med nitrogenoverskudd i jorden
| kapittelet 5 er det funnet fram til at nitrofilerter som mjadurt, hundekjeks, geitrams,

bringebaer og flere er utbredt i Haukasmyrane. Halddezert mindre beite og slatt pa garden,
er det mulig omfanget av nitrofile artene ville vaenda stgrre. Utbredelsen skyldes
jordsmonn som gjennom lang tid er tilfart nitrogea gjedsling. Over tid etter garden ble tatt
i bruk har nitrogen fart til eutrofiering i elvedordbruk og andre menneskelige faktorer som
befinner seg langs haukaselven tilfarer naeringsstebm transporteres til Haukasmyrane. |
tillegg blir jordbruket ofte oversvemt og tar mezfyseeringsstoffer fra gjgdslingen i elven. |

tillegg er biler og annen transport en sekundageksiom frigir nitrogen i gassform.

Etter restaurering vil vatmark veere i en eutroftédgtand. Det vil med fare til algevekst i
vannet som igjen fare til oksygenmangel i vannettt®medfarer utfordringer for andre arter

o

som har visse oksygenbehov for a overleve. Elvamgesh er en slik art og kommunen
gnsker & skape et beerekraftig leveomrade for destetrarten. Skal gnske om a etablere
leveomrade for elvemuslingen i vatmarksparken blresalitet, ma nitrogenoverskuddet ut av

vatmarken.

Biologisk opptak og denitrifikasjon er de to seldramekanismene som kan bedre
vannkvaliteten med nitrogenoverskudd i en vatmaWwhife og Reddy, 2009).
Miljgdirektoratet nevner 1 hgringsdokumentet at ittéikasjonsprosessen som en
gkosystemtjeneste, kan redusere nitrogeninnholdessdrag. De hevder at det er mulig i
intakte vatmarkssystemer som dammer, lavereliggesper og stilleflytende vann
(Direktoratet for naturforvaltning, 2012). Genereflir vatmarker gode vilkar for
denitrifikasjons prosessen pa grunn av hgyt karbgnlavt oksygen niva (Hoffmann og

Baattrup-Pedersen, 2006), men hvis forholdene ékaptimale kan nitrogen resultere i farlig
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klimagass. Blant annet viser det seg at lavt niva pannspeilet hemmer
denitrifikasjonsprosessen pa grunn av tilgang kygen (Gift et al., 2010). Andre faktorer
som hemmer prosessen er jord med lav pH og torvierdorholdene for denitrifikasjon sub-
optimale, som lav pH i jorden, gker det risikoem & N0 blir produsert i stedet for AN\
(Cook, 2009: s. 396). Denitrifikasjonsprosessensditttresultat ender i Neller NbO. N, er
ufarlig, men NO er en drivhusgass malt opp mot 310 ganger sterkffiekt en CQ
(Verhoeven et al., 2006). Det bgr veere et mal inmstaurering @ gke dybden pa aktive
denitrifikasjonssoner. Det vil ogsa vaere fordetabkere planter som har ratter som gar dypt i

jorden i for a skape gode vilkar for denitrifikasj(Gift et al., 2010).

| Danmark ble det gjennomfart en undersgkelse @@ festaurerte vatmarker som hadde
som mal om & forbedre vannkvaliteten av innstrgnteevann gjennom denitrifikasjon.
Vatmarkenes eneste funksjon var & operere som eimgsamsk eller et filter som bedre
vannkvaliteten nedstrgms. Resultatene viste atepse®m fungerte, men mengden nitrogen
som skulle tas opp var under malsetningen (Hoffm&niBaattrup-Pedersen, 2006). De
argumenterte for at temperatur og nedbgr var amstikevviket. | dette tilfellet fungerte
vatmarken som et filter, noe som tilsier at nitnogfeblir veerende. For Haukasmyrane sin del

ma nitrogenet ut av vatmarken.

En metode som bgar tas i bruk er slatt av vegetasjoirtillegg til & spille en viktig rolle for &
skape et miljg for nitrifikasjon-denitrifikasjon gsess, kan vegetasjon akkumulere nitrogen i
plantevevet. Erfaringer fra restaurering av vatramaikutlandet viser til positive resultater i
forsgket av & fierne store deler av nitrogeninnébld vannet ved a hgste planter. Et
restaureringsprosjekt ved elvemunningen av «YelRiwer Delta» i Kina viser at mengden
neeringsstoffer ble sterkt redusert i den restaairgitmarken (Cui et al., 2009). Bare det fgrste
aret var innholdet av nitrogen og fosfor reduseed60 %, og i arene etter falt takten til et
mer stabilt niva. Cui et al. (2009) hevder at d&atgniserte plantene bidro sterkt til opptak
av neeringsstoffene. En annen viktig faktor var @étimg opprettholdt et hgyt naeringsbehov
til plantene. Med endring i hydrologien var veggasen rask til & etablere seg i omradet. Det
nye plantesamfunnet hadde en stgrre artsdivemsiteffar restaureringen syv ar tilbake, noe

som hadde positiv innvirkning pa fuglelivet, hvtaré og flere fuglearter kom til vatmarken.

Cui et al. (2009) argumenterer for at det er ngdigea fijerne planter vekk fra vatmarken for
a oppna effektiv reduksjon i nitrogen. Dette etiltk som ma tas i bruk i Haukasmyrane i
hap om & fijerne store mengder nitrogen fra jordeenitrifikasjon er mer avhengig av et
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hydrologisk system og jord med tilstrekkelig pH diefor at det skal fungere optimalt.
Denitrifikasjon kan likevel veere en fungerende pesshvis det er gnskelig at vatmarken skal
fungere pa egen hand med minst mulig forvaltningt Dil da kreve en dannelse av
oksygenfattige forhold. Dreneringsrgrene i Haukdsmg ma fjernes for & heve nivaet pa
vannspeilet og vatmarken ma fa lov til & bli ovensi gjentatte ganger. Lavere vannspeil om
sommeren skaper oksygentilgjengelig forhold sliki&ifikasjon prosessen kan fungere. Med
oversvgmmelse om hgsten, vil det hgye nitratnivfsetien dannet gjennom nitrifikasjon, ga

gjennom denitrifikasjonsprosessen (Verhoeven, 2009)
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7. Sammendrag
For cirka 100 ar siden besto Haukdsmyrane av stoyemrader som Krekamyren og
Skovetamyren, og var omringet med skog langs ryggdreier. Navnet Krekamyren kan vise
til vegetasjonsstruktur som beeret preg av lyngarted krypende skudd som rgsslyng og
krekling, en vegetasjonsstruktur som ligner vegeta i gjenveerende myromrader i dagens
landskap. Skogsomradene langs ryggene dominerksuskogblandingsskog med lyngarter
i busksjiktet, og med det nevnte myrvegetasjon edrs@nnsynlig at dette var utseende pa

landskapet fgr Haukaselven ble drenert og arbeidsgale bygget.

Landskapet er nesten totalforandret siden 1903siee myromrader na er borte og som na
bestar av kulturmark etter konstruksjonen av adggidden og diverse bygninger og vei.
Deler av garden er i dag fortsatt i aktivt bruk.tBe et par engomrader som blir slatt, mens
beite foregar pa markomrader i naerheten av tunamrBder hvor det er hverken slatt eller
beite er landskapet i ferd med & gro igjen. Dettspesielt tydelig i kantsoner med hgyt
innhold av urter og lgvtrekratt, og i noen av erggdominerer urter som mjgdurt, hundekjeks
og geitrams. Det resterende myromrade i Skovetamgrad i ferd med a forsvinne pa grunn
av gjengroing hvor seljetreer er sveert utbredt. Dagandskap inneholder store mengder
nitrofile arter etter lang tids gjgdsling av engemee som viser til et hgyt nitrogenoverskudd i
jorden. Noen omrader viser derimot at det gamleldkapet fortsatt setter sitt preg. Sma
omrader med myr kan lokaliseres sentralt i jordbtukg en av dem befinner seg samme sted
som det gamle elvelgpet befant seg. Flere stedar lmgsa sterkt preg av fuktig jord, spesielt

i lavereliggende omrader som domineres av knappsiv.

Bergen kommune har na planer om a endre kulturmadke til en vatmark ved a legge
Haukaselven tilbake i det gamle elvelgpet. Ved &targere vatmarken kan flere
gkosystemtjenester kommer nseromrader til gode blyggeng av flom, sikre leveomradet for
truete arter og forbedre vannkvaliteten til Hauké&se er noen av mulighetene. | falge
Miljgdirektoratet er prosjekt uvanlig i Norge, dem gjenskaper en vatmark som er naermest

totalt forandret.

Vatmark bidrar med flere gkosystemtjenester, mem &gsd mate pa flere utfordringer.
Omdannelse fra et jordbruk til vatmark som har \ggatislet over lang tid vil ha en eutrofiert
tilstand i jorden. Dette vil fagre til eutrofieringelven, hvor det er forventet at elvemuslingen
skal holde til. Eutrofiering vil fare til oksygenmgel i vannet, noe som vil true bestanden til

elvemusligene. Det fins to mater a fjerne nitrogenfea jorden, og det er
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denitrfikajsonsprosessen og planteopptak. Deriaiions skjer i oksygenfattig sone i
vatmarker og omdanner nitrogen til gass, sa detekrat hydrologien er lagt opp til dette.
Plante opptak er nyttig verktgy hvis plantene Idiatt og fraktet bort fra vatmarken.
Nitrogeninnholdet i vatmarken ma reduseres skakeralislingen kunne overleve, og

planteopptak er metode som har hatt suksess atedier s

Re-etablering av det gamle elvelgpet er et akeha, men lignende arbeid har blitt utfart i
utlandet og i noen tilfeller er det ikke nok vaim grunn til dette er vannspeilet star for lavt
og klarer ikke a forsumpe jorden. | Haukasmyranedm&eringsrgrene fiernes i hap om at
vannet skal kunne lagres i Haukdsmyrane og skapgrandskap som eksisterte far. Blir det
mangel p& vann, risikerer omradet a tgrke ut ogggiEng kan bli en alvorlig trussel i

framtiden.
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