NATUR

Vegetasjonshistorie, tverrvitskap

og naturmangfald

AV KARI LOE HJELLE

Nyleg vart FNs rapport om naturmangfaldet i verda
lagt fram. Den syner ei faretruande utvikling, der artar
og naturtypar forsvinn i stadig raskare tempo.

P4 landjorda er endra arealbruk sett som den viktigaste
arsaka, der natureydeleggingar og moderne landbruk
har store konsekvensar for mangfaldet.

Kvifor veks artar der dei veks?
Kva prosessar har gitt mangfaldet av naturtypar?

Korleis har samspelet mellom naturen
og menneska vore gjennom tid?
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Vegetasjonshistorie gir oss kunnskap om planter, vegetasjon
og landskap i eit omréde til ulik tid. Vi kan studere endringar
som har skjedd, og ma seke 4 forstd arsakene til endringane.
Indirekte far ein dermed kunnskap om klima og menneskeleg
akeivitet. Ved Universitetet i Bergen har vi no breie fagmiljo
som jobbar med endringar i vegetasjon og artsmangfald
gjennom tid. Nokre av desse kan sporast attende til det tverr-
vitskaplege fagmiljoet med botanikk, zoologi, geologi og
arkeologi som vaks fram ved Bergens Museum, og som har gitt
grunnlag for vegetasjonshistoria ved Universitetsmuseet i dag.
Med eit historisk tilbakeblikk vil eg her fokusere pa samarbei-
det mellom botanikk og arkeologi, kva nytte vi har av kvar-
andre, og deme pa forskinga si relevans for samfunnet i dag.

«Enhver lere om vdr kulturs oprinnelse og utvikling som
ikke begynner med 4 forstd dette lands mange og dypt
Sorskjellige naturforhold, belt fra havet og til fjellet, vil
aldri fore frem. Hver stamme, hvert folk som kom bhit

til landet, de mdtte komme hvorfra de vilde i verden, de
mdtte soke d greie livet ut fra det som dette landet byr.»

Slik formulerte arkeologen A .W. Brogger det i eit foredrag
ved arsmotet i det Norske Vitenskapsakademii 1925, eit
viktig bodskap som er like aktuelt i dag som for snart 100 &r
sidan. Skal vi forsta korleis menneska levde, ma vi ha kunn-
skap om naturmiljoet dei levde i. Skal vi forstd mennesket sin
paverknad pa vegetasjonen, hjelper det 4 vite om menneska
har vore til stades i eit omréade. Saman kan vi finne ut om

dei til demes budde der over kortare eller lenger tid, om dei
dyrka jorda eller hadde husdyr, om dei jakta eller produserte
jern. Her er 0g samarbeid med osteologi viktig. Alle aktivite-
tar set spor i vegetasjonen, og ulik aktivitet gir ulike spor.

Vegetasjonshistorikar vert konservator

ved Bergens Museum

Utgravinga av Gokstadskipet og Osebergskipet pa byrjinga
av 1900-talet markerer starten pa det tverrfaglege samarbei-
det mellom arkeologi og botanikk, ikkje berre i Noreg, men
og i Bergen. Arkeologen Haakon Shetelig, som da var tilsett
som konservator ved Bergens Museum, og botanikaren Jens
Holmboe, deltok begge pé utgravingane av Osebergskipet.
Holmboe hadde undersgkt norske torvmyrer og skrive ei
avhandling om vegetasjonshistorie etter siste istid" for han
starta analyser av plantemateriale fra skipet®. Han vart tilsett
som konservator i botanikk ved Bergens Museum i 1906, var
direktor for museet mellom 1907 og 1917 og professor fra
1914 il 1925.



Jens Holmboe (t.v.) far ein gamal eikestokk fra
ei myr til museet i 1908. Eikeskogar var vanlege
pa Vestlandet for 6000 til 4000 ér sidan. Foto:
Museum for universitets- og vitenskapshistorie

Holmboe var tilsett ved den botaniske avdelinga der han stod
for betydelege innsamlingar til herbariet, for a utvide Musé-
hagen og for 4 skaffe botanisk utstillingsmateriale til museet,
mellom anna ein subfossil eikestokk. I forskinga er det plant-
ene si innvandringshistorie og eit vidt spekter av plantegeo-
grafiske tema som pregar Holmboe sine publikasjonar fra
perioden ved Bergens Museum. Men han gjorde og studiar av
klima- og havnivaendringar, kulturhistorie og nokre arbeid i
samarbeid med arkeologar.

I Bergens Museums Arbok fra 1908 skriv Holmboe om
bokeskogen pé Seim®. For & f3 informasjon om beka si
historie gjorde Holmboe makrofossil-analysar av torv i ei lita
forseinking i bokeskogen. Han tolka alderen pa dei eldste
bekeblada til minimum tusen ér, noko som i heg grad stem-
mer med Fagri sine seinare pollenanalytiske undersokingar®.
Holmboe tok ikkje stilling til dei ulike teoriane om bgka si
historie i Lindas, men han viser til ein mogleg samanheng
med kongsgarden pa Seim og vikingtidas sjereiser. I dag har
DNA-analysar vist at dei naraste slektningane er i Danmark’®,
noko som 0g stettar spreiing gjennom langtreisande vikingar.

Av andre artiklar kan nemnast ein analyse av ein plom-
mestein i ein skinnpung funnen i ei grav fra vikingtida®.
Holmboe fann 6g avtrykk av byggkorn pé leirkar fra yngre
steinalder, mellom anna frd Ruskeneset’. Ved Shetelig si
utgraving av Kvalsundskipet i 1922, gjorde Holmboe under-
sekingar av myra der skipet vart funne. Basert pa makro-
fossil-analysar der han fann blad pa blokkebzrkvistar, men
ingen blom eller fruktkapslar pa rasslyng og klokkelyng,
kunne han konkludere med at gravferda hadde funne stad
tidleg p4 sommaren®. Kanskje fordi Holmboe i 1925 flytta
til Oslo vart ei prove av «halm>, funne saman med batre-
stane, sendt til Knud Jessen i Kebenhavn for identifisering.
I tillegg til underseking av «halmen>, som viste seg & vere
nesle, undersgkte Jessen 6g polleninnhaldet i massane som
neslestenglane 1ag i°.

Pollenanalysen var pa den tida ein ny metode, presentert av
den svenske geologen Lennart von Post pa Naturforskermetet
i Kristiania i 1916, der g Holmboe deltok. Etter motet reiste
mange av deltakarane med tog til Bergen, der dei besokte
byen sine vitskaplege institusjonar og drog pé ekskursjon i
skjergarden der Holmboe fekk vist «Vestlandets eiendom-
melige plantevekst»'°. Med pollenanalysen kom ei ny tid,
der nye spersmal kunne stillast og tverrvitskaplege samar-
beid utviklast. Holmboe gjekk aldri fra dei makroskopiske
planterestane til dei mikroskopiske pollenkorna. Det er eit
tankekors at det er fra planterestane fra Oseberg?, publiserte
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da Holmboe var ved Bergens Museum, at vi framleis har
mykje av kunnskapen om mat- og nyttevekstar fra vikingtida
iNoreg. Det skulle g& meir enn 50 ar for vi igjen far meir
omfattande makrofossilundersekingar, inkludert underse-
kingar av plantemakrofossil fra arkeologiske kontekstar;
béade uforkola og forkola materiale fra mellomalderbyane og
forkola materiale fra forhistorisk tid.

Fra makrofossil til pollen

Rolf Nordhagen tok over som professor etter Holmboe
11925, og var ved Bergens Museum til 1946. Nordhagen
var okolog, men 0g opptatt av plantene si innvandring til
landet. I doktorgraden undersekte han kalktuff-fossil pa
Leine i Gudbrandsdalen. Kalktuffane finst i dag i museet
sine samlingar. Som Holmboe, skreiv han 6g om planter i
kulturhistorisk samanheng''.

Holmboe og Nordhagen sin elev, Knut Fegri, kom deri-

mot til & fa mykje 4 seie for utviklinga av pollenanalyse og

tverrvitskap i Bergen. Han vart tilsett som professor etter

Nordhagen i 1946, same aret som Universitetet i Bergen vart

oppretta. Med stotte frd Forskingsradet fekk Fegri raske Teikning v kornblom fra Universicetsmuscer s
etablert eit pollenanalytisk laboratorium ved Universitetet''. utgave av Flora Danica.
Han satt i stillinga til han vart pensjonisti 1979. 11934, 25 ar

gamal, hadde Fagri teke doktorgraden med ei avhandling om

plantesuksesjonar pa moreneryggane framfor Nigardsbreen.

I dette arbeidet i grenselandet mellom botanikk og geologi,

forklarte han korleis plantene rykka inn etter kvart som isen

trekte seg tilbake.

Feegri deltok pa eit kurs i pollenanalyse hos Lennart von
Post i 1933, og starta pollenanalytiske undersgkingar pa
Jeeren i 1934"%. Holmboe hadde tidlegare funne restar etter
ein arktisk flora nedst i ei myr der'', og Faegri sig pa Jeeren si
vegetasjonshistorie som grunnlaget for & forsta heile Vestlan-
det. Men naturen pa Jeren og Vestlandet er forskjellig; flate
morenelandskap i ser, fjord og fjell lenger nord. Bemlo vart
neste studieomrade, valt pa bakgrunn av ferekomsten av rike
funn fra steinalderen i dei arkeologiske undersekingane som
hadde funne stad, men 6g for a undersoke eit omrade med
kystklima samanliknbart med Jeren. I tillegg til vegetasjons-
utviklinga, diskuterte Fagri bade klima, endringar i havniva
og opptaket av jordbruket i sitt Bemloarbeid™’.

Den danske geologen Johannes Iversen hadde nokre ar
tidlegare publisert «Landnamet i Danmarks Stenalder>,
der han viste korn og ugras som kom med jordbruket.
Feegri peikar pa at han ikkje hadde funne den viktigaste



Pollenkorn av smalkjempe, ein viktig indikator pa
beitemark. Foto: Jan Berge, UiB.

Smalkjempe. Foto: Kari Hjelle.

akerindikatoren — kornblom Centaurea cyanus — pa Bemlo,
men at han hadde funne korn. Etter & ha analysert mange
pollendiagram fra vatn, myr og akerlag, veit vii dag at
kornblom ikkje vaks i akrane i Vest-Noreg. Det er forst
med kornimport til Bergen nokre tusen &r seinare at vi finn
kornblom, og dé i avfallslag i byen. Ikkje rart at Fegri ikkje
fann den! Feegri viser 6g til at smalkjempe Plantago lanceo-
lata ikkje var vanleg for jordbruket, mens andre av kultur-
indikatorane i pollendiagram, som syre Rumex acetosa og
meldefamilien Chenopodiaceae, var vanlege i vegetasjonen
oOg i tidlegare tider.

Feegri bidrog sterke til den metodiske utviklinga av faget
pollenanalyse, og leerte opp nye pollenanalytikarar. Saman
med Johannes Iversen publiserte han i 1950 den forste utgava
av leereboka «Textbook of pollen analysis», ei leerebok som
irevidert utgéve framleis vert nytta. I si oppsummering av
pollenanalysen si utvikling i Noreg inntil da, konkluderte
Feegrii 1956 med at samarbeidet mellom pollenanalyse og
arkeologi hadde utvikla seg fra ein metode til & datere arkeo-
logiske gjenstandar funne i myr, til ein metode som kunne gi
kunnskap om menneskeskapte endringar i vegetasjonen, som
spor etter jordbruk. Dyrking sette dei same spora i lauvskog
og i furuskog, og dei same spora om dyrkinga fann stad i
yngre steinalder eller jernalder. Undersgkingane som var
gjort pa midten av 50-talet, hadde vist at akerbruket kom til
Noreg i overgangen atlantisk — subboreal tid, det vil seie for
fem til seks tusen ar sidan. Dette gjaldt alle studieomrada ein
hadde jobba i til da: Jeren, Bemlo, Vestfold og Oslo-omrédet,
men med lokale variasjonar. Ei intensivering i overgangen
steinalder til bronsealder vart 0g pavist. I dag har vi neyaktige
radiokarbondateringar og meir detaljkunnskap, men hovud-
konklusjonane er mykje dei same.

Feegri kunne vise at der var ein samanheng mellom arkeo-
logisk materiale og ei endring av vegetasjon som skuldast
jordbruksutviklinga pa Vestlandet. Han jobba tett med
Haakon Shetelig pa Bomlo, og undersgkte basseng som lag

i nzrleiken av arkeologiske lokalitetar. Eit enda tettare band
mellom arkeologi og vegetasjonshistorie kom med den neste
generasjonen pollenanalytikarar, der nokre flytta seg frd myr
og vatn til inn i dei arkeologiske kontekstane. Sentralt her
var Knut Krzywinski sine undersekingar av latriner og andre
by-kontekstar'®, og dei metodiske studia som viser at pollen
folger med plantemateriale. Nar menneska et eller nyttar
plantar til ulike foremal, bringar dei 6g med seg pollen bade
av planten sjolv og av vegetasjonen ikring. Men dette er ei
anna historie, no skal vi sja p4 mangfaldet av naturtypar som
kom med jordbruket.
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Pollenkorn av rosslyng. Foto: Jan Berge, UiB.

Modell av resslyngpollen laga i streng av Marta
Nerhus til utstilling i Universitetsmuseet.

Teikning av smalkjempe frd Universitetsmuseet si
utgave av Flora Danica

Kystlyngheiene - i dag ein utvald naturtype

Peter Emil Kaland overtok etter Knut Fegri som professor

i pollenanalyse og vegetasjonshistorie ved det som den gong
var Botanisk institutt. Kaland hadde jobba tett med arkeo-
logen Egil Bakka, bade i felt og med tolking av data, noko
som i 1971 resulterte i det etter kvart klassiske arbeidet om
introduksjonen av jordbruket®. Han leia det tverrvitskaplege
Lindasprosjektet finansiert av NAVF, og han utarbeidde ei
strandforskyvingskurve for Hordaland der han og justerte
Feegri si kurve for Bemlo.

Kaland si forsking er forst og fremst knytt til forstaing av
lyngheiene si historie'”. For han starta arbeidet sitt, var det

ei vanleg oppfatning at kystlyngheiene var eit resultat av
klimaendringar. Kaland kunne vise at dei er menneske-
skapte; dei oppstod til ulike tider langs kysten, knytte til
avskoging, beiteaktivitet/husdyrhald og gardsdanning. Eit
mildt kystklima gjorde heilarsbeite mogleg. Lyngheiene vart
oppretthaldne gjennom beiting, brenning og slatt som ga ein
mosaikk av vegetasjonstypar i ulike utviklingsstadium; gras-
og urterik vegetasjon, ung lyng og gamal lyng. Kystlyngheiene
har vore eit berekraftig okosystem i fleire tusen ar. I dag er
dei ein naturtype i sterk tilbakegang, og inngar pa lista over
utvalde naturtypar. Dei representerer ei driftsform som gav
kostnadseffektiv mat til husdyra, samstundes som dei heldt
oppe eit mangfaldig og artsrikt kystlandskap. I dag gror dei
att, areala som finst vert mindre, og det er storre avstand
mellom dei og lengre spreiingsvegar som gjer det vanskeleg a
oppretthalde mangfaldet av planter og dyr.

Dei viktige utmarksressursane for berekraftig bruk

I tillegg til Lindasprosjektet, skulle det tverrfaglege Har-
dangervidda-prosjektet danne grunnlaget for det sterke
samarbeidet mellom ulike kulturhistoriske og naturhistoriske
fagdisiplinar — spesielt samarbeidet mellom arkeologi, zoo-
logi og botanikk som utvikla seg pa 1970-tallet. Hardanger-
vidda-prosjektet resulterte i fleire dr.-avhandlingar, mellom
anna Dagfinn Moe sii pollenanalyse og Svein Indrelid i
arkeologi. P4 1980-talet kom vassdragsundersekingar inn for
fullt, med pollenanalyse i tilknyting til arkeologiske registre-
ringar og utgravingar. Dei storste pollenanalytiske underso-
kingane vart gjort i Breheimen og i Nyset Steggje, eit vassdrag
fra Smeddalsvatna pa Filefjell og vestover mot Sognefjorden
mellom Lerdal og Ardal. Meir enn 30 pollendiagram vart
utarbeidde fra desse to omrada, og store mengder arkeologisk
materiale vart grave fram. Samla gav desse undersekingane
mykje ny kunnskap om menneska sin bruk av fjellomrada
gjennom tid. I Nyset-Steggje kunne beiting pavisast tilbake
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til bronsealderen, og auka aktivitet og mogleg seterbruk fra
eldre jernalder’®. Bade forvaltingsundersekingane knytte til
vasskraftutbygging og forskingsprosjekt har synt kor viktig
ressursane pa fjellet har vore gjennom historia. Mennesket
har jakta sidan fjellet vart isfritt, fiellomrida har store beite-
areal som etter kvart gav grunnlag for seterdrifta, og skogen
opp mot fjellet var viktig ressurs i form av lauvfor til husdyra,
trevirke og brensel. Tilgang til brensel gav 6g grunnlag for
jernframstilling fra myrmalm. Dei store utmarksressursane
pa Vestlandet var sers viktige i den tradisjonelle gardsdrifta,
der husdyra kunne beite borte fra garden og innmarka kunne
dyrkast opp. Tilgang til f6r var avgjerande for talet pa dyr
ein kunne fo gjennom vinteren, og vinterféret vart i hog grad
hausta i utmarka. Likeins som utmarksdrifta har sett spor
etter seg i form av lyngheier i pollendiagram fré kysten, finn
vi spor av beiting, setervollar og senking av tregrensa i pollen-
diagram fra fjellomréda.

Bruk av utmark gjennom tidene var viktig satsingsomrade
for Universitetsmuseet'” da Forskingsradet gav pengar til
prosjektet «Forsking i Fellesskap >, ei satsing pa arkeologi
ved Universitetsmusea i Noreg i 2011-2015. Dette var ei opp-
folging av stortingsmeldinga «Tingenes tale>, om univer-
sitetsmusea fra 2008. I prosjektet lag det 0g tverrvitskap. Ei
samanstilling av pollendata vart initiert, i hovudsak resultat
av forvaltingsundersekingar gjort av dei ulike musea, og dei
forste resultata er publiserte™.

Kart over lokalitetar i Hordaland som inngar i
sirklar med radius 2 km. Sirklane overlappar (sja
riktig storrelse i stor sirkel under CP1, CP2, CP3)
og eit pollendiagram kan inngé i meir enn ein
sirkel. Innanfor sirklane er pollendata rekna om til
vegetasjonsdekke i tidsbolkar pa 500 ar (350 ar for
den yngste perioden)®.



Tredekke for kvart av omrada vist pa kartet fra
Hordaland. Det var mykje skog i eldre steinalder,
men 0g ope landskap nokre stader langs kysten.

I yngre steinalder og bronsealder er det store regi-

onale variasjonar, medan alle omrade viser opent
landskap fré jernalder®. BP=1950

Heilt fra pollenanalysen sin barndom har ein diskutert

kvar pollenet kjem ifré — er det lokal vegetasjon, eller er det
langtransportert pollen? No har vi modellar som tek omsyn
til pollenproduksjon og spreiing, og det er mogleg a rekon-
struere vegetasjonsdekke fra pollendata. Vi far d4 eit betre
bilete av vegetasjonen enn det pollenforekomstar aleine gir.
Rekonstruksjon av vegetasjonen pé Vestlandet viser mykje
skog i eldre steinalder, men 6g opne omrade langs kysten®’.

I yngre steinalder, p4 den tida jordbruket nidde Hordaland,
vart det storre variasjonar. Nokre stadar vart skogen rydda
for beite og dyrking, andre omréade var framleis skogkledde
ilang tid. Fra jernalder er variasjonen mindre frd omrade til
omrade, noko som avspeglar ein mosaikk av naturleg vegeta-
sjon og kulturmarktypar med innmark og utmark. Til demes
har vi nokre stadar kunne dokumentere artsrike slattemarker
tilbake til tidleg jernalder, ein naturtype som i dag er i ferd
med a forsvinne.

Rekonstruksjonane viser eit generelt bilete av utviklinga i véar
region, og gir like mange spersmal som svar, noko som gir
grunnlag for utforming av nye forskingsprosjekt og tverrvit-
skapleg samarbeid dei neste 4ra.

Kunnskapsbasert forvaltning
FN-konvensjonen om biologisk mangfald syner til heilskap
inaturforvaltninga og samanhengar mellom bruk og vern.
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I Noreg har vi nasjonalparkar og landskapsvernomréide

som skal ta vare pa verdfull natur. For nokre &r sidan deltok
Universitetsmuseet i eit prosjekt som sag pa forvaltninga av
fiellnere verneomride i Noreg. I Jostedalsbreen nasjonal-
park ligg tre dalfere med gamle seterlandskap. Desse vart
inkluderte i nasjonalparken for a verne om kulturminne og
kulturlandskap. Men eit kulturlandskap er ikkje konstant; det
krev kontinuerleg drift for & oppretthaldast. Bade samanset-
nad av artar og naturtypar vil endrast nér drifta oppheyrer
eller vert gjort pa nye matar. I var underseoking fra Erdalen i
Stryn, er setervollar og opne beitelandskap det som pregar
kulturlandskapet®. Vi fann at mange av beiteplantene har
vakse der i nerare 2000 ar, i same periode som vi finn kolgro-
per, avsviingslag, og frd mellomalderen 0g restar etter hus.
Det hegste mangfaldet av karplanter fann vi i vikingtid og
tidleg mellomalder, periodar som vi trur hadde eit mangfald
av aktivitetar og naturtypar. I dag ser vi at skogen veks opp
rundt setervollane, og ei markant endring i skogdekket dei
siste femti ara er synleg fra flyfoto. Dette heng saman med
opphoyr i tradisjonell seterdrift, manglande uttak av ved

til brensel og endring i tal og type av beitedyr. Sau og geit,
som lett vandrar i fjellsidene, er i dag fa eller fraverande, og
storfeet held seg for det meste pa setervollane. Dette held
setervollane opne, men neringskrevjande artar tek over og
mange artar forsvinn fra beiteomrada. Kva kan ein sa gjere?
Skal ein fa fleire dyrerasar inn att i fjellet, skal ein ta opp att
utmarksslitt og uttak av fyringsved? Det er ikkje eitt svar
pé dette, og svara vil variere frd omrade til omréde. Det som
er viktig, er at forvaltningsorgana har kunnskap om kvifor
landskapet er som det er, og kan ta denne kunnskapen inn
nér skjotselsplanar for verneomrada vert utvikla.

Treng vi bade vegetasjonshistoriske og arkeologiske under-
sokingar? Pollenanalysen i Erdalen viser periodar med gjen-
groing og periodar med mindre skogdekke, men arsaka til
gjengroinga kan diskuterast. Er det variasjonar i menneskeleg
aktivitet og seterdrift gjennom tid, eller vert tilhgva for men-
neske i periodar med kaldare klima seers darlege i eit dalfere
attmed Jostedalsbreen? Ved a sette saman arkeologiske og
pollenanalytiske data, kan vi sja nar menneska var til stades,
og effekten av aktiviteten pé vegetasjonen. Kor vidt det var
svartedauden eller klimaforverring som gav mindre aktivi-
tet i siste del av mellomalderen, kan diskuterast. Pollendata
syner lite trekolstov og gjengroing, og det er fa dateringar fra
arkeologiske kontekstar. Men menneska nytta dalen pa 1700-
talet nar klimaet var pa sitt kaldaste under den litle istida.
Det er difor lite sannsynleg at klima var ei hindring pa 1400-
talet. Kombinasjonen pollen og arkeologi gjer det mogleg

4 kome nerare ei forstaing av utviklinga enn med berre

Erdalen i Stryn - kulturlandskap i endring.
Foto: Kari Hjelle



pollenanalyse. Kva s& med arkeologi utan pollenanalyse?
Arkeologien fangar spora etter menneske, men kan ikkje seie
noko om landskap, artar eller naturmangfald. Det fortel ei
historie, men berre delar. I Erdalen var skriflege kjelder eit
bindeledd mellom det arkeologiske materialet og vér eiga tid,
og okologiske undersgkingar gav samanheng mellom vege-
tasjonen i dag og vegetasjonshistoria (paloegkologi). Ingen
kjelder er fullkomne, men saman kjem vi lenger enn éleine.

Tilsvarande undersekingar andre stadar har vist berekraftig
bruk av natur gjennom sveert lang tid, slik vi 0g sag med kyst-
lyngheiene. Det mangfaldet av naturtypar og artar som har
karakterisert Vestlandet fram til det siste hundrearet, er resul-
tat av lang tids bruk i kombinasjon med urert natur. Bruken
av ressursane har variert frd omrade til omréde, avhengig av
naturgrunnlaget. Lokalkunnskap er difor viktig for dei som
skal forvalte natur- og kulturlandskap i framtida.

Og tilbake til starten — utan & kjenne historia, veit vi ikkje kva
som er naturlege og ikkje-naturlege endringar — utan a kart-
legge plante- og dyreliv veit vi ikkje kva vi mistar — og utan &
jobbe saman kan vi ikkje loyse framtida si utfordringar.

1. Holmboe 1903 12. Faegri 1940

2. Holmboe 1921 13. Fegri 1943

3. Holmboe 1908 14. Fagri 1956

4. Feegri 1954 15. Krzywinski 1983
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