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I samréd med dosent dr.philos.Jan lfangerud ble
underspkelsene 1 llodalen samt dalferene langs Romarheims-—-
fjordens nordside padbegynt sensommeren 1973,

Feltsesongen 1973 ble av den grunn svart kort,og
den gikk i hovedsak med til & gjsre seg kjent i omrddene
com skulle undersoiies,Det neste av feltarbeidet ble sdledes
utfeort sommerene 1974 og 1975,med hovedvekten lagt pa
sonmeren 1974,

Det meste av feltarbeidet er utfeort i perioder med
stor nedber,noe som uten tvil har satt sitt preg pd inn-
camlingen av data.

Sommeren 1974 fikk Jjeg muligheten til & drive
masseinventering i disse omrddene.Dette ble utfort i samm-
arbeide med Statens veglaboratorium i Oslo,som velvilligst
lot meg benytte analyseresultatene fra dette arbeidet i
denne oppgaven.l den forbindelse vil Jeg rette en takk Dbade
til universitetslektor oralf Rye som formidlet denne
kontaliten,og til Statens wveglaboratorium i Oslo scm har stitt
for en stor del av analysene av det innsamlete provematerialet,

Under utarwvceidelsen av den avsmeltingshistoriske
delen har Jeg benyttet meg av samtaler og diskusjoner med
mine medstudenter og ansatte ved Geologisk institutt,avd.B,
og jeg vil herved takke alle impliserte for den velvilje og
hjelp de har lagt for dagen i denne sammenheng,

Spesielt vil Jeg takke min veileder,dosent dr.philos,
Jan Ilangerud ,for den veiledning haﬂ har bistdtt med,og for de
muligheter han har gitt meg . til pd en selvstendig mdte & foreta
denne undersgkelsen.
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Teksten er i separat hind fra figurene,og vedleggene,
som i telksten er merket med"Pl.nrV,er lagt ved bak i

illustrasjonsbindet,
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INNLEDRIRG.

Omridets beliggenhet.,

Det underseckte omrddet,fig.1,er geografisk plassert
i Nordhordland,og strekker seg fra dalferet Eikefet-Eikemo i
yttre Romarheimsf jorden,nordestover til omrédetlrundt Solrennings-
vannet i den sentrale delen av Stolsheimen,l tillegg dekker
det undersgkte omréddet i grove trekk fjellomr&dene opp til
vannskillet i hele den over nevnte lengdeutbredelsen.

En kan si at omrddet i b&de kommunalt og kommunikasjons-
messig henseende er delt i to,med
at en yttre del,tilheorende Lind&s komrmune.Denne delen omfatter
de nord-sgrgdende dalene fra Eikefet-Eikemo til og med
Romarheim og Romarheimsdalen,samt de omliggende fjellomrddene,
Og
b: en indre del,tiihzrende Ifodalen kommune,Denne delen omfatter
mer eller mindre omrddet fra Nottveit,i indre Romarheimsf jorden,
og hele lodalen med sidedaler,samt omr&dene helt nord til Sol-

renningsvannet.,l tillegg komnier de omkringliggende fjellomr&dene.

Historikk.

I det av meg undersskte omrddet er kvartzrgeologiske
undersgkelser svert sparsomme fra for,

C.F.Kolderup (1908) og N.H.Kolderup (1926) har begge
gitt en oversikt over terrassemdlinger,bdde fra den yttre ag
indre delen av omrddet.N,H.Kolderup (1955) har videre omtalt

et ras i Modalen fra 1953,

Myhre (1972) har samrenfattet en geomorfologisk

oversikt over omrddene langs Illodalen og Romarheinsfjorden,
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Avsmeltingen i de yttre deler av Hordaland er avklart
tidligere,hovedsakelig av Mangerud (1970) og ved stotte i flere
C-14 dateringer.Yngkre Dryas endemorenen i Nordhordland er
kartlagt av Aarsth og Mangerud (1974).

Avsmeltingen etter Yngere Dryas i det undersoskte
omrddet har inntil Aa (1974) vert relativt lite omtalt.
Imidlertid er det av flere personer som har drevet undersgkelser
i tilgrensende omré&der,nevnt et Preborealt glasiasjonssenter
1 Steolsheiren.Blant disse personene finner vi Klovning (1963),
Meland (1963),Skreden (1967),Anundsen og Simonsen (1967),
Aarseth (1971),Bergstrem (1971 og 1975),Anundsen (1972),
Mangerud og Skreden (1972),Sindre (1973) og Vorren (1973).

For Aa (1974) var det likevel ingen som visste noe
nzrmere om dette glasiasjonssenteret,Det har bare vaert antydet
at det var av en slik mektighet at isen har stregmmet herfra og
over de 1100 m heoye fjellene sor for Voss,og ellers pavirket
isbevegelsene i store deler av Hordaland.

I forbindelse med sine undersekelser i Lksingedalen
fant Aa (1974) det av stor betydning & f& kartlagt dette
antydete glasiasjonssenteret,

Han fant at i store trekk gikk den eldste isbevegelsen
1 Stelsheimen rett mot vest,uavhengig av terrenget.Da bortsett
fra helt 1 nord og seor,hvor det var en viss avbgyning mot
Sognef jorden og yttre Hardangerfjorden.Isfronten 1& sannsynlig-
vis 1 denne fasen et sted ute i Nordsjoen.

Yng re isbevegelser bgge. s& stadig mer av mot de to
over nevnte betydelige dreneringsomrédene.

Aa (1974) konkluderer sine undersgkelser med at en
md anta et aktivt issenter i Stelsheimen i Preboreal tid,men
at dette har hatt en mindre utstrekning og mindre virkning pé

isbevegelsen enn tidligere antatt,
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Problematikk,

Med utgangspunkt i dette,falt det naturlig & felge
opp undersokelsene om avsmeltingsproblematikken i tiden etter

Yng re Dryas innen omré&det underssgkt av meg.,
For & kunne danne meg en avsmeltingsmodell i omradet,
har jeg foruten det som komme£ fram av jordartskartet,Pl.1,2
og de mer detaljerte beskrivelsene knyttet til jordartene,
basert meg pd felgende:
a: skuringsobservasjoner og andre retningsindikatorer
b: fastsettelser av marine grenser,IlG
c: korrelering av sannsynlige tidsynkrone randmoreneavsetninger,

I tillegg til dette har jeg sett noe nzrmere pé
losmassene innen omrddet.Da med henblikk p& disse massenes
anvendbarhet til vegbyggningsformél.Dette er gjort i samarbeide
med Statens Veglaboratorium i Oslo,

Til slutt har jeg valgt & ta med en kort oversikt
over de prosesser som har vert aktive innen dalferene i omrddet
helt fra isavsmeltingen og fram til i dag.Dette dels fordi
det viser seg at disse prosessene har relativt stor betydning
for ulike neringsgrupper innen dalfoerene,og dels for & peke pé

en problematikk som jeg mener er verd & folge opp ved en eventuell

senere anledning,



BERGGRUNNSGEOLOGI.Kort oversilt.

Den folgende oversikten bygger p& preliminert
berggrunnskart Bergen NP 31,3214,mdlestokk 1:250 0O0O,sammen-
stilt ved WGU, juni 1973,av T,Torske,og geologisk kart over
Stelsheimenomrddet,etter Kildahl (1971).

Hele det undersskte omrddet ligger innen det som
vanligvis betegnes som "det vestlige gneisomrédef",eller bare
"eneisomrddet",

Som en ser av fig.,2 og 3,bestdr dette gneisomraddet
hovedsakelig av to hovedtyper gneisbergarter som ligger i nord-
sgrgdende soner,suprakrustale og infrakrustale gneiser,De
infrakrustale gneisene er av prekarbrisk alder,og er eldre enn
de suprakrustale.De stikker ogs& dyrere og er mer omdannet og
mer homogene enn de suprakrustale,som gjerne har bedre markert
planstruktur.Dette gir seg utslag i overflateformene,og gjor
at grensene mellom de ulike sonene oftest markerer seg tydelig
i landskapet.

Romarheimsdalen er anlagt langs en nord-sorgdende
forkastningssone som skjzrer gjennom b&de suprakrustale og
infrakrustale soner.Omré&det langs Romarheimsfjordens,og tildels
[fof jordens nordside er ikke kartlagt berggrunnsgeologisk.lo
sentrum ligger i en suprakrustal sone.,Ellers ligger Modalen
opp til Steinslandsvannet i en infrakrustal sone.Steinslands-
vannet ligger i en nord-sgrgdende forkastnings- ellér skyve-
sone med infrakrustale pd vestsiden og suprakrustéleipé gst-~
siden.Disse sonene kan fglges nordover til de sentrale deler av.

Stolsheimen,



Kort kommentar til bergartsforholdene.

Bergartsforholdene i det underseokte omrddet og de
nermest tilstetende omrddene,gjor det svert vanskelig &
benytte noen av bergartene som ledebergarter.I tillegg til
at de ligger i tildels smale soner som strekker seg nord-sor,
ser de alle svert like ut i h&ndstuffer.Dette gjor det vanskelig
4 skille dem ved hjelp av feltmetoder. |

Av den grunn er det i denne undersekelsen gjort lite
med problematikken angdende bdde transportretninger og
transportlengder av lgsmaterialene innen omrddet denne under-

sokelsen omfatter.



GOI:ORFOLOGI,

Geomorfologien i det av meg undersokte omrddet er
tidligere behandlet av llyhre (1972),og for Stelsheimen generelt
kort omtalt av Aa (1974).Jeg finner det her likevel riktig for
oversiktens sliyld,& ta med et kort historisk,geomorfologisk
resyme over de for denne undersgkelsen aktuelle omr&der.Mer
detaljerte geomorfologiske betraktninger er ellers ‘i undersokelsen
dratt inn der det har vist seg & vere nedvendig.Den foglgende
oversikten bygger i alt vesentlig p& Iliyhre (1372).

I gneisomrddet ligger ca.55% av arealet over 600 m o.h,
Tilsammen utgjer omr&det hoyere enn 300 m o.h, mer enn 75% av
gneisomrédets samlete areal,

Fjorden fra Modalen i egst til skjergdrden vest for
Bergen er en typisk glasierodert fjord med terskler og over-
fordypete basseng,se fig.4.1 gneisomrddet er den trang,med
ofte loddrette fjellsider.Fjordens bredde varierer her fra
100-200 m til maksimum 2 km i1 Romarheimsfjorden.

Den beregnete relative overfordypningen avtar fra
vest mot Stoglsheimen.Dette har fort til antagelsen om en avtagende
glasial erosjon gstover mot Steglsheimen.

Dreneringen i midtre og indre deler av Hordaland har
i tidligere tider sannsynligvis i hovedsak g&tt over "den
garle Vossedalen".,Denne har munnet ut i det yttre av Osterfjords-
omradet,og trolig drenert vestover den flate Lind&shalvgya,

De indre deler av Osterfjordsomrddet,med blant annet Modalen,
har sannsynligvis drenert samme vegen,og folgelig vert en

sidedal til den mektige Vossedalen.
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Omrd&det er doirinert av to hovedsprekkeretninger,en
som gdr nord-sgr og en som gir nordest-soervest,

N&r det gjelder utformingen av gvre deler av llodalen
med sidedaler, trekker lMyhre fram at vannskillet mellom
Steinslandsvannet og HKrossdalen ligger helt inmntil Steinslands-
vannets gstside.Dette kan bety at Steinslandsvannet represen-
terer en yng re drenering enn ¥rossdalen,altsd et mer umodent
stadium enn Krossdalen.Og folgelig antydes ut fra dette at de
nord-ssrrettete daloumrZdene har en mindre fluvial utvikling
enn de nordegst-servestrettete.

Videre pekes det pd at de nordegst-servestrettete
dalene har utviklet to dalgenerasjoner,mens de nord-ssrrettéte
bare har utviklet en,

Myhre trekker derfor den slutningen at de nord-ser

rettete dalene er yng re enn de nordest-sgrvestrettete,



ISSXURING,

Av de som tidligere har drevet isskuringsobservasjoner
innen det undersskte omrddet,eller tilstetende omrdder,beor
ferst og fremst Aa (1974) trekkes fram,Da flere av hans
obsé5asjoner ligger tett opp til omrddet undersgkt av meg,
finner jeg det naturlig & benytte en del av hans m&linger.
Disse obsévasjonene er p4 skuringskartet,Pl.3,merket RA,

Ellers har A.Kristoffersen (dagbok 1964-65-66,etter
Aa 1974) foretatt en del mdlinger innen omrddet.Der det viser
seg at jeg uten kjennskap til hans m&linger,har foretatt
observasjoner selv,har jeg funnet det riktigst & benytte mine
egne mdlinger.Det dreier seg her i forste rekke om omrddet
like nord for Skjerjevasshytta.Mine m&linger faller godt sammen
med Kristoffersens,men med enkelte mdlinger fra 5 til 10°
over hans.,Kristoffersens mdlinger er merket AK pd skuringskartet,

Noen f& observasjoner i det vestlige omr&det er
etter Mangerud (dagbok 1963).Disse er merket JIM p& skurings-
kartet.

Iine egne mdlinger er merket med fortlgpende nammer.

Det er brukt 360° kompass til alle m&linger.Miss-
visning er trukket fra for samtlige retninger framstilt pé&
skuringskartet,Pl1.3 og i tabell nr.1.

Alle mdlinger innen omrd&der p&d 100x100 m er framstilt
p& kartet som en lokalitet,og da bare med retninger som klart
skiller seg fra hverandre,

De grovkrystaline bergartene i Stelsheimen gjor det
vanskelig & f& bevart skuringsmerker.l heyfjellet ligger
bergartsoverflaten eksponert for alle typer forvitring.Flere

m&linger er foretatt pd kvartsganger.Dette bruker vanligvis
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& vere sikre lokaliteter for mikrosluring,men dette varierer
sterkt i Stelsheimen.Bergartsoverflaten er ofte sd sterkt for-
vitret at kvartsgangene stdr opp til 1-3 cm over denne.Dette
Tforer svert ofte til at disse gangene "flaker" av under frost-
forvitring,og gjor at flatene som isskuringen kan mdles pé&
ligger los og forsijevet oppe p& kvartsgangen,

Grunnet de store nedbersmengderte Som preger dette
omr&det,har det vert vanskelig & finne gunstige lysforhold til
observasjoner av isslturing i de periodene feltobservasjoner har
vert drevet.De ganger varforholdene har tillatt det er dét
benyttet oljekritt for & f& fram stripene bedre.Ellers er det
benyttet vann,berste og forsterrelsesglass,

Bergartenes streok gér overveiende nord-segr 1 hele
onirddet.Dette Vansﬁliggjer mé&linger av eventuelle skurings-
striper som feglger denne retningen eller ligger ner opp til

den.

Isbevegelser i Stelsheimenomrddet basert pd isskuring.

Aa (1974) sammenstiller sine egne observasjoner med
andres og kommer fram til en tredelt modell for isbevegelsene
i Stglsheimen,se fig.5,6 og 7.

Den eldste bevegelsen, som baserer seg pd skurings-
observasjoner pa topper 6g i de heyestliggende fjellomradene
ellers,finner han gdr hovedsakelig mot vest uavhengig av topo-.
grafien,I de nordligste omr&dene bygger tolkningen p& Bergstrem
(1971).Han mener at den eldste brebevegelsen,som sannsynligvis
stammer fra tiden mens brefronten 14 ute i Nordsjeen,hadde i

de nordlige deler av Stelsheimen en avbgyning mot nord,mot
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Sognef jorden,Bergstrom (1971) mener Sognefjorden med sitt store
relative relieff har pdvirket isdreneringen selv mens breen var
p& det mektigste.Dette finner han stette for hos Vorren (1973),
hvis undersgkelser er fra Lusterfjordsomréddet.

Aa (1974) finner videre en yng me brebevegelse som
uten tvil har vert pdvirket b&de av Hardangerfjorden i sor
og Sognefjorden i nord.Han finner at breen sannsynligvis under
Yng re Dryas kronosone,llangerud,S.T.Andersen et al.(1974),har
hatt en brekul,eller et isskille,liggende i de sentrale deler
av Stelsheimen.,Dette isskillet er antatt & ha ligget tvers
over Steinslandsvannet,sor for dagens vannskille,Isdreneringen
ut fra denne brekulen har s& pd grunn av fjordene i nord og
sgr fidtt en markert avbgyende bevegelse mot disse.

Den yngste bevegelsen finner Aa (1974) skyldes mindre,
lokale iskapper liggende igjen i de heoyestliggende omré&dene i
Stolsheimen,Disse har medfeort en isdrenering som i alt vesentlig
er lokalt topografisk avhengig og feolger dalferene.

Ser en sa p& mine observasjoner fra Stglsheimenomridet,
finner en ingen m2lte observasjoner som faller uvtenfor dette
opptrukne mensteret.,P& lolzaliteter hvor det er mulig & skille
ut relativ alder p& isskuringen,finner jeg konsekvent at den
eldste sluringen peker mot vest.lMorsom i denne sammenheng er
den rett vestlige slkuringen m&lt ved Steinslandsvannets
_ vestside,lok.24.Denne skulle stotte opp under pdstanden om en
topografisk uavhengig brebevegelse.Stot og lesider som stor-
former angir ogsd en vestlig bevegelse innen hele omrédet.

Nér det gjelder yng re brebevegelser,finner Jeg i
omré&det sgr for det antatte isskillet p&d tvers av Steinslands-

vannet,at; yng re skuring dreier not segr.llord for dette isskillet
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finner Jjeg tilsvarende at den yng: ve skuringen dreier mot nord,
Av de mdlinger jeg har foretatt finner Jjeg heller ingen som
sltulle angi en yngste isdrenering som avviker fra modellen
framsatt av Aa(1974),om en isdrenering som er lokalt topografisk

avhengig og folger dalforene,

Ut fra dette synes det som om de allerede konstruerte
isbevegelsesmodeller for Stolsheimenomrddet ser ut til & vere

akseptable ogsd innen omrddet undersekt av meg.
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JORDARTSKARTLEGGING,

Samtlige omrdder innen det undersokte feltet,hvor en
finner at jordartene er av .en viss utstrelming og mektighet,
begrenser seg til hoveddalferene.Dette har medfert at jeg under
jordartskartleggingen har konsentrert meg om hoveddalene samt
de best markerte sidedalene til disse.Fjellomrddene har jeg
valgt & betrakte mer generelt,da med unntak av omrédene ruﬁdt
Stelsvatni og Solrenningsvannet,

Jordartskartene er over dalfgrene framstilt i méle-
stokk 1:20 000,se P1,1,2 .Under kartleggingen har jeg sokt
&4 holde meg til Norges Geologiske Undersoskelses standaré av
1972,utarbeidet av A,Reite,N.Rye,R.Sorensen og T.9sterds,
{artleggingen er utfort p&d grunnlag av feltobservasjoner,samt

bruk av flybilder i mdlestokk 1:15 000,

Fordelingen av jordartene i dalferene,

Glasifluviale og fluviale jordarter,

Disse er de dominerende Jordartene i1 samtlige av de
storre dalforene,l det vestlige omr&det synes de & dominere
bildet i de sporlige delene av dalforene,mens i det ostlige
omridet finner en disse Jjordartene i1 hele lModalens lengde.
Avsetningsformene bestldr i alt vesentlig av elvesletter,

sanduravsetninger,randdelta-sandurdel taavsetninger og flomskred-

vifter,

I‘'orenenateriale,

I det vestlige omrddet danner morenemraterialet den

dominerende jordarten over det gverste marine nivdet.llorene-
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materialet ligger oftest i vestlige og nordvestlige dalsider,of da
oftest som pdklistret,hardpakket bunnmorene,Sannsynligvis avsatt
som stotsidemorener under en topografisk uavhengig brebevegelse,
Ynggre morenerrateriale er oftest representert i form av rand-
avsetninger som krysser dalene,da gjerne i ryggform,Morene-
materiale danner uten tvil den dominerende jordarten i sidedalene,
I det gstlige omridet finner en morenemateriale av

nevneverdig utstrekning og mektighet i forste rekke helt nord

i Modalen,samt i sidedalene.Noe morenemateriale ligger ellers

i dalsidene cder disse er relativt slake i forhold til det som

er vanlig i Todalen.Det meste av morenematerialet i dalsidene

er her som i det vestlige omrddet,pdklistret,hardpalket bunn-
morene,Denne ligger best markert i vestlige og nordvestlige
dalsider.Dette er det samme bilde som Aa (1974) fant for Eksinge-
dalen,og de eldste p&klistrete moreneavsetningene i dalsidene

er sannsynligvis avsatt som steotsidemorene under en topografisk
uavhengig brebevegelse.ngére morenemateriale i form av ryggformete
randavsetninger finnes bare i1 sidedalene.Det kan synes som om
morenenaterialet mange steder er avsatt opp til en bestemt

gvre grense,men dette ser ut til i disse tilfellene & skyldes

de steile dalsidene som ligger over,

Skredmateriale,

Under alle bratte dalsider i omr&dene ligger skred og
rasmaterialer.Disse jordartene ligger ‘- oftest som et dekke
over en underliggende jordart.Som oftest er denne glasifluvial
eller morene.Disse siired og rasavsetningene Vérierer fra rene
storblokkige urer til avsetninger inneholdende de fleste
kornfralisjoner,.liye av dette skredmaterialet bestdr av materialer

som primert er avsatt som morene,
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Kort sammendrag.,

Det generelle bildet i disse omr&dene,er at under
bratte dalsider ligger rasmaterialer over moréne eller glasi-

fluviale~fluvieale avsetninger,

I det vestlige omrddet dominerer de glasifluviale-
fluviale jordartene under det hgyeste marine nivdet,mens
morene er den dominerende Jjordarten over dette nivéet,

I det ostlige omrddet dominerer de glasifluviale-
fluviale jordartene hele lMlodalen,mens morenemateriale danner
den dominerende jordarten i sidedalene,og er ellers representert

i dalsidene helt nord i !odalen,

Oversikt over fjellomré&dene.

Da fjellomrddene bare er dekket av kart i mdlestokk
opp til 1:50 000,har jeg ikke lagt vekt pd & framstille noe
jordartskart over disse omréddene.,S& godt som hele det undersokte
fjellomrddet kan karakteriseres som snaufjell.Il dalsegkk og trange
fjelldaler kan en finne rasmaterialer og tildels noe morene-
materiale,men da overveiende av liten mektighet og utbredelse,
Ellers har fjellomr&dene hele &ret stor dekningsgrad av sno,
Flyttblokker bestdende av bergarter fra gneisomrddet er spredt
over hele omrd&det.Karakteristiske bilder fra fjellomrd&dene er
framstilt i fig.83,9 og 10,Bildene er tatt i forste halvdel av
august 1974.

Unntak fra dette vanlige bildet er omrddene rundt
Stelsvatni og Solrenningsvannet.Disse omrddene er i stor grad
preget av lgsmasser.Fig.11 viser disse omrddene kartlagt av

A.Nilsen (1971).Bilder fra disse omrddene sees i fig.12,13,14

og 15,
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0l RADEBESI'RIVELSEZR.,

I den folgende heskrivelsen har jeg lagt mest vekt
pad de storre avsetningene i dalforene.De mellomliggende omrédene
har jeg valgt & behandle mer overfladisk.Détte fordi jeg nener
at de hest markerte avsetningene er av steorst interresse i denne
undersgkelsen,o0g fordi de forteller relativt mye avsmeltinzs-
historisk i det undersslkte omradet,

Dette kapittelet er lagt opp slik at det lran leses

L
paralel .t med det senere kapittelet om anvendt kvartsrgeologi,

Ietode,

Framgangsm&ten ved praevetaking til kornfordelings-
analyser har vert a ta mest mulig representativt materiale fra
de enkelte lokalitetene.Fra morenemateriale er tatt prover
av stegrrelsesorden 1 til 2 kg,mens fra glasifluvialt materiale
0,5 til 1,5 kg.Ved provetaking til sprohets og flisighets-
analyser er fulgt de retningslinjer som er vanlige ved Statens
Veglaboratorium i Oslo,fraksjonsprever pluss overstorrelser,
tilsammen ca.15 kg pr. prove.

Ca., halvparten av de benyttete kornfordelingsanalysene
er utfort ved Statens Veglaboratorium i Oslo,og etter prosedyre
beskrevet i Analyseforskrifter for Statens vegvesen (1966).
Resten har jeg analysert selv etter den prosedyren som er blitt
vanlig ved Geologisk institutt,avdeling B,ved Universitetet
i Bergen.inkelte prover er analysert etter begge de nevnte
prosedyrer uten at det har kommet fram forskjeller i analyse-
resultatene,

Sprohets og flisighetsanalysene er alle utfort ved
Statens Veglaboratorium i Oslo,og etter nrosedyrer beskrevet i

Analyseforskrifter for Statens vegvesen (1966).
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Provelokaliteter samt utregnete kornfordelingspara-
metre er framstilt i tabell nr.2.

De rundingsgradene som stdr omtalt for de enkelte
provene pad sprohets og flisighetsskjemaene,er analyseresultater
fra Statens Veglaboratorium i Oslo,og er kommet fram etter
analysemetoder som er vanlige i bruk der pd8 materiale som brukes
til spreohets og flisighetsanalyser.Resultatene angir bare de
dominerende klassene uten prosentvis inndeling.

Hoydemdlinger er foretatt med "Paulin"luftbarometer,
og ved hjelp av gkonomisk kartverk i mélestokk 1:5000,med

ekvidistanse 5 m.
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Begkrivelser fra det vestlige onradet,

Delfeoret Eikefet-Eikemo,

Dette dalforet strekker seg tilnmrmet rett nord-sor,
og er vel 300 m bredt og ca.1,5 km langt.

Fra Eikemo,som ligger an mot en dalende,strekker en
forlengelse av dalfgret seg som en smal tarm videre nordover.

lNele dalforet mellom Eikefet og Eikemo er preget av
meget steile, tiln®rmet loddrette fjellsider,og losmasseakku-
mulasjoner dekker hele dalbunnen.

ikemo,helt nord,ligger oppe p& en deltaoppbygget

o

terrasseavsetning.Distalt i dette deltaet har det tidligere
vaert drevet masseuttak,og dagen mdl p& terrasseavsetningen
er ca,500x300 m,Terrassens heyeste punkt er proksimalt,ca.81 m o.h.,
men dagens ytterkant,distalt,ligger ca.68-69 m o.,h,Terrasse-
skrenten i ser er ca., 25 m hoy,Terrasserester i samme nivéa
som mikemoterrassen finnes ogsd i dalsiden gst for Eikemo,

I den distale terrasseskrenten,som er sterkt preget
av utrast materiale,ligger et blokklag fra 62 til 64 m o.h,.
Det inneholder blokker som virker rundete og som er opp til
ca,1 m i diameter,se fig.16.,Dette blokklaget kan fglges i hele
skrentens lengde.,l folge muntlige opplysninger fra fastboende
pd Dikemo ligger blokklaget horisontalt,mens de sandige,grusige
lagene p& omlag 1 m tykkelse som ligger under skrdr sterkt mot
sor, Lagpaklken over blokklaget faller mindre enn 50 mot sor

Fra dagens sgrskrent m& terrassen minimum ha strukket
seg 100 m lengere sgrover,Det er denne delen som er fjernet ved

grusirift,



18

Ved foten av dagerns swrsirent komrier en ned i hottomset-
lagene.,Disse er horisontale,inneholdende relativt godt sortert
sand,se fig.20 pr.40.Terrassematerialets kvalitet er antydet i
fig.21.

Terrassens overflate bzrer spor etter tidligere
drenering,og overflaten har i de sentrale deler en antydning til
terrassekant som i mindre buktninger kan felges pd& tvers over det
meste av terrasseflaten.Denne kanten er der den er best markert,
opp mot 1 m hey,se fig.17.liens terrasseflaten ser for denne
kanten er relativt Jjevn og horisontal,er den nord for kanten
mer u jevn og stigexr merkbart inn mot rotpunktet.Det ligger
ogsd blokker pd opp til 1 m i diameter spredt over overflaten
inn mot terrassens rotpunkt.Denne lave kanten ligger i et niva
opp mot 70 m o.h.,,0g kan p& mange mdter minne om en strandvoll,

Dette,sammen med fjellterskelen p& omlag 78 m o.h,

1 terrassens rotpunkt,gjor at jeg antar at de heyestliggende
delene av Eikemoterrassen ble bygd opp til noe over avsetnings-
tidens havnivA.Den samme antagelsen hadde C.F.Kolderup (1908),

men uten & gi noen begrunnelse for sitt syn.,

I dalferet fra DEikemoterrassen og sgrover til Eikefet,
er lesmassene bygd opp til et toppnivd p& 42 m o.h.,0g et lavere
nivd er utplanert i en heyde av 30 m o.h.Overflaten av disse
avsetningene er kupert,og spredt over hele overflaten ligger

blokker opp til 1 m i diameter.

lIlassene i denne delen av dalferet er hovedsakelig avsatt
i delta,med 0,5 til 1,5 m tykke forsetlag,se fig.18, og 19,0¢g
deres kvalitet er angitt i fig.20 pr.5,6 og 6B og fig.22.

Noe materiale er avsatt i fossile elvelegp.Disse

massenes kornfordeling er angitt i fig.20 pr.8 og 9.
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Det meste av materialet i den sscrlige delen av dette
dalforet er 1 dag tatt ut ved sand og grusdrift.
Niv&dene p& henholdsvis 42 og 30 m o.h, finnes ogsé

igjen som terrasserester i morene p& dalens vestside,

Diskusjon,

Sor for Eikemoterrassen har jeg ikke funnet spor som
tyder pd at hele dalfgret sgr for demne har vart fyllt opp av
losmasser til denne terrassens niva,

Eikemoterrassen ble sannsynligvis bygd opp av materiale
som ble fralztet ut dalforet som fortsetter som en smal tarm
nordover fra Eikemo,

Omrédet sor f&r Eikemoterrassen synes & ha fatt
utplanert sitt heoyeste nivd pd 42 m o.h.Dette omrddet har sann-
synligvis fatt tilfert sitt materiale bd&de fra nord og nord-
vest.Sannsynligvis er mye av dette materialet sekundert
utvasket og avsatt fra materialet i Eikemoterrassen

Da det glasifluviale materialet som er avsatt fra
og med Eikemoterrassen og sgrover dette dalferet er overveiende
grovt og relativt d&rlig rundet,faller det naturlig & anta
at da i det mindste Eikemnoterrassen ble avsatt,ld isen ikke
langt nord for avsetningsomrddet.Det er da nerliggende & tolke
Dikemoterrassen som et isfrontdelta,avsatt opp til eller mest

sannsynlig ,noe over avsetningstidens havniva,
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Store Urdal,

Fra Store Urdal og videre nordover strekker det seg
et relativt smalt dalfeore.Det kan i store trekk sies & g& rett
nord-sgr.Den gstre dalsiden er tildels meget steil,og er
preget av utrast materiale,mens den vestre er betydelig slakere
og er preget av péklistret bunnmorene i de laveste delene.I
enkelte partier er ogsd den vestre dalsiden tildels preget av
utrast materiale.Dette sees som blokker i overflaten.

De forste 2 km nordover fra Store Urdal er dalbunnen
preget av fluviale og zlasifluviale lgsmasseavsetninger,

Gardene p& Store Urdal er lagt pd terrasseflater i losavset-
ningene ved dalfegrets munning,se fig.23.laterialet i disse
terrasserte avsetningene er typisk glasifluvialt materiale avsatt
som delta,med foresetlag pd 1 til 2 m tykkelse,og med fall pa

28° mot ser.Kvalitative prover fra disse avsetningene er
framstilt i fig.25 pr.41 og i fig.26.1 tillegg til disse analyse-
resultatene kan anmerkes at foresetlagene ved Store Urdal inne-
holder ganske meget stein opp til ca.25 cm i diameter,

Det har tidligere veert drevet masseuttak fra disse
avsetningene,og dagens eier pé&stldr at det i bunnen av det
igjenraste grustaket ligger et ca., 1 m tykt ,nesten horisontalt
lag med "leirliknende " materiale.,Under dette folger horisontale
lag med godt sortert,"ren stepesand".Dette skulle vere ca,

3 $til 5 m over dagens havniva,

C.F.Kolderup (1908) nivelerte ovp den antatte heyeste
terrasseflatenved Store Urdal til 65,8 m o.,h.Dette mener jeg
er for lavt,da det viser seg at samtlige av de hoyeste terrassenes

innerkant mdlt av meg,ligger i et niv& 69-70 m o.h,
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in terrasserest som ligger an mot en svakt framstilliende £ ell-
rygg pd estsiden av dalen like nord for Sore Urdal,angir ogs&
det samme nivdet 1 8ine heyeste omrider,

Ca.b00 m innenfor Store Urdal ligger en terrasse som
streklker seg omlag 1,5 km videre nordover dalen.Denne terrassen
inneholder i1 de serligste delene overveiende silt og fi=zsand,
Denne delen ligger som ravinerte rester langs den @stre dalsiden
0g €F Bygd opp til omlag 70 m o.h.llordover er denne terrassen
bredere og fyller det meste av dalbunnen,se fig,24,

Overflaten av terrassen er her jevn,tilnarmet
horisontal.,I ssrenden av denne bredere delen ser en 1 samme
snitt badde topset,foreset og bottomsetlag innen en vertikal
hoyde pd noe over 4 m,Topsetlagpakken er en ca.0,5 m tykk"hud"
med overveiende godt rundet stein opp til 25 cm i diameter,
Foresetlagene,som faller fra 10 til 15° mot ser,inneholder
sandig grusig glasifluvialt materiale i lag med omlag 0,5 m
tykkeelse.,Bottomsetlagene er tilnermet horisontale,og bestir
1 alt vesentlig av laminert,tildels lazgdelt finsand,laterial-
eksempler er vist i fig.25 pr.2 og 3.Rester etter denne terrassen
som sannsynligvis er avsatt i hele dalens bredde,finnes ogsé&
pd dalens vestside.,

I den nordlige delen stiger terrassen raskt opp til
75 m o,h,Overflaten i dette omridet og videre nordover er
u je%g-og har et markert blokkinnhold,tildels storblokkig.

Dette omrddet strekker seg opp til ca.90 mo.h.Her blir dalen
skdret p& tvers av en godt markert,blokkrik randmorenerygg.
Denne ryggen er best markert p& dalens gstside,hvor den er
6-8 m hsy,men sees ogsd tydelig pd vestsiden.
Fra denne moreneryggen og nordover opp til ca.270 m o.h,

- ligger hardpakket bunnmorene klistret til b&de dalbunn og
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dalsider.0Overflaten av denne er storblokliig,enkelte steder med

3

bloklker onp til flere m”,Eksempel p& dette morenematerialet

er angitt i fig,25 pr.1

Dislusjon.

Det synes som om isen under tilbalkesmeltingen i dette
dalfegret har hengt seg opp like nord for dalforsnevringen ved
Store Urdal.I denne fasen antar jeg at de heyeétliggende
deltaavsetningene ved Store Urdal ble avsatt,

Deretter har isfronten trukket seg videre tilbake
innover dalen,BEvor langt vites iklie,men moreneryggen i 90 m
nivdet antyder en senere framrykking.

Dalfyllingen distalt for denne moreneryggen gdr over
i.et delta med tilnermet horisontalt utformet overflate,
Nivdet p4 denne flaten er det samme som det hoyeste nividet ved
Store Urdal og terrasseresten i dalforsnevringen rett nord for
dalmunningen.,

Ut fra dette ser jeg det sannsynlig at disse hoyeste
terrassenivdene representerer avsetningstiden havniva,ca.
70-71 m o.h.

Proksimalt for moreneryggen i 90 m nivdet synes alle

spor & tyde p& en relativt rask avsmelting.
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Lille Aurdal,

Dalferet som munner ut ved Lille Aurdal har et
tilnermet rett nord-segr forlgp.liunningen av dalferet er betydelig
videre enn den delen som fortsetter nordover.Den vide delen
av dalmunningen er ca,500 m lang og ca.300 m bred.Denne delen er
tildels fyllt opp av terrasserte lgsmasser,laterialet i
terrassene ved Lille Aurdal er i alt vesentlig ca. 1 m tykke,
skrdttstilte lag som faller 28—30O mot sgr.lagene inneholder
overveiende sand og grus med stein opp til 25 cm i diameter,

Dog med et par lag inneholdende stein opp til 0,5 m i diameter,
se fig.27.5krédlagene ved Lille Aurdal fortsetter ned under
dagens havnivad.,Kvalitative analyseresultater av materialet ved
Lille Aurdal er framstilt i fig.28 pr.42 og fig.?29.

I felge C,F,Kolderup (1908) er den heyeste terrassen
i dette omr&det nivelert til 45,5 m o0,h.S5elv mener jeg dette
er for lavt.Der den smale tarmen av en dal nordfra vider seg
ut ved Lille Aurdal,ligger en glasifluvial terrasserest malt
til 72 m o.,h.,Denne terrassen har en horisontal,vasket,steinrik
"hud" ca.0,5 m,tykk liggende over sandige grusige,skrittstilte
lag.0g den m& ha hatt fri a4pning ut mot sjgen da den ble avsatt..

Fortsetter en dalfegret nordover fra denne terrasse-
resten,finner en at det i alt vesentlig er dekket av bunn og
ablasjonsmorene,oftest blokkrik i overflaten.,Ved enkelte dal-

forsnevringer krysser mindre randmoreneryzsger dalferet.
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Dislusjon,

Det virker som om hele denne videre dalmunningen har
vert fyllt helt opp av lgsrnasser.Ved sSehere senkning av erosjons-
basis,har s& elva og sjsen sterkt medvirket til den terrasserte
utformingen dalmumningen har i dag.

Terrasseflaten m&lt til 72 m o.h. antar jeg md
representere avsetningstiden hgyeste havnivd i omrddet,llord
for og heyere enn denne-terrasseflaten ligger morenerateriale
uten spor etter utvasking.I dette omrddet virker det som om
isfronten har smeltet relativt jevnt tilbalke,bare avbrutt

av et par mindre oppheng ved enkelte dalforsnevringer.



Romarheim,

Bebygrelsen pd Romarheim er anlagt p& en godt markert
lgsmasseavsetning helt i munningen av Romarheimsdalen.Denne
avsetningen som er avsatt som et isfrontdelta,er distalt
terrassert ned mot fjorden,inens proksimalskrdningen,som antaes
& vare en iskontaktskrining,C.F.Kolderup (1908),Mangerud
(dagbok 1963),faller relativt bratt og ‘jevnt ned mot et storre
flattliggende omrdde,en elveslette,som strekker seg nordover |
mot Hé&hovden,Videre ligger denne avsetningen an mot fast Ijell
bdde 1 @st og vest,

Isfrontdeltaets heyeste omrdde er i dag fjernet ved
masseuttak,men er av C.F.Kolderup (1908) nivelert til 43 m o.h.,
et tall jeg finner rimelig.,

Hele avsetningen synes & ha haét en minimum 2 m tykk
"hud" med finere materiale som toppdekke.Under dette ligger
opp til 1 m tykke lag som faller mot sgr.illaterialet i disse
lagene syntes & vare svaert 1likt i alle de lagene som var
observerbare,Materialeksempler fra denne avsetningen er fram-
stsll § 4 BEE,%1 [TWwB1 ©g 52;

P4 Romarheimsavsetningens ostside,oppe 1 fjellsiden,
ligger rester etter glasifluvialt,sandig,grusig materiale i
skréttstilte lag som faller mot ssr.Denne terrasseresten ligger

mellom 70 og 75 m o.h.



Omrddet ssreost for I[dhovden.

I dallomma p& soerestsiden av H&dhovden ligger restene
etter et storre delta,eller om en vil,restene etter to samnen-
fallende delta,se fig.30,

Det ene tilferselsomr&det til disse avsetningene,er
den nord-sergdende Romarheimsdalen.llaterialet herfra er avsatt:
over en 60-72 m hey framstikkende fjellterskel p& H&hovdens
vestside,Det andre tilferselsomrddet er et mindre dalfere som
munner ut helt inne i bunnen av dallomma.Dette dalferet har
et forlep som er nordestlig-~sgrvestlig.,

Det meste av materialet avsatt ut Romarheimsdalen,er
fjernet ved masseuttak.Relkonstruksjonen av denne delen bygger
derfor p4& srredte igjenverende materialrester,samt kart og
flybilder.,lMaterialet i dette deltaet synes & ha vert av en noe
vekslende karakter.lNermest fjellterskelen,proksimalt,er massene
grove med mye stein av ulik sterrelse opp til ca.35 cm i diameter,
Over dette,i de sentrale deler av avsetningen,ligger et omlag
2 m tykt siltholdig lag.Over dette folger s& materiale av
samme karakter som det under det siltholdige laget.,Helt distalt
ligger lag med relativt godt sortert sand-finsand.En kvalitativ
framstilling av materialer fra denne avsetningen er gjort i fig.,
31 pr.48 og 49 samt at fig.32 antaes & vare represéntativ ogsé
for disse avsetningene,

Lagene lengst proksimalt faller 330 mot ssrest.
Lengere distalt blir fallet pd lagene betydelig slakere,helt
ned i 18°,

Sentralt snitt i deltaet éom er avsatt fra nordest,

viser overveiende samme materialtype som vist i fig.31 pr.49.
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»t par av disse omlag 1 m tykice lagene som faller rett mot ser,
inneholder imidlertid noc bedre sortert,sandig materiale,
T‘aterialeksermpel fra disse lagene er framstilt i fig.31 pr.50.
Ellers er resultatene fra denne avstningens sprghet og flisig-
hetsanalyse framstilt i fig.33.

Begge disse deltaene er bygd opp til omlag 72 m o.h,

Omrédet vest-sorvest for H&hovden._

I dette omrfidet ligger kun rester etter en betydelig
terrassert avsetning,se fis.30.Restene viser imidlertid tydelig
nok =2t det var et isfrontdelta som har ligget her.S& og si alt
materialet er fjernet herfra ved masseutiak,

Rekonstruksjonen antyder at avsetningen her har btestdtt
av gverst en ca.2 m tykk,horisontaltliggende "hud" uten lagdeling.
Denne har inneholdt stor,rundet stein i sandig grusig matriks.
Cnder denne har ligget 0,5 til 1 m tykke,grusige skrdlag,med
fall omlag 20° mot ssr. Fig.3%1 pr.49 samt Tig.32 kan ogsi sies
& vere representativt for dette materialet,

Denne terrassen synes & ha vort avsatt opp til ca.70-72
m o.h.

En lavere terrassering,som fortsetter sgrover i kontakt
med denne,inneholder materiale av sz=muie karakter.,Denne terrassens

overflate ligger ca.4 m heyere enn elveslettas,



Cirfidet fra IIShovden og ca.l1 mn nordover Romarheimsdalen,

Nord for de over nevnte avsetningen i Romarheimsdalen,
er dalen fyllt opp til over 70 m o.h, med glasifluvialt
materiale,Fra H&hovden kan en s& godt som sammenhengende faolge
terrasserte avsetninger ca. 1 km nordover dalen.Terrasserestene
ligger an mot begge dalsider,men er tydeligst langs ostsiden.

faterialet er hovedsakelig sandig,grusig,glasifluvialt
materiale avsatt i lag som faller ca.150 mot sar.lLagtyklielsen
varierer fra 0,5 til vel 1 m,

Helt i nord ligger denne terrasseresten an mot en
godt markert frontmorenerygg som ligger pd tvers av dalen,
Ca.400 m distalt for denne moreneryggen gdr terrasseoverflaten

opp 1 over 75 m o.,h.,Samtidig gker blokkinnholdet i overflaten

merkbart i dette omrddet.

Diskusjon,

Avsmeltingshistorisk ser det ikke ut til at Romarheims-
avsetningen ble avsatt opp til avsetningstidens hoyeste havnivi,
Dette antaes pa baligrunn av de betydelig heyere nivlene pé
avsetningene rundt H&hovden,samt nivdet p& terrasseresten i
dalsiden rett ost for Romarheim.0Ogs& den minimum 2 m tykke,
siltige lagpakken som deklrer blant annet de hsyeste delene av
Romarheimsavsetningen,skulle stotte opp om denne antagelsen.

Det hoyeste antatte marine nivdet jeg finner i dette omrddet,
er p& terrasseresten nordover fra iIdhovden,og det er mdlt til
74-75 m o.h,Den delen av denne terrasseresten som er avsatt
over dette nivdet antar jeg er avsatt over avsetningstidens
heyeste havniv&,Dette pd bakgrunn av det merkbart tiltagende

blokkinnholdet 1 overflaten,samt den tydelig mer ugjevne over-

flaten av avsetningen i dette omré&det.
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Under avsmeltingen har isTronten f:rsi hengt seg
opp 1 dalforsnevringen ved Roinarheim,hvor dagens terrasserte
avsetning ble bygd opp.lierfra har s& isfronten trukket scg
tilbake til det smale omrddet rett vest for H&hovden.Denne
stansen medferte at avsetningene ssrest og vest for Ha&hovden
ble bysgd opp.Disse avsetiningene antar jeg tilhsrer samme
avsetningsfase,og det er rimelig & anta at de rett etter avset-
ningen dekket et-sammenhengende omridde p& tvers over dalen i
dette omrddet.Samtidig synes ogsd deltaet avsatt ut fra det
nordest-servestgiende dalforet innerst i dallomma & vzre avsatt,

Alle disse avsetningene er bygd opp til samme niva,
noe som gjor at jeg antar de ble bygd nar opp til avsetningstidens
havniva,

Isfronten har s& trukliet seg videre tilbake nordover
Romarheimsdalen,og har s& under stagnasjon eller svak framrykking,
avsatt moreneryggen ca.,1 km nord for H&dhovden.Denne ryggen
barer ikke preg av noen utvaskning i distalsiden,noe som situlle

stotte antagelsen om at den er avsatt over hawmiva.
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Romarheimsdalen videre anorsover ©il v-oanskillet,

Fra moreneryg-en ca.1 mn nord for Hdhovden og nordover
til vannskillet,er Romarheimsdalens dalsider sterkt preget av
merenerateriale og rasmateriale.l de bratteste dalsidene
dorminerer rasmaterialet,mens morenematerialet er det dominerende
i de slakere dalsidene.

Best markert er dette p&klistrete bunﬁmorenematerialet
i omrddet som streliker seg fra Laksevann og nordover fofbi
liipo,til og med omiridet rundt vannskillet,hvor'en finner noe
ablasjonsmorene,se fig.34 og 35.llaterialprover fra disse morcne-
avsetningene er framstilt i fig.36 pr.43 og 44.

Rene randmorenerygger,som vitner om stagnasjon eller
mindre framrykkinger av isfronten under avsmeltingen,er flere
steder godt markert i dalens lengde.De best markerte ryggene er,.
regnet sgrfra og nordover:

Ryggen ca.1 km nord for H&hovden,
In rygg ca.l1 km nord for den over nevnte ryggen,se fig.37.
En rygg som demmer serenden av bassenget ved Laksevann,se fig.34.

Langs vegen opp til Stussdal er funnet lateralmorener
i to niva,205-215 m o.,h. og 150 m o.h.Begge ryggene er avsatt
med distalsiden konveks mot vest i lengdeutbredelsen,og de
inneholder begge sandig,grusig materiale med betydelig innslag
av stein opp til ca.30 cm i diameter,se fig.38.

Hvis en antar at den hoyeste sidemoreaen tilhgrer
stadiet ved H&hovden,skulle det tilsi en brefrontgradient pd omlag
135-150 m p4 de farste 1,5 km.,Antar en sd at den laveste ryggen
tilherer stadiet ca.1 kin nord for H&hovden,skulle dette tilsi
en brefrontgradient p& ca.70-75 m p& de forste 0,5 km.Dette er
gradienter som ikke skiller seg fra de som tidligere er utregnet
for dalbreer i tilsvarende omrdder av Vorren (1973),Aa (1974)

og Bergstrem (1975).



Besl'rivelser fra det ostlise omrddet,

Mostrammen,

I den vestre delen av det smale sundet som skiller de
indre deler av Romarheimsfjorden fra Mofjorden,er avsatt et
betydelig isfrontdelta,av C,F,Kolderup (1908) omtalt som
"Mostraumnsraet".,Dette deltaet er gjennomskéret av en grunn,
smal strgm langs den nordlige fjellsiden,se fig.39 og 40,

Den heyeste terrassen ér ifglge C.F.Kolderup (1208)
nivelert til 32,86 m o,h,,men avsetningens hgyeste punkt,som
ligger under den sgreostre fjellveggen,er nivelert til 42,1 m o.,h.

Snitt 1 den vestre,distale delen av avsetningen,viser
en slrittstilt lagpakke som faller mot vest,med underst fin
lagdelt sand,og over denne lag med utpreget storsteinet grus.
Flere steder finnes det store blokker i sanden.Den gstre,
proksimale delen er i dag preget av store blokker,de fleste
lagt igjen som rester etter tidligere masseuttak i denne delen,
Det er ingen snitt i1 denne delen av avsetningen,

Ifglge C.F.Kolderup (1908) er ozs& avsetningens hoyeste del

lagdelt.

Disltusjon.,

C.,F.Kolderup (1908) mener at denne avsetningen ikke
er bygd opp til avsetningstidens hawvniv&,Dette vil bli nermere
omtalt under kapittelet om marine niv& i omrédet,

Bllers er avsetningen et isranddelta,avsatt

glasimarint foran en bre ut lMofjorden,men typisk glasifluvialt

i karakteren,



Mo sentrum ligger p& et resent delta innerst i

o

"of jorden,Dette deltaet ser i dag ut til & f& tilfert relativt

lite materiale.l fronten av dagens delta er anlagt kai.

n

Ca,720 m gst for ro,

Iler ligger pa begge sider av @dlforet rester etter
en sterre isfrontavsetning.

Tiltross for at det meste av materialet pd elvas
sorside er fjernet,er det nok spor igjen til & rekonstruere den
delen av frontavsetningen som har ligget her.Avsetningsformen
kan ennd sees tydelig p& den nylig eksponerte fjellveggen pa
dalens ssrside,se fig.41.

I avsetn:ngens sentrale deler er blottlagt horisontale,
godt sorterte sandlag,bottomsetlag.Over disse ligger rester etter
siirélag med fall mot vest,foresetlag inneholdende sandig,grusig
materiale,se fig.42.En liten rest som né&r helt opp til avsetningens
heyeste del,se fig.41,viser wverst horisontale lag, topsetlag,
inneholdende grus og stein.Rester etter et sterkt usortert,
moreneliknende materiale er ogsd observert i de sentrale deler
av avsetningen.Dette 14 med skarpt avgrenset,vertikal diskordans
til de omliggende botiomset:lagene,se fig.43.Dette materialet sé
ikke ut til & ha stor mektighet,og den skarpe avgrensningen
mot det omliggende materialet,antyder at det moreneliknende
materialet er avsatt som en frossen blokk,

Materialprever fra denne avsetningen er angitt i fig.

44 pr,37,38 og %8B samt i fig.45,
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Avé%ningen p& noresiden av elva,ligger prolsiialt
an mot en nord-ssrgdende fjellrygg.Distalt er avsetningen
terrassert i flere nivé.,De sentrale og heyeste delene av denne
avsetningen er fjernet ved masseuttak,men snitt i den sentreale
delen viser skrélag med tyklelse ca.,1 m,som faller 17° not wvest,
‘laterialpreve fra disse foresetlagene er angitt i fig.44 pr.39.
Ellers skulle fig.46 vzre representativ for denne avsetningen.

Det er ingen klare spor etter topsetlag p& avsetningen
P& nordsiden av elva,Den synes & vere avsatt opp til et noe
lavere nivd enn avsetningen p& sarsiden,men gverst proksimalt,
ligger rester etter et siltig,sandig lag med tykkelse 0,5 til
2 myse fig.47.

Isydene pd& disse avsetningene er vanskelig & angi
helt e¥sakt,da de heyestliggende delene er fjernet ved masse-
uttak.llen ut fra det som er igjen pluss den eksponerte fjell-
siden p& sersiden av dalen,finner jeg at den heyeste delen ma

vere avsatt opptil omlag 45-47 m o.h.

Dallomma ca,11-1200 m gst for ‘o,p& nordsiden av elva,

Her ligger i dag kun rester etter en stor deltaopp-
bygeet avsetning.5& og si alt materialet er fjernet herfra
gjennom mange Aars masseuttak,

Rester som sté&r igjen viser i snitt foresetlag med
fall mot nordvest.Over dette sees proksimalt,rester etter
topsetlag med godt rundet,steinrikt materiale,se fig.48.

Ut fra de rester som er igjen,synes det som om denne avsetningens
materiale har vert svart 1ikt materialet i avsetningen ca.700 m
ost for Mo.Avsetningen synes ogsd& & ha vert bygd opp til det

samme nivdet som de ca.700 m @gst for llo,se fig.49.



Dette deltaet har fyllt en dallomme omgitt av steile
fjellsider.,Materialet arsatt 1éngst distalt er ik%e fjernet.
Det bvestér overveiende av finsand og silt 1 uregelmessig lagning,
med en tendens til finere materialer mot lavere delen av
avsetningen.Lagene er s& og si horisontale.,I vest ligger denne
avsetningen distalt an mot den sam e fjellryggen som tidligere
er omtalt_proksimalt for avsetningen p& nordsiden av elva c=2,
700 m ost for Mo.Lengst inne,mot nord,i dallomme,er terrenget
ravinert,og en kommer under den grovere silten ned 1 fin silt

og tildels leirig silt,

Diskusjon,

Regner en med overflategradienter pd dalbrefronter av
samme sterrelsesorden som Vorren (1373),Aa (1974) og Bergstrem
(1975),100 til 130 m/km nzr fronten,finner en at da det
vestligste av disse deltaene ble avsatt,var breen sannsynligvis
mektig nok til & fylle det meste av dallomma,om ikke hele,

En kan derfor anta at isfronten faerst har hatt et
stopp 1 tilbakesmeltingen ved den vestligste fjellterskelen.
Her har en s& fatt avsatt det vestligste av disse deltaene.
Deretter har s& isfronten trukket seg tilbake tl den neste
naturlige dalforsnevringen,ved Asen,hvor den §&.sannsynligvis
har ligget under oppfyllingen av dallomra.Rester etter denne
avsetningen finnes ikke pd dalens sorside,her er bare stor-
steinet ur.

Det groveste materialet har sd blitt avsatt som et
frontdelta nezrmest breen,mens finere materialer som silt og

leir har blitt avsatt i en balcevje,dannet av fjellterskelen
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1ot vest,dallostna og det stadig utbyggende frontdeltaet ot
nord og ost,

Beliggenneten og det gjevne toppniviet pd disse
avsetningene tilsier at de mZ vaxre avsatt med relativt liten
tidsforskjell.Jeg har ikke funnet\spor etter overvasling i
den bevarte delen av proksimalsirdningen pa avsetﬂingen pd& dalens
sorside.Heller iklie har jeg funnet spor etter siltlag i den
hoeyeste delen av denne avsetningen,Siltlaget i tdppen av den
noe lavere avsetningen pd nordsiden av elva,antaes & vzre av
samne opprinnelse som silten i de distale deler av den gstligste
avsefningen

Topsetlagene i den gstligste avsetningen er bygd opp
til samme niva som det hoyeste niviet i den vestligste,45-47 m o.h.,
og det er ikke funnet spor etter hoyere terrassenivd eller
andre marine nivd i dette omridet.

Ut fra dette antar jeg at disse avsetningene ble bygd

opp til et nivd svert ner avsetningstidens havnivi,
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Granhein,

Ca.4 km innenfor Ijo,p& ssrsiden av dalen ligger
rester etter betydelige avsetninger.Disse avsetningene er
representert ved to terrasserte deltaoppbygninger,avsatt i
kontakt med hverandre,se fig.50.

Det nordligste deltaet er det bhare rester av i dag,
dz store deler av avsetningen er fjernet ved maéseuttak.Denne
avsetningen ligger lilte sar for en forsnevring i dalen,og
terrasseresten ligger i 1y av framstiklkende fast fjell,s&
Proksimalsiden er nde uklar,Topsetlagene som delvis er skrellet
av,inneholder betydelig grovere materiale enn foresetlagene,
se fig.51.De ca.1 m tykke foresetlagene som faller 300 mot
sorvest,synes alle stort sett & inneholde svert likt,grusig
materiale,laterialets kvalitet er antydet i fig.52 pr.32 og
fig.g3.Denne avsetningen som uten tvil er et brefrontdelta,
er awsatt opp Hil 50 = &.h,

Sgr for,i kontakt med denne heyeste terrassen,ligger
det et lavere delta,bygd opp til 32-33 m o.,h.Denne laveste
terrassens strategrafi i de distale deler,er Ifranstilt i fig,
54,0g materialprover er angitt i fig.52 pr.33,34,35 og 36,

Avsetningene ved EZikhaugane,pd nordsiden av elva,
se fig.,50,antaes & tilhere samme avsetningsfase som den heyeste

terrassen,og antaes & inneholde omlag samme type materiale,



Under avszeltingen har brefronten sannsynligvis
hernzt seg opp 1 dalforsnevringen proisiralt for den heoyeste
terrassen.Zer har sd det isfrontdeltaet som omfatter bide
Zikhavgane og den hgyeste . terrassen ved Granheim,blitt bygget
opp til 50 m o.h.,noe jeg antar er anzr avsetningstidens havnivi,

livorvidt noen av_de horisontale lagene 1 den laveste
terrassen kan sies & vere bottomsetlag,tilherende cen hayeste
terrassen,er vanskelig & avgjere.Jeg observerte rester etter
Toresetlag helt distalt i den heyeste terrassen,i nesten 3 m
lavere nivd enn overkanten av de horisont=ale lagene helt distalt
i den laveste terrassen,liest sannsfiig finner Jeg det at
lagene fra og med det leirige siltlaget og nedover er bottomset-
lag tilherende den heyeste terrassen,mens den horisontale
lagpakken over hgrer til samrie avsetningsfase som lagpealdien

(=35
som faller innover calen,lagpalilien avsatt 1 denne fassn aniar
jeg er avsatt pad et betydelig senere tidspunkt enn den hsyeste
terrassen,Sannsynligvis bestdr den laveste terrassen av

nateriale som seliundzrt er Vasket ut fra den heyeste terrassen

og avsatt i en form for bakevje,eller basseng distalt for den

hoyeste terrassen.Denne laveste terrassen regner Jjeg for & vere

avsatt fluvialt,og den har uten tvil hatt steorre utstrekning ssrover

enn den har 1 dage.
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Tedre Telland.

Omrddet fra dalforsnevringen ved Granheim og sstover
til Hellandsfossen,kan sees som et samlet avsetningsbasseng,
med tildels ineget steile dalsider.l den vestlige delen av dette
bassenget munner fra nord Hellandsdalen uf,og fra ser mmner
et smalere og mindre markert dalfeore ut ved Krosdal.Disse
dalferene gér rett nord-sar.

Det meste av omrddet rett vest for Hellandsfossen
er preget av store terrasserte avsetninger.Den desidert mektigste
terrassen fyller storparten av avsetningsbassenget,og er bygd
opp av materialg kommet -ut lModalen.

Elva har i dag erodert seg ned i den sterste
terrasseavsetningens,fellandterrassens,ssrkant,og her finner en
terrasseskrenter med heyder p& opp til 30 m,

Overflaten av Ilellandterrassen faller gjevnt mot vect,
Den er 52 m o,h, i @stkant og 44 m o.h., i vestkant.Terrasse-
flaten er gjevn,unntatt i nordvest hvor et stort steinskred i
1953 har lagt opp store mengder materiale.,on finner ogs& spor
etter tidligere elvelop pd terrassens overflate.De beste snittene
i denne terrassen finner en i massetak i de midtre og distale
deler,

Alle snitt viser det samme.Avsetningen er bygd opp
somm et delta,med mariert topsetlagpakle,1 til 2 m tykk,og med
tydelige 1 til 2 m tykke foresetlag med fall 32° mot vest i de
proksimale deler og 15—20O mot vest 1 de sentrale og distale
deler.liaterialet i terrassen synes & vere gjevnt grovt,
glasifluvialt materiale,se fig.55 pr.22 og fig.56 og 57.Bare
et mindre omrfide helt distalt,i det nordvestre hjernct,viser

noe mer variabelt materiale.Her finnes svakt skrdnende lag mot
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nord,mned vesentlig finsand-silt i1 lagpaklien med ellers grovt,
glasifluvialt materiale,se fig.55 pr.23,24 og 25 og fig.53.

Langs ssrsiden av bassanget ligger ogsad en térrasse—
rest etter denne store avsetningen som samsynligvis har fyllt
opp hele dalbredden i dette omrddet.Dette for elva grov seg ned
og medvirket dannelsen av de lavere terrassenivéene langs
Hellandterrassens ssrside,Denne terrasseresten pd bassengets
sgréide viser 1 snitt i sentrale deler 1 m tykke lag med
finsand-silt,med grovt,glasifluvialt materiale i lag b&de over
og under,se fig.55 pr.21.51like finstofflag har Jjeg ikke funnet
i snitt i Hellandterrassen,men jeg vil ikke av den grunn utelukke
at tilsvarende finnes,

Jeg har ingen steder observert bottomsetlag i denne
avsetningen,noe som tyder pd at de ligger lavere enn dagens
elveniva,

Utlopet av det smalere dalferet ved Krosdal er fyllt
opp av terrasserte lgsmasser,Terrassene pd gstsiden av elva
som drenerer dette dalferet,er av oppbygning lik Hellandterrassen,
og de bestér alle av samme type materiale som denne,glasifluvialt,
grusig,sandig materiale 1 lag som faller ca.15—200 mot vest.
Fig.59 angir dette materialets sprghet og flisighet.

P4 vestsiden av dette smale dalferet ligger en mindre
terrasse, 100 x30 m,bygd opp til 55 m o.h..laterialet i denne
ligger i ca.1 m tykke lag som faller 20° mot nord.llaterial-
eksempel herfra er vist i fig.60 pr.30 og 31.Denne avsetningen
som gyensynlig er avsatt fra ser,er bygd ut distalt for to
varalelle frontmorenerygger.Disse ryggene som er ca.,2 m hgye og
ca.,b5 m bfae,antaes & vere avsatt foran en bretunge fra sar ned
dette smale dalfsret,liaterialeksempel fra disse morenene er angitt

i fig 60 pr.29.
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I'ellandsdalen,

Ved rmunningen av Hellandsdalen ligger en avsetning
av bhetydelig sterrelse.Denne avsetningen er bygd opp til vel
100 m o.,h.llord for denne avsetningen ligger et tynt dekke med
blokkriltt morenemateriale over fast fjell,

Avsetniagen er 1 ssrslirenten terrassert i et nivi pé
50-51 m o.,h.Over dette terrassenivdet Tinnes ilike lagdcling.
Her er.dt.1007% kantet materiale.En utvaskef lagnalike viser seg
4 kile ut i terrasseniviet,se fig.61,Under denne lagpakken ligger
samrie type materiale som over terrassenivéet,grovt,blokkhioldig,
usortert morenenateriale,!’aterialeksempler er angitt i fig.62
pr.26,27 og 28,samt fig,63,

I dag drenerer elva p& avsetningens vestside,men det
er tydelige spor etter en tidligere drenering p& estsiden.

Det synes som om det her dreier seg om en sterre

frontmorene avsatt foran en bre ned Hellandsdalen,
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Diskus lon.

Det er ingen tvil om at materialet i I'ellandterrassen
er avsatt ut ilodalen,Ut i fra det observerte materiélet antaes
det at sorsiden av bassenget har vert fyllt opp minimum til
og med Krosdzal,Hvorvidt avsetningen har strukket seg lengere
mot vest enn dagens utstrekning langs nordsiden,finner Jjeg ililce
& kunne uttale meg om ut fra det foreliggende materialet.

Jeg antar at Hellandterrassens hgyeste omréde,

52 m o.h., proksimalt,representerer avsetningstidens havnivAi.
Dette stottes av observasjonene av terrasseringene ved
Hellandsdalens munning og ved Krosdal,Da jeg ikke finner spor
etter heyere marine nivd i dette orrddet,antar jeg at dette
nivéet,51-52 m o.h.,representerer den marine
grense ved nedre Helland,

Hellandterrassen m& utvilsomt tolkes som et isfront-
delta,men jeg har ikke funnet spor etter isfronten.lest
sainsynlig er det at den har ligget an mot fjellterskelen
60 m o.h.,,som danner Hellandsfossens utspring.

I det smale dalforet ssrover fra Krosdal,kan det
virke som om det har ligget is etter at selve Hellandbassenget
var isfritt.Det m& ogsd antaes at den store frontmorenen ved

Hellandsdalens munning ble avsatt etter at bassenget var isfritt.
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Onmrédet fra sasrenden av Steinslarndsvannet o ca,4 'm ssrover,

Helt i seor smalner Steinslandsvannet sammen og
drenerey via en smal,grunn,terslel over i ['idtvannet.Dette
vannet har saﬂme heyde over havet som Steinslandsvannet,117 m o.h,
idtvannet drenereg videre via en smal, grunn, terskel over 1
Aahotvannet,som igjen drenereg over i Herlaugsvannet.De grunne
tersklene i begge ender av Midtvannet synes begge & besté
av lgsrasser, |

Steinslandsvannet svnes & vere deirzet opp av de store
losmasseavsetningene pd begge sider av utlepet,se fig.64,.
Overflaten av disse er bygget opp til 130 m o.h.Disse avset-
ningene kan fglges med gjevnt skrdnende overflate ca.4 km
sgrover dalen,helt til fjellterskelen soar for Furneset.Over-
flaten faller p& denne strekningen med ca.4 m/km,Materialet
1 denne avsetningen er overveiende horisontalt lagdelt,med
velrslende lagtykikelser,

Lengst nord viser lagene overveiende usortert,grovt,
glasifluvialt materiale.Overflaten i dette omrddet viser ogsé
stort blokkinnhold,noe en ikke finner i omrédene sarover p&
avsetningen.I de midtre deler av avsetningen,er det vanlig med
bedre sorterte sandlag inne mellom grovere lag med darlig
sortering.Helt sor pd Furaeset ligger en lagpalkke mer ehn 4 m
trykk,med godt sorterte sandlag.

Avsetningens materiale er angitt fra og med fig.65 til og
med fig.73.
Overflaten viser ogséd spor etter tidligere drenerings-

lop.



Dislusion,

Det s;nes som det her dreier seg om en ca.4 kn lang,
samitenhengende 2alfylling,en sandur.Denne er avsatt foran
en antatt ispelse liggende 1 Steinslandsvannet,og har som
serlig begrensning fjellterskelen ssr for Furneset.

Har det gjelder tolkninger av Midtvannet og Herlaugs-
vannet,har jeg bare formen p& disse vannene pluss deres
beligsenhet & holde meg til.I fsolge Falck-luus (1954) kan
stremgroper anlagt i fine sedimenter anta betydelige diirensjoner,
len sedinentene det i dette tilfellet dreier seg om,samt dan
nevnte formen og beliggenheten,gjor at jeg ser disse vannenes

dannelse lettere i sammenheng med dedisgroper.

Aabotvannet kan ogs& betraktes som en slik,men som
vannet ligger i dag skyldes det i ferste rekke deltautbyggingen

foran utlepet av llamdalselva,
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Dalsidene Janzs Steinslandsvannet.,

Den @stre dalsiden.

Denne dalsiden er svert bratt,og den er overveicnde
preget av rasmateriale i overflaten i de lavere deler,Dette
rasrmaterialet besté&r for det neste av blokkrike masser.Il de
slakere partiene helt nord,ligger noe morenemateriale lklistret

1

p& dalsiden.Disse partiene er tildels sterkt vegetasjonsdeitket,

Den vestre dalsiden.

Denne dalsiden er betydelig slakere enn den @stre.

S& gedt som langs hele Steinslandsvannets vestside er det
alllumulert lgsmasser.Toppdeklket er overveiende rasmateriale,
tildels storblokkig.

I vegskjeringer sees flere steder horisontalt lagdelte,
glasifluviale nasser under rasmaterialet.Disse kan cnizelte
steder feglges helt inn til fjellsiden.lLagene varierer i
tyklielse og sammensetning.fit vertikalt snitt fra skjeringen
ved Godstrand er renresentativt for materialet en finner i disse
glasifluviale avsetningsrestene,se fig.74A,74B pr.15,16 og 17,
samt fig,74C.Denne glasifluviale lagpaklizen er i ser byzd opp
til 135 m o.h.,mens ved Steinslandsglrdene,helt nord,er den
bygd opp til 140 m o.h.

Der sideelver og bekker kommer ned den vestre dalsiden,
bygges det ut blokkrike vifter i ulike storrelser,som dekker
denne glasifluviale lagpakken.,En kan i de fleste tilfeller
her benytte betegnelsen "flomvifter" eller "flomskredvifter"
om disse avsetningene,laterialeksempel fra en av de sterste
av “enne typen,viften rett nord for Straumestslen,er framstilt
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Ved Steinslaidsgirdene ligger morenedekitete omréder
i fjellsiden,oftest pdklistret bunnmorene,laterialprove vist
i fig,75.Segrover langs Steinslandsvannet synes det meste av det
som eventuelt har ligget som tilsvarende avsetninger & vare
rast ellerseget ut,og en finner disse massene blandet med skred-

materiale som stammer fra omrider heyere oppe i dalsiden.

Diskusjon,

Det .jevne toppnivéet pad disse latterale,glasifluviale
sedimentene,o0g deres horisontale lagning,tyder p& at det her
dreier seg om rester etter en latteraldrenering i hele
Steinslandsvannets lengde,Disse latteralavsetningene gér i sor
over i sanduravsetningene ved Straume.,

Sporene etter denne latteraldreneringen stetter opp
om antagelsen om en ispelse som har ligget og fyllt hele
Stéinslandsvannet.Denne ispelsa har sannsynligvis vert dynamisk

ded da disse avsetningene ble dannet,



Sidedaler til !‘odalen.

I hele lodalens lengde drenerer elver og bhekker ut
i dalen fra begge dalsider,Disse elvene og hekltene munner de
fleste steder ut i liodalen som fosser,og de har sitt utspring
i relativt smd dalfsrer som s& og si alle er hengende til I'odalen,
{lun to av sidedalene kan sies & vere 2av noen betydelig stsrrelse,
Det er Hellandsdalen,som rmmner ut i bassenget ved nedre ifell~nd,
og Namdalen,som nunner ut like nord for egvre Helland.
Hellandsdalen,som har et forlep rett nord-ssr,har sitt
utspring i en stor botn,som er utlepsomridde for flere mindre
botner,Dalsidene er steile,enkelte steder tilnmrmet loddrette,
Dalfgret er smalt,ca.200m bredt,og det er ca.4-5 km langt,
Dalbunnen er hovedsakelig dekket av et tynt,storblokkig
morenedekke over fast fjell.Bare i munningen finnes sterre
avsetninger.Disse er beskrevet tidligere i dette kapvittelet.,
Hamdalen,som i de ovre deler gdr over i Krossdalen,
har et forlep fra nordest mot servest.Den har sitt utspring
1 bassenget ved Nyg&rd.Dalsidene som er meget steile i1 de nedre
deler blir betydelig slakere i de gvre deler.Dalbunnen er i
alt vesentlig dekket av morenemateriale,tildels bloklkrikt,
I de gvre deler av dalferet er de mange,tildels meget klare
moreneryggene som krysser dalbunnen, et markert trekk,Disse
rysgene inneholder s& godt som samtlige saandig-grusig materiale,
med en del store stein og sm& blokker.,Bergartsinnholdet er det

samme som 1 lModalen ellers,granittiske,gneisige bergarter,
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Nygdrd,

I bunnen av bassenget ved lygérd ligger Krossvatnet,
373,5 m o.,h,Dette bassenget er omgitt av heye fjell med tildels
bratte fjellsider.,

Omrédet rett nord for vannet er flatt,lavt,myrlendt
og delvis oppdyrket land.Dette gdr mot nordegst over i et hsyere-
liggende,ravinert laidskap.Toppnivéet pd dette landsliapet er
relativt gjeﬁnt,ca.4OO m o.,h.I enden av ryggene mellom ravinene
i dette omradet stikker fast fjell i dagen.,Snitt i disse
ravinerte avsetningene viser siltig-sandig materiale i horisontal
lagning.Dominerende er enkelte ca.1 m tykke,rene siltlag.

Ved vegen i nordvestre deler av bassenget sees,i en
terrasserest,grovt,glasifluvialt materiale i lag som faller
ca,10° mot sor.Dette materialet er ogsé& avsatt opp til 400 m o.h,

Hele den nordestlige siden av Krossdsen er dekket
av storblokkig morenemateriale.,Passpunktet ssrsst for Kross-
dsen ligger mellom 415 og 420 m o.h.

Det er tydelige spor etter tidligere dreneringslep

for elva som munner ut i det nordlige hjernet av bassenget.
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Dicgivsjon,

Det synes som det under serniere deler av avsieltingen
har ligget igjen en isrest i bassenget ved Hygdrd.lord for
denne isresten har finere materialer som silt og sand blitt
avsatt 1 et antatt bakevjeomré&de mellom elvene som nunner
ut i det nordlige og @stlige hjsrnet.Blven fra nord har
avsatt grovt,glasifluvialt materiale langs Dbassengets vestside.,
Materialtilforselen fra est synes & ha vert relativt sparsom
P& grovt materiale,men en md& anta at tilferselen herfra i haey
grad har vzrt medvirkende under oppbyggingen av avsetningene i
det 1 dag ravinerte omréddet.

Ravineringen,slik den sees i dag,skyldes fastfjells-
terskklene som ligger og beskytter cdeler av dette fine
materialet fra utvasking.

B&de det finere materialet i den nordlige delen av
bassenget,og det grovere,glasifluviale materialet i den vestlige
delen er avsatt opp til 400 m o.h.Hva som har forfirsalet

dette nivdet har jeg ikke lunnet p&vise.,lfuligens forsvant

"demningen" sammen med den siste isresten.



TITIMRA M (@ v T DG TTrTN
4 gl v_'_JP\:‘. J';lGIlJ i Pl E S iR

i
i
o
=3
Ll

I'ra ilodalen er materiale fra 19 kornfordelingsprever
mineralogisk undersskt.,De fralksjoner som er undersgkt er:
1-0,5 rm,2-1 mm,4-2 mm og 8-4 mm,Samtlige av disse undersskelsene
er foretatt ved Statens wveglaboratorium i Oslo etter de retnings-
linjer som der er vanlig i bruk,Grsnhaug (12369).
Resultatene av disse undersslielsene er frarstilt i fig.76,77,
78 of T9,samt i ¥abell nr.5.

Framstillingsn i fig.76 til og med fig.79 viser relativt
klart at materialet i hele dalferet er svart homogent,med
heansyn til mineralogien i de fraksjoner som her er undersekt.
Det samme bilde viser seg petrografisk b&de for liodalen og
det vestlige omrddet om en sammenholder bergartsbestemnelsene
av overstgrrelsene i provematerialet til sprohets og flisig-
hetsanalysene,

Av de mineralogisk wundersgkte preoveine er det lnn
i fraksjonen 1-0,5 mm en finner prover ned nevneverdig innhold
av ;vake mineraler,i dette tilfellet glirster.Det er prevenec
20,34,36 og 38.,Dette kan vel sies & vere normalt,da alle disse
fire prevene renresenterer materiale avsatt i helt rolig vann,
Prove 20,som inneholder hele 35% glimmer,er avsatt helt
distalt i sanduren ser for Steinslandsvannet,Preovene 36 0g33
representerer materiale avsatt i bottomsetlag,mens preve 34
representerer materiale avsatt 1 et antatt balevjeomrade.

Prove 26 er den erieste rene nrorenepreve mineralogisk
undersgkt i denne sammenheng.Resultatet av denne undersgkelsen
viser at mineralogisk faller dette morene-aterialet helt samnen

med det glasifluviale materialet ellers i delferet.,
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Underssikelsen viser at alle de sterre avseiningene
i jlodalen bestér av bergarter lik de loliale bergartene.
Cten & ha undersskt mindre fraksjoner av dette materialet,ber
en vel ikke trekke for store slutninger ang&ende transport-
retninger og transportlengder.Det som imidlertid synes klart
p& bakgrunn av denne u.idersskelsen,er at ingen resultater

antyéer en transport av materialer fra omrider utenfor

gneisomrddet og til lModalen.
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Ifange har cetter hvert pé&pekt at Preboreal ilke er
en kronosone med ensidig og kontinuerlig avsmelting.I Vest-
Iiorge har Tareth (1970) p&vist blant annet Eidestadiet og
Vinsryggstadiet son var svieert aktive.Vorren (1973) har fra
Lusteromrddet satt opp falgende klimatostrategrafisire enheter:
Fra 10200%200 ar B,P. £119800%200 ar B.P.:Luster interstzdial
med kraftig avsmelting av brecne,

Fra 9300%200 &r B.P, til 9500%200 &r B.P.:Gaupne stadial, fram-
rykk og stagnasjon,

S& en nmildere reriode,og deretter:Hggemo stadial,

Ttter 9100iZOO &r B.P, var det hurtig avenelting.

Bergstrom (1971) har pé&vist preboreale stadium i
Avrland,og det samme har Sindre (1973) gjort ved Vossestrand,
Fra Ryfylket er heskrevet Trollgaren stadiet,Andersen (1953),
og Anundsen (1972) har beskrevet Bladfjellstadiet.Videre har
Aa (1974) ogsd lCunnet klare spor etter Freboreale frasstot
i Eksingedalen.

At Ilimatiske framstot skulle vire s;niirone over s&
store omrider,er lite sanﬁsynlig,men Aa (1974) antyder at
utlsperene fra et s& avgrenset senter som Stslsheimen,sann-
synligvis lton sees p& som s mirone.Det skulle bli analogt med
1750-Tramstastene rundt Jostedalsbircen,

Ut fra dette fant Jeg & ville se nmrmere pd det
ifplge Aa (1974) best markerte framststet i Fksingedalen,ved
Eidslandet.,Ved hjelp av feltobservasjoner i hoveddalene og
deres dalsider,samt bruk av flybilder i milestokk 1:15 000
over fjellomridene,har Jjeg forsskt & padvise antatte synkrone

Tramsteot innen de undersslkte omrddene.Da hovedsakelig ved &
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falge front og sidemorener.Jeg har liele tiden forsskt 4
benytte meg av ldare ryggformer,og metoder for korrelering
av morenerygger stir heskrevet hos Andersen (1975).

Resultatene av disse undersokelsene er beskrevet i
det falgende,samt framstilt i fig. 80,

Cir°det fra TDidslandet til oirddet ved ITottveit,

IT&r det gjelder Tksingedalen og dalsiden fra
Eidslandet til Nipekrai,har jeg benyttet meg av resultatene
fra Aa (1974).

Rygegen ned fra Hegafjell (1020 m o.h.) antar jeg
tilhsrer et yngere sbadium enn det som skal behandles her.

Langs nordsiden av llipekr&i,i nivd ca,750 m o.h.,
ligger en klar rygg som kan felges ner innpd 2 km,

Tord for Hodnefjell ligger mindre morenerygger b&de
inne i dalsgkk og ute p& kanten mot Dbratthenget ned mot
ilof jorden.Disse ryggene ligger i nivad rundt 600 m o.h.

Il'ordvest for Snjofonnfjell ligger ogsd mindre morene-
rygcer i ulike nivé.Den heyestliggende ligger i nivé ca.,400-
450 m o.h.,0g den er delvis skjermet av en framstilkirende
fjellrygg (dalskulder).De to i laveste niv& ligger s& lavt
at jeg antar de tilherer stadiet ved Illostremmen.

Servest for Snjofonnfjell ligger en ryggform noe
i underkant av 300 m o.,h, Denne er konveks mot sgr.Bn liknende,
men noe kortere og mindre rygg,ligger i dalfsoret vest for toppen
615 m o.h,

Ryggen over indre deler av Romarheinsi jorden,nar

Nottveit,er tidligere pavist av Iiyhre (1972),se fig.4.

Omr2det fra Tottveit til Romarheimsdalen,

Fra Hottveit og langs Raunefjellets gstside ligger



et bredt vegetasjonsdekliet morenedellre,med overveiende hart
fjell pd begge sider.

Rett nord for Raunefjellet ligger en mindre,men
tydelig rvgg ca. 480-520 m o.h.

Hord-nordsst for Hegarjell (975 m o.h.) ligger
tydelige markerte ryzger rundt vannet 775 m o.h,

Vest for Iiterdalsfjellet ligger i1 dalsiden gst
for et par vann,en t;delig morenerygg,ca.500 m o.h,

Vest for Nottveit ligger en morenerygg som tydelig
vitner om en bretunge som lar drenert gjennom det veStenfor-

liggende skaret.

erfra og ned til avsetningene ved Hdhovden,ligger

flere tydelige morenerygger i de @stre dalsidene,

Omré&det vest for Romarheimsdalen,

Fra dette omrddet cr tidligere oirtalt de to ryggene
ved vegen opn til Stussdal.
I alle dalferenc som fsrer ut mot Romarheimsfjordén,

ligger mindre ryggformete morenerester.

Bade pa& @st og vestsiden av Stussfjellet ligger
tydelige ryggformete morener.Det samme er tilfellet med toppen

620 m o.h. ssrvest for Stussfjellet.

Sarmenfatning, : ///

Disse ryggene som her er ngﬁ%t er av meg antatt &
tilhore ett og samme framstthJeg’ﬁar stiplet antatt brerand-
beliggenhet mellom disse ryggene,og f&tt en brerand med beliggen-
et som fig, 80 viser.

Ut Tea det bildéf cser det ut til at det har ligget
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en nlatibre 1 seutrale deler av Stolsheinen da disse oysoene
ble avsatt.Videre viriker det som om fjellomridet fra Nizekrii
og serover har vert isfritt far demne isekspansjonen.,Det
samme ser ut til & ha vert tilfelle med Eiterdalsfjellet,
Hogafjellet og Raunefjellet,

Hvorvidt denne brekappen i Stslsheimen har vert
sarmenhengende med isen vest for Stussfjellet,har Jeg ikke nok
observasjoner til & kunne uttale meg om,men mye tyder pd at
fjellryggen Tra Stussfjellet til 31afjellet har ligget som
et isfritt skille mellom disse breomrédene.

Ser en pd bregradientene for det en kan kalle
"Iodalsbreen",finner en at pd de forste 4 km fra brefronten
lizger den p& ca,100 m/Xkm,Fra 4 til 10 km ligger gradienten
p&d ca.b60 m/km,Dette er gradienter som.en finner igjen i andre
tilsvarende omrdder,Vorren (1273),Aa (1974) og Bergstrsm (1975),
men de er noe sterre emn Lysefjordbreens gradienter,Andersen
(1954) .Det er vel ogs2 naturlig nir en tenker pé hvor tilfsrsels-
omrédengﬁhodalsbreens brefront 14 i forhold til Lysefjordshbreens,

Jeg konkluderer derfor ut fra dette 1ed 2t antagelsen
om et synkront Preborealt “breframstet i-dalfoerene ut fra
Stelsheimen synes & vere holdbar.Det synes som om det har vert

en generell iselzspansjon i Stglsheimen etter at isavsmeltingen

var kommet godt i gang.
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MARINE NIVAER,

For & f& et bedre bilde av forholdene under isav-
sreltingen langs Osterfjorden,Romarheimsf jorden og llodalen,
har jeg gjort forssk p& & bestemme de
marine grensene (116) i disse omr&dene.l forste rekke ble da
randdeltaene og sandurdeltaene i omrddene undersskt.
Resultatene av disse undersekelsene er allerede for en stor
del meddelt i kapittelet om de forskjellige brerandtrinnene
og on sedimentene 1 dalbunnene,
Det skulle der framgd& at jeg finner de aoverste 1arine
nividene mdlt av C,F.Kolderup (1908)_mange steder for lave,
Flere steder synes han & ha oversett terrasser med heyere be-
liggenhet 1 terrenget enn de haxn har antatt var de hgyeste.
Aa (1974) som har benyttet flere av C,F.Kolderup (1908) sine
midlinger innen disse omré&dene,mener jeg derfor har fatt et

noe skjevt utgangspunkt for sitt strandlinjediagram,med hensyn
til de heyestliggende marine nivéene.,Jeg velger derfor ille

4 komentere hans strandlinjediagram noe videre ut over dette,
{ of
Tietode,
etoder til IiG-bestermmelser pd& delta-terrasser er
beslkrevet flere steder.Andersen (1960) trekker fram en rik
litteratur om disse terrassene og deres stilling i forhold

til !'G.Jeg har derfor under mine fastsettelser av MG sgkt &

“holde meg til Andersen (1960).Samtlige av mine m&linger er

foretatt ved hjelp av'"Paulin" lufttrykkbarometer,samt skonomisk
kartverk i mélestolkk 1:5000 med ekvidistanse pd 5 m.Feil-
marginen ved 1m&lingene antar jeg ikke er starre enn 1 mJVed
lokalitetstolkninger er feltobservasjoner samt flybilder i

mdlestokk 1:15 000 nyttet,



Oversilst over .G-hestem elsar,

Dct vestlice onradet.

Bikemo.

Jeg har funnet det svart vanskelig & fastsette noen
eksakt MG p& mikemoterrassen.Dette fordi det mangler klare
spor som angirdet heyeste marine nivdet i omrddet.
Imidlertid,ut fra mine observasjoner,samt IG-studier i de
@stenforliggende,paral%lle delferene innen det vestlige omr&det,

finner jeg 4 midtte sette I'G ved Eikemo til 68-70 m o.h,

Store Urdal,

Da jeg ilke finner noe som antyder et marint niva
hoyere enn de omtalte terrasseflatene i dette dalfgret,har

jeg satt G ved Store Urdal til 70-71 m o.h.

Iiille Aurdal,

Den heyeste mdlte terrasseflaten er det sverste spor
etter marine nivé& Jeg finner i dette ouwrddet,og jeg setter

derfor G ved Lille Aurdal til 72 m o.h.

Romarheimsdalen,

Det hoyestliggende spor etter marint nivd i dette
omradet,ligger distalt for den tidligere omtalte randmorene-
ryggen ca.1 Itm nord for Ha&hovden.Det gjor at jeg setter IMG

i Romarheimsdalen til 74-75 m o.h,



Det astlige omirfidet,

Mostraumsviki,

G&rdene her ligger pi en terrasseflate utformet i
lgsmasser.Denne terrasseflaten er den heyste jeg har funnet
i dette omr&det,og den méler i innerkant 42 mo.h,.
ITaterialet i terrasscn synes & veere avsatt ut det 1lille
"dalfsret som gir mot sor.

Da jeg ikke finner spor etter heoyere antatte marine
nivd her,har Jjeg med visse forbehold satt IIG ved lostrauvmsviki

til 42 m o.h,

Grenhaug,

Rett opp for Grenhaug pensjonat,ca.1,5 km vestssrvest
for Mo,ligger en terrasserest inneholdende glasifluvialt
materiale,Cverflaten er en vaslet,horisontaltliggende,stein-
holdig "hud".,Denne er m&lt til 44 m o.h.

Dette er det heoyeste antatte marine nivéet jeg finner
her,og setter derfor med et speorsmdlstegn (G ved Cronhaug til

44 m o.,h,

Omrédet ca.,1 km ost for Mo,

De omtalte terrasseflatene er det hgyeste marine
nivéet jeg finner i dette omrddet.Desverre er sd mye materiale
fjernet at det er &anskelig med en neyaktig mé&ling.C.F.Kolderup
(1908) mé&lte disse terrassene til & vere 44,6 m o,h,Selv har
jeg m&lt det hsyeste punktet jeg har funnet,til 47 m o.h.

Ut fra dette har jeg funnet & kunne sette IG ved omrddet ca.1 km

st for llo til & vere 45-47 m o.h,.
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Grankeimn,
Toppflaten p2 den heyeste terrassen her er det
heyestliggende marine niviet jeg finner i dette omrddet.Jeg

sctter derfor MG ved Granheim til 50 m o.h.

Wedre Helland,

IG ved nedre Helland har jeg ifolge tidligere

beskrivelser satt til 51-52 m o.,h,

Diskusjon,

Ved & projisere hoydene p& mine liG-lokaliteter inn
pd et vertikalt plan,finner en at de fordeler scg langs to rette
linjer.Umiddelbart er det lett & anta at MNG-lokaliteter som
ligger p&d en rett linje er tilnermet tidssynkrone.Dette skal
vi se noe nermere pa,

For det vestlige omréddet blir denne antagelsen
stottet av Aa’s(1974) padstand om at det maksimalt har gatt
20C &r fra isen 14 ved Herdla til den 1& ved munningen av
Rolstadfjorden,De vestlige lMG-lokalitetene fordeler seg over
et meget kort strekk av denne distansen.

For det wstlige omriadet finner jeg ingen stotte til
denne antagelsen.her representerer sannsynligvis hver !MG-loixal-
itet en strandlinje med avtagende gradient jo lengere ost en
kommer,'ange ting som vi har sett,og som vi skal se, tyder pa
en rask avsmelting fra omrddet rundt lottveit og inn I‘odalen.,
Dette samt det falktum at en ikke med full siklkerhet kan si om

de enkelte terrasseflatene som er nyttet renmresenterer det
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hayeste marine niviet i omrldet,gjor at Jjeg liltevel har valgt

4 betrakte den gstlige linjen som en strandlinje Dbasert pi
tilnermete tidsynkrone I[iG-lokalitetere.Eller rettere sagt,. ....
som en sone av strandlinjer basert p&d tilnermete tidssynkrone
IfG-lokaliteter, ,

Ved i det vestlige omridet & nytte IMG-lokalitetene
ved Eikemo,Lille Aurdal og Romarheinsdalen til lonstrulcsjon av
isobaseretningen,finner jeg den til & were omlag rett nor-sar
i dette omrAdet.Dette stottes ogsd i observasjonen i dalsiden
rett sst for Romarheim,hvor terrassemdlingen som faller svert
ner G i Romarheimsdalen,blir liggende p& en nord-sgr linje
med denne,

Kytter en IlC~lokalitetene ved llostrauwasviki,Grenhaug
og nedre Felland til liknende konstruksjon for det sstlige orir&det,
fimmer en den samme retningen for isobasene som i det vestlige
omradet.

Det vil si at retningen for isobasene i1 disse omrZdene
i de tidsperiodene det her er snakk om,er den samme som
retningen for Yng re Dryas isobasene ute ved kysten.Disse er
konstruert av Aarseth$ Mangerud (1974).

Linjen for det vestlige owrr&det f&r ved bruk av
denne isobaseretningen en gradient p& 1,2 m/km,mens linjen for
det sstlige omridet fir en gradient pé‘%éb‘m/km,se fig,81.

I folge Aarseth & Ilangerud (1974) har Yngere Dryas isobasene
langs Kordhordlandskysten en gradient p& omlag 1,3 m/km,

Fra Romarheimsdalen til lostrawasviki faller IIG med
33 m,Dette tils&arer et fall i MG ved lostrawansviki p& 36 m.

P& det nevnte strekket grunner fjorden raskt opp fra & vicre
over 200 m dyp til & vare ca.16 m dyp ved terskelen ner

Tottveit,
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Det er nmrliggende & anta at den forholdsvis Lrafiige

lralvingen som m& ha funnet sted lengere ute i fjorden,har
avtatt det siste strekket som grunner opp mot terskelen,

Iloreneryggen som i dette omrddet antyder en Preboreal
iselspansjon,angir en framrykliende bre,men Jjeg har ikke funnet
spor som angir hvor langt isfronten trakk seg tilbake for dette
framnststet,Sannsynligvis ble isfronten "hengende" enten pé
terskelen ved Noftveit,eller ved llostremnen i tiden som ligger
mellom avsmeltingen og det antatte Freboreale framstotet.

Regner en landhevningen til & vert omlag 6 m pr.
hundre &r,Aa (1974),finner en at det dreier seg om ca.600 &r
fra llC-terrassen 1 Romarheimsdalen ble avsatt til terrasseringen
ved Tostraumsviki ble utformet.,

Aa (1974) kom fram til at IDidslandet var isfritt omlag
9500 B.P.Da G ved Zidslandet er 65 m o.h.,m4 det ha skjedd
for Mostraumsviki ble isfritt for godt.Det Freboreale
framstotet som Jjeg antar er synkront i delfsrene i disse omirédene,
synes derfor ut fra dette & ha foregdtt en gang i legpet av

forste halvdel av det som i folge lMangerud,S.T.Andersen et al,

(1974) omtales som sen Preboreal subkronosone,

Mostrommen,

I folge C.F.Kolderup (1908) ligger den heoyeste delen
av avsetningen her under den ssrgstre fjellveggen,og er malt til
42,1 m o.h,Plotter en denne hayden inn i strandlinjediagrammet
for det gstlige omré&det,finner en at punktet faller pd strandlinjen,
se fig.81.Ut fra dette er det nzrliggende & anta at den osverste
delen av avsetningen ved lostrgmmen ble avsatt tett opp til
avsetningstidens havnivd,og at 42 m o.,h,lran betraiites som liG ved

lostromiien.



I det folgerde har Jjeg sammnenfattet de innsamlete
observasjoner of data i1 et forssk pd A konstruere en isav-
smeltingsmodell for orrddene fra og med Eikemo-Eikefet til
og r:ied de scatrale deler av Stalsheimen,

mtter at isen 1 Allerzd trakk seg tilbake inn forbi
Bikangervag,ilangerud (1970),0g Trengereid,ilangerud (1973),
Aarseth % 'angerud (1974),1& isfronten ved slutten av Yng re
Driyas igjen ute ved kysten,For ca,10 000 &r siden 1& den helt
ute ved Herdla,ﬁangé%ud & Aaggéth (1974).Under dette framstotet
utgjorde Stolshecimen med sitt relativt store platdareal og
trange daler, en alkkumulasjonskul p& et sammenhengende Yng, re
Dryas isdel:ke,Aa (1974).

En C-14 datering fra Stammes,Aa (1974,T-1437),ga
9750%180 B,P.Denne dateringen viser at pi ca,200 &r trakk
isfronten seg fra skjergarden og inn forbi munningen av
Bolstadfjorden.,Enda raskere avsmelting er p3vist b&de 1
Hardanger og Sogn av Anundsen &3imonsen (1967),Bergstrem (1971)
og Vorren (1973).

Denne raske tilbakesiteltingen,som uten tvil skyldes
lkalving 1 fjordene,har sd sannsynligvis avtatt sterkt i
indre deler av Romarheiusljorden.Her grunner fjorden opp fra
dyp pd over 200 m til 16 m ner Nottveit,

Under denne farste avsmeltingsfasen antar jeg sé&
at IG-terrassene i det vestlige omrédet ble avsatt,

Det synes deretter som om isfronten har trukket seg

tilbake til omrédet rundt lostregmmen,I denne fasen har s& Eids-

landet blitt isfritt.Etter Aa (1974) skulle det vare onmlag
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9500 B.P.Derefter'har s& isen i Stelsheimen generelt ehspandert,
og medfert det antatte synkrone breframstetet i dalene helt

fra ZFksingedalen til Eikemo-Eikefet vest i Romarhei::isfjorden.

Det synes p& bregradientene som om det i denne fasen har ligget
en platdbre i heyfjellet,og at det fra denne har drenert relativt
mektige bretunger ned de her omtalte dalfsrene.

Etter dette framstetet synes det som om isen har
smeltet raskt tilbake inn i‘ofjorden og opp l‘odalen.Det generelle
bildet er at isfronten under denne a:smeltingsfasen har hengt
seg opp ved 2lle naturlige naturiindringer,sésom dalforsnevriager
og dalterskler opp !‘odalen.Uncer den tids havnivad har en s& f43
dannet isranddelta,som de ved l‘ostremiien,de ca.l1 km eost for ilo,
ved Granheim og ved nedre Selland.Il omrddene over G videre
oppover .odalen,finner en spor etter avsmeltingen i form av
sandurer,dalfyllinger mellom fastfjellsterskler.,Omré&det sor
for og langs Steinslandsvarnnet vitner om en dynamisk ded is-
polse i Steinslandsvannet,med avsnerte dedisklumper ssr for
denne,samt drenering mellom ispelsa og dalsiden.,

Sidedalene til liodalen antyder s& at isen har trukket
seg tilbake opp i Stelsheimen for s& til slutt & smelte helt bort.
I'oreneryggene 1 munningen av Hellandsdalen og

"rosdalen ved nedre Helland,antyder at det har ligget is ned
disse dalene etter at Hellandbassenget ble isfritt.Ellers finner
en spor etter is som har trukket seg opp 1 heyfjellet bide

i dalfgrene rundt Nycfird og 1 Horddalen og Stolsdalen.Dette/
samtidig som at det i fjellomrfdene ikke finnes smeltevanns-
spor som antyder en vertikal nedsmelting,antyder at vi her har
med en avsmelting som stir i kontrast til den vertikale ned-

smeltingen p& Cstlandet,



Jeg finner bhare & kunne stotte Aa (1374) nir han

sier at det sene issenteret i1 Stglsheimen er forZrsaket av stor
nedhsr og relativt stor hoyde,samt at Stolsheimen i de sentrale
deler er et relativt stort fjellplatd som md ha gitt gode
vilk2r for en platdbre,

I det vestlige omrddet simes ogsd isen & ha sneltet
raskt tilbake etter det synkrone framstotet,Da kun avbrutt av
mindre stagnasjoner eller framrykk ved dalforsnevringer hvor
en s2 har f&tt lagt opp mindre morenerygger,

ilaterialsammensetningen i de undersskte omr&dene,
synes & vare svart homogen,Det er ikke funnet spor som antyder
at avsetningene i1 dalferene er bysd opp av annet enn materialer
som stammer fra de lokale bergartene i gneisomré&det,Pd balk-
grunn av det som er kommet fram i1 denne undersgkelsen,synes
derfor materialene i dalene & lkunne karakteriseres som relativt
korttransportert.

G&r en ut fra en landhevning i omr&det p& 6 m/100 Zr,
Aa (1974),samt at Eidslandet og Mo ligger pa& samme isobace,
finner en at Eidslandet ble isfritt omlag 300 &r fazr lio,.

Den samme verdien for landhevningen gir ca,600 &r mellom MG~
avsiningene ved Romarheim og terrasseringen ved i:ostraumsvilki,
Benytter en disse verdiene tiltross for de mange usikkerheter
de er beheftet med,samt at en antar at IG-nivAene i det gstre
omridet er tilnmrmet tidssynkrone,finner en at lG-nivéene

i det vestre omrddet ble dannet noe fgr 9800 B.P,mens nivaene
i !fodalen ble dannet omlag 9200 B,P,

Todellen for isavsmeltingen i disse omrddene i

Preboreal kronosone blir ut fra dette:



I de forste 2-300 &r av Preboreal kronosone:

Rasgsk avenelti

De pafelgende 2-300 Ar:Avtagende 1savswe1t1ng,sta"nasgqn9

Anslagsvis mell

om 9500B,F, og 12003, P..Pramryk] en stadwa]

. Fra og med ca.9200 B.TI'.:Rask =avsmelting.

Denne

den tidligere

modellen viser i

store trekk

omtalte modellen etter Vorren (1273).

det samme som

sunder kap.,om korrelering av :morenerygger,
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AIVEIDT KVARTIRGEOLOGI, (IIASSEINVIITERING),

I folge Lyngver og Leney (1974) er Hordaland et
underskuddsfylke ndr det gjelder naturlige lesmasser.Samtidig
er lModalen en av de steorste overskuddskommunene innen fylket,

I tillegg koimer s& Lindé&s lkommune som er selvforsynt med natur-
rnasser.Bjerkli (1975) kom i sin undersslelse fram til samne
resultat.Begge de over nevnte undersslkelsene bygger pi intervju,
og de forteller ingen ting om kvaliteten p% massene.

Sommeren 1974 fikk jeg anledning til & drive masse-
inventering i ornré&dene rundt Romarheimsdalen samt Modalen,da
med henblikk p& massenes anvendbarhet til vegform&l.Denne
masseinventeringen ble utfsrt i nert sammarbeide med Statens
veglaboratorium i Oslo,og gikk ut p& en grovere kvalitets og
kvantitetsbedeinielse av de steorre avsetningene.De resultater
som her Tramstilles,bygger p& en avsluttet rapport til
Statens veglabhoratorium i Oslo hesten 1974,samt resultatene
av det 1 denne forbindelse innsamlete og analyserte preve-
materialet,

De materialanalyser Jeg har & bygge péd er:
Kornfordeling.,

Sprohet og [lisighet,

Mineralogislke undersskclser av utvalgte fraksjoner i materialet
nyttet til kornfordeling.Se tidligere kap.,

Petrogrfisk bedemmnelse av overstsrrelser i1 materialet nyttet
til sprehets og flisighetsanalyser,

Disse analyscne er foretatt ved Statens veglaboratorium
i Oslo,og etter de prosedjrer som stir beskrevet i Analyseror-

skrifter for Statens vegvesen (1366),samt Grenhaug (1269).



De fleste vurderinger av detl analyserte materiaiet er
ogs? utfert ved Statens veglaboratoriun,og bygger i alt vesentlig
p& Grenhaug (1969),samt de standarder som er vanlige i bruk
ved Statens veglaboratorium i Oslo,

Samtlige kvantitetsheregninger er utfert ved hjelp
av Teltobservasjoner,toliting av flyTfoto i malestokk 1:15 000,
samt bruk av skonomisk kartverk i m&lestokk 1:5000 med 5 m
eltvidistanse,Ved alle beregninger er det tatt forbehold mot
skjulte fastfjellsterskler o.l.Ellers er samtlige beregninger
oppgitt 1 minimumsm3l for den delen av avsetningen som ligger
over dagens lokale elvenivd eller naturlige beregningsniva,
Samtlige Dberegninger refererer seg til august 1974.

I denne framstillingen blir avsetningene omtalt i
samie relliefolge som under omrddebeskrivelsene av Jjordartene,
se tidligere kap.,o0g for detaljebeskrivelsene henvises derfor

til det kapittelet.
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Del vestlice omrliet,

Bikefet-Eileno,

Eikemoterrassen antaes & inneholde i overkant av

1,8 mill.mB.Resten av dalfsret ned til Eikefet antaes & inneholde

Chally 5 mill.ms.
LProve 40,
Siktekurven indikerer telefarlig materiale,uegnet til veg-

bygningsmateriale,

Prove 5 og 6.

Siktekurvene indikerer grus,brukbar i forsterknings-og bzre-
lag,i betong og i bituminese vegdelker.Sm& Jjusteringer av
silkktekurvene kan bli nedvendig,avhengig av hva grusen skal

brukes til.

Prove 6B og 9,

Siktekurvene indikerer telefarlig materialer,uegnet til veg-
bygningsmaterialer,

I'rgve 8,

Siktekurven indikerer sand, brultbar til stapessnd og muligens

som filterlagssand,

Store Urdal.

Omrddet ved Store Urdal antaes & inneholde ca,
3
0,5 fﬂilloﬂl o
Prove 41,
Siktelturven indikerer grus,brukbar i forsterlmings- og bzrelag,
i betong og i bituminsse vegdekker,Smd Justeringer av sikte-

curven kan bli nwdvendig,avhengig av hva grusen skal brukes til.



ILille Aurdal.

Onrédet ved Lille Aurdal antaes & inneholde noc i
%

overkant av 0,7 mill.,m”,

Preve 42,

Siktekurven indikerer grus,brukbar i forsterknings- og bzrelag,
i betong og i bituminsse vegdelker,Smad Jjusteringer av sikte-

kurven kxan bli nedvendig,avhengig av hva grusen skal brulies til,

Romarhein,

Denne avsetningen er s& tett bebygd at det ikke kan
taes ut mer masse herfra under dagens forhold,
Prave 52,
Siktelurven indikerer telefarlig materiale,uegnet til veg-
bygningsmateriale,
Prove 51,
Siktekurven indikerer grus,brukbar i forsteknings- og bzrelag,
i betong og i bitumingse vegdekker,Sm& justeringer av sikte-

kurven kan bli nedvendig,avhengig av hva grusen slzal brukes til,

Omrédet szrost for TAhovden,

Avsetningen som er avsatt ut Romarheimsdalen er
vanskelig & masseberegne,da dethare er rester som stir igjen.
Restene antaes & inneholde omlag 0,2 mill.mB.
Prove 48,

Siktekurven indikerer telefarlig materiale,uegnet til veg-

bygningsmateriale,



Frove 49,
Siktekurven indikerer grus,brukbart i forsterknings~ og b=relag,
i betong og i bituminese vegdekker.Sm& justeringer av sikte-

kurven kan Dbli ngdvendig,avhengig av hva grusen skal brukes til,

Avselningen som er avsatt ut det nordestlig-ssrvestlige
dalferet antaes & inneholde ca,0,3 mill.mB.
Prove 50,

Siktekurven indikerer telefarlig materiale,uegnet som veg-

bygningsmateriale,

Omrddet vest-sorvest for Hdhovden,

iilens restene 1 den nordligste av disse avsetningene
antaes 4 inneholde ca,0,1 mill.mg,antaes den laveste

terrassen sgr for denne & inneholde ca,0,5 mnill, m3.



Formmentarer til steinmaterialencs netrograliske og mekanislis

czenskaper 1 det vestlige omréidet,

P4 prsve nr.F17-74,F18-74,F15~74,F20-74,F21-T74 og
F22-74 (fig.21,22,26,29,32 og 33) er det utfeort enkle stein-
tellinger (petrografiske analyser) og fallprever.,Fslgende lan
sies om disse nrgvene pad grunnlag av analysene:
Steinmaterialet i pravene er ensartet,petrografisk sett.Det
synes & vere sterkt nok til bruk i forsterkﬁings— og bzrelag
i veger med Ditumingse dekkér,$teinmaterialet i prevene
synes ogsd & vere sterkt nok til bruk i asfaltslitedekker pa
veger ned érsd@gntrafikk,ADT,opp til 3000,

Prgvene var for smd til fullstendige fallprever,
det er bare oppnddd ett til to punkter i fallpreveskjemaene,
Det er derfor vanskelig & si noe om hvorvidt steinmaterialet
er steirkt nok til bruk i oljegrus,

Steinmaterialet 1 alle prwvene kan brukes som betong-

tilslag.
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Det estlige omridet,

llogtramien,

I fzlge Lyngver og Leney (1974) antaes lMostremmen

8 Lmelol@e ©2,0,2 mill.mB.

Avsetningene ca,700 m sst for o,

Aveetningen p& ssrsiden av elva antaes & inneliolde
ca.,0,2 mill.mB.Det samme antaes den p& nordsiden av elva &
inneholde.

Prove 37 og 39,

Siktekurvenes indikerer sandig,siltig grus.Ved smd& korreksjoner
av siktekurvene (fjerne telefarlige fralksjoner) kan en f&

materialet til & falle innenfor grenseixurvene for de fleste

overbygningsmaterialer,
Frove 33.
Siktekurven indikerer mellom-/finsand.Filterlagssand?

Prove F15-74 (fig.45).

Steinmaterialet i preoven er friskt og uforvitret,og det
inneholder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til
bruk i forsterknings- og barelag,somn tilslag i asfaltslite-
-dekker p& veger med ADT onptil 3000 (ruligens mer),i oljegrus
p& veger med sommerdegnstrafildc,SDT,opptil 300 (muligens mer)
og i betong.

Prove T'6-74 (fip.46),

Steinmaterialet i prgven er friskt og uforvitret,og det inne-
holder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til
bruk i forsterknings- og borelag,som tilslag i asfaltslite-

dekker pd veger med ADT opptil 6000 (muligens mer),og i olje-



72

srus pd& veger med SDT opptil 1000 og i betong.,

Dallomma ca,11-1200 m pst for l'lo,pd N-siden av elva,

3

Denne avsetningen antaes & inneholde under O,1 mill.m”,

Granhein,

Tilsammen i1 disse to avsetningene antaes det & vzre

tilbske i widerkant av 1 mill.mB.Eikhaugane antaes & inneholde
i overkant av 0,7 mill.mB.

Prove 32,

Siktelkurven indilierer grusig =sand.Ved smd korreksjoner av
graderingen kan en f& siktekurven til & ligge innenfor grense-
kurvene til de fleste vegoverbygningsmaterialer.

Prove 33,

Som for pregve 32,

Prove 34,

Siktekurven indikerer siltig mellom-/finsand.

Filterlagssand?

Legre o,

Siktekurven indikerer leirig silt.Telefarlig og ubrukbar i
vegoverbygninger,

Prove 36,

Siktekurven indikerer mellom-/finsand.Filterlagssand?

Prove F14-74(fig,53).,

Steinmaterialet i preven er friskt og uforvitret,og det
inneholder iklie spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til
bruk i forsterknings- og bzrelag,som tilslag i asfaltslitedekier
piveger med ADT opptil 6000,i oljegrus p& veger med SDT opptil

500 og i betong.
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Ledre Melland,

Avsecetningene i dette bassenget antaes 4 inneholde
7

ca,11 mill.m”, Cordelt p4:
Den store lellandterrassen imed i underkant av 8,5 mill.mB.
Irosdal med ca.l,2 mill.mB. ’
I'unmingen av fellandsdalen med i1 underiant av 1,5 mill.mB.
Prgve 21, |
Siktelurven indikerer siltig,leirig sand.lieget telefarlig og-
ubrulthar i vegoverbysgninger,
Prove 22,
Siktelkurven indilerer grusig sand.lan brulres som filterlags-
og forsterkningslagsmateriale.,Ved & sikte fra endel av sand-
Tfrakejonen kan kurven forholdsvis greitt tilpasses kravene
til berelags-~ og delkkemnaterialer.Bn vil imidlertid bli sittende
igjen med store mengder mellon- og finsand som vanskelig lzan
avsettes,
Trove 23,
Siktelcurven indikerer silt.lleget telelarlig og ubrukbar i

vegoverbygninger,

Trove 24,

Siktelurven indikerer ensgradert (godt sortert)finsand,
Filterlagssand?

Breve 25.

Siktellurven kan,med sm& Jjusteringer,tilpasses lkravene til de
fleste vegoverbysningsmaterialer,

E2rpva 26,

Siktekurven faller innenfor grenseliurvene for materialer til
asfalt (enkelte typer),oljegrus og materialer til velgraderte

berelag,
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rreve 27,

Siktelurven indikerer sandig,siltig grus.llaterialet er 1itt
telefarlig.Ved vasking og/eller sikting,kan en sannsynlig-
vis T4 et materinle som faller innenfor grensekurvene til de
fleste overbygningsmaterialer,

FProve 23,

Siktelkurven indikerer leirig silt.Telefarlig og ubrukbart i
vegoverbygninger,

Prove I'9-74 (fipg.56).

Som Tor prgve I'5-T4,se fig.T71.

Trove F10-74 (£ig.57).

Steinmaterialet i proven er friskt og uforvitret,og det inne-
holder ikke spesielt svake bergarter.liaterialet er sterkt nok
til bruk i asfaltslitedekker pd veger med ADT opptil 3000, 1
ol jegrusdelzlier pd veger med SDT opptil 300 og i betong.

Prove M1~74 (£fig.58).

Steinmaterialet i proven er uten videre sterit nok til bruk
i forsterinings- og bm:relag,Brukbarhetsomridet forevrig kan ilke
vurderes Tgr en fadr underscekt uforvitrete prever.

Prove FM2-74 (fig,63),

Steinmaterialet i pregven er Ifriskt og uforvitret,og det
inneholder ilike spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til
bruk i forsterknings- og berelag,som tilslag i asfeltslite-
dekker p&d veger med LDT opptil 5000,i oljegrus pi veger med
SDT opptil 500 og i Dbetong.

Prove F13-74 (£ig,59).

Som for preve F12-74 (fig.63).
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21k cbalkiien,

Omr&det rett nord for Ilellandsfossen antaes & innc-—

3

holde omlag 0,4 mill.m”,

Tregve FS-74 (fiz,58B).

Som for preove I'5-74 {(fig.71).

Omr2det fra suosrenden av Steinslandsvannet oz ca,4 km ssrover,

Hele sanduren antaes & inneholde i overkant av

3

A4 mill.ms,hvorav ca,1,7 mill,m” ligger i avsetningen ved Straume,
og ca.1,6 mill.m3 ligger i Iurneset og ssrspissen av sanduren,
Fraove 13,

Siktekurven indikerer ensgradert finsand som nuligens egner
seg som Tilterlagssand.,

Prove 14,

Siktelrurven indikerer grus med en liten sandpukkel Kurvean mé
justeres pd grunn av sandpulikelen,dersom den skal falle
innenfor de gitte grenseliurvene for overbyzningsmaterialer,
Prove 18.

Siktekurven indikerer sandig grus,og den ligger innenfor
toleransegrensene for materialer til asfalt (enkelte typer),
oljegrus og materialer tilvelgraderte berelag.

Brove 99,

Siktekurven indilkerer grov-/mellomsand.lFilterlagssand?

Freve 20,

Siktekurven indikerer siltig sand.!’eppe Dbrukbar i vegoverbygninger.

Prove F2=74 (fig,G9).

Brunt belegg pluss 1litt forvitret steinmateriale tyder pd at
proven er itatt forholdsvis grunt.BEn vil tro at uforvitret
steinmateriale av denne typen preven viser,vil vzre sterkt

nox vil bruk i forsterknings- og bzrelag,i asfaltslitedekker
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& veger med ADT opptil 3000 og i betong.,Det er usikkert om
steinmaterialet er sterkt nok til bruk i oljegrusdekker.

Prave F4-74 (Lig,70),

Anvendelsesomrdde som for preove I'2-74,se over,

Frove F5-74 (fig.71).

Steinmaterialet i preven er uten videre sterkt nok til bruk
i forsterknings=- og berelag.Brukbarhetsomrédet forevrig lran
-ilrke vurderes for en f8r underseokt uflorvitrete prover.

Prgve F56-74 (fig,72).,

Som rfor preve I'5-74,se over,

Trove F7-74 (fig,73).

Som for preve I'5-74,se over,

Steinslandsvannets vestre dalside,

Langs hele dalsiden er avsatt losmasser,Disse er
tildels vanskelig & beregnesStorrelsen p&d.De best markerte
avsetningene i dette oumrddet er:

A:Flomskredviften rett nord for Straumestelen,Denne avsetningen

. . 3 . :
antaes 4 inneholde ca,0,4 mill,m” ,Avsetningen er fluvialt
dannet og mer enn 505 bestir av stein p& 20-30 cm i diameter

; 3
og Dblokker opp til 2 m”.

Trove P1-74 (£ig,74D),

Steinmaterialet i vroven er friskt og ulforvitret,og det inne-
holder ikke spesielt svake bergarter.Det er sterkt nok til bruk
i forsterknings- og berelag,som tilslag i asfaltslitedelkker pa
veger med ADT opptil 6000,1i oljegrus pd veger med SDT opptil

500 og i betong.



'

B:Omr2det fra grustaliet ved Godslrand og ca.1,5 km segrover
antaes 4 inneholde mer enn 0,5 mill.mB.

Prpve 15,

Siktekurven indikerer ensgradert grov-/mellomsand,lfuligens
brukbar som filterlagssand,

Progve 16,

Siktekurven indilerer sandig grus.Kurven ligger ner opptil
grenserxurvene for oljegrus,nien inneholder for lite av materialet
grovere enn 10 mm,Ved tilsetting av materiale grovere enn 10 mm
og finere enn 0,5 rmy,kan en f& en siktekurve som passer til

de fleste Tormdl i vegoverbygning.

Prove 17,

Siktelurven indikerer ensgradert mellom~/finsand.lluligens
brukbar som filterlagssand.,

Prove F3-74 (fig,74C),

Som for preve I'2-74,Se over og fig,69,

Deltaet i nordenden av Steinslandsvannet,

Avsetningen er bygd opp fra O til 1,5 m over

normalvannstanden.Deltaet dekliier ca,160 OOOm2.Mektigheten er

ulzjent,og det Dbestdr av fluvialt materiale,
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Sammenfatning,

Sammenholder en analyseresultalene fra det vestlige
onrsidet med de fra det estlige,finner en at materialene ligrer
svert nsr hverandre i sammensetning.Det synes som om de under-~
selite omridene inieholder ensartet materiale,petrografisl: sett,

Sannsynligvis vil en ved utvidete mineralogiske
uniersslelser (se tidligere kap.) komme fram til de samze
resvltatene i de finere fraksjonene,

Bide Jdet vestlige og det gstlige omridet s;nes pr.
august 1.74 & inneholde store loasmassereserver av god kvalitet
til bruk i vegbygning.Det vestlige onrédet antaes sanrlet &
inneholde 1 overiant av 5,5 mill.mB,mens det ostlige omrédet
antass samlet & inneholde omlag 13 mill.mB.

Lyngver og Lensy (1974) baserte sine undersskelser
pd intervju,og kom fram til ca.b mill.m3 i Modalen.Den store
forskjellen skyldes at de har basert seg »& kontrakterte samt
Itjente forelomster.Btter som jeg har drevet totalinventering pé&
legsmassene innen onrfidet vil det derfor vere naturlig at mine
resultater langt oversirider deres.

For det vestlige omrédet er forholdet det samme,men
der i1 langt mindre mé&lestokk.I dette omr&det kom Lyngver og Leney
(1974) fram til ca.3 mill.m>.

Som komizlusjon p2 denne undersakelsen kan en si at
det synes som om disse osridene som her er undersslit,sitter
inne med beiydelig sterre lesirassereserver enn det som
tidligere har vart antatt.Sannsynligvis er ikke dette noe ser-

egent for disse omrddene,men det vil ferst vise seg ved lilkmende

uncersslkelser 1 andre,tilsvarende omrider.



POSTCLASTALE I'CRIOLD,

Blvesvsctninger,

De avsetninger som kanskje 1 sterkest grad pregef
ilodalen i dag,er elveavsetningene.on grundig gjennomngéelse
av disse vil i denne sanmenheng fere for langt.I det fealzende
sltal derfor de elveavsetningene som fikxk sin form i lapet av
kort tid elter avsmeltingen,samt forholdene 1 senere deler av
Fostglasial tid og dagens forhold,irort bli omtalt,.

Selv om en av elveptrofilet opp I‘odalen,se fig.32,
fé&r inntrykk av at dalen er gjevwm,med bare to markerte trarpetrinn,
Tfinner en ved neriere lalktagelser 1 felt at det ligger fast-
fjellsterskler med uvlik avstand i hele llodalens lengde.ilellom
disse tersklene ligger naturlige sedimentasjonsbasseng.
Dksempler pd slike basseng finner en ved ileset-Eikebeklzen,rett
imnenfor Hellandsfossen,og ved I"arestveit,omlag midt mellom
nedre og ovre Helland.De avsetningenc en her finner kan vel

omtales som elvesletter som direlite er omformet fra glasifluviale

sandurer.Pd overflaten av disse finner en gamle elvelsp,og
slettene ligger opr til 5 m over dagens elveniva,

Ifaterialet 1 disse avsetningene er sanasynligvis
avsatt primzrt som glasifluvialt materiale foran den tilbake-

smeltende hreoen,og slettenes tildels hsye nivd i forhold til

I'e

dacens elvenivi,antyler at materialet ble avsatt i en periode
med hetydelig mindre dalgradient enn dagens.Blven hzr s& under
senere tider med endret erosjonsbasis,erodert i disse avsct-

ningene,en erosjon regulert av dagens fjellterskler.



Bksenuel P2 resedimentert, princrt glasifllouvialt

materiale finner en 1 den laveste terrasseavsetningen ved Granheim,

"aterialet i denne avsetningen kan med rimelig grunn antaes &

stamne fra den heye terrassen den ligger an mot.Dette er
forhold Andersen (1960) tar opp i forbindelse med avsetninger
& Serlandet.zllers kan en vel anta at elveslettene mellom
de sterre isfrontdeltaene i dalferets nedre del,er bLygd opp
og utformet av demne type materiale,

Foran sd& godt som samtlige sideelver,finner en 1

hele dalens lengde,avsatt elvevifter,Det kanskje beste elscenpel

p& slike finner en avsatt foran iamdalselvas utlep.Her fyller
viften s& godt som hele dalhredden,Avsetningene foran mange
av de bratte sideelvene og storre beklkene som forer ned fra

heyfjellet,kan i svert mange tilfeller betegnes som IFlomskred-~

vifter,Disse fir sitt materiale tilfsrt under flomnerioder,I
--—'—-'—'_'_-

@]

&
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perioder med Jite eller normal nedber forer iiange av 4di
elvene lite,ellsr s godt som ikite,vann i det hele,FFlonskred-
viftene er best markert langs Steinslandsvannets vestside,
hvor de i de fleste tilfeller delker glasifluviale lateral-
avsetninger.llaterialet i disse viftene er oftest storsteinig
og bloklrikt,

Klvene ned lorddalen og Stelsdalen fgrer i flom-
perioder med seg store mengder materiale.Det groveste blir
for det rzeste fraktet ut og avsatt 1 deltaet ved nordenden av
Steinslandsvannet,itens en del finere materiale ofte har blitt
avsatt innover dyrket mark p& Steinslandsgdrdene.

I tillegg til deltaet i nQOrdenden av Steinslands-
vannet finner en et resent delta ved llo.Dette siste fir bhare

finere materiale tilfasrt i dag,os en kan vel si at utbyzsingen
=9 VO JOHO

her er minimal under dagens forhold,



Skredavsetninecer,

Avsetninger av denne typen finner en i hele llodalens
lengde.Det kan synes,uten at neye undersskelser er foretatt,
som om nordlige og vestlige dalsider er sterkere dominert av
denne tynen avsetniager e:rn andre dalsider i omrddet,

Talus,som oftest storblokkig,finner en under alle
bratte dalsider.Omridene med talus er i dag flere steder
vegetas jonsdekket,men oftest ilke tettere enn at en med letthet
ser de tildels meget store og marierte urene i dalsidene.,
Eksenpler p& denne typen avsetninger finner en i den n=r 300m
haye og ved foten 350 m brede "Vaulurdi" ved Farestveit,og i
nordveggen rett ovenfor terrassen pd nedre Ilelland.,Fra denne
ura ved nedre Melland har N,H,Kolderup (1355) beskrevet et
sterre ras fra 1953,

K1.14,30 den 14.august 1253 lssnet en stor steinblolik
overst 1 Storfjellet,omlag 500 m o,h.Det er beregnet at
blokken veide omlag 24 000 tonn,3loklien falt i1 nesten fritt
fall 200 m og landet ifaslge syenvitner i ura med et sredsvende
bralr,I'orst da den grihvite steinrsylien som innhyllet ura hadde
lagt seg,l-unne en se hva som hadde skjedd.

Ura som pd rasstedet n2dde opp til 330 m o.h.,har
nede mellom de store hlolliene i overflaten inneholdt sand,
leire og annen finiasse,Dette er ifslge ilangerud (1976) noksa
vanlig i urene.,Det er bare i overflaten blolikene ligger fri,
uten noen ting i mellomromiiene,

Det enorme sjokket Tfra den fallende blokken gjorde

at massene i ura ble nesten "flytende",og hele ura seilte ut,

Det er beregnet at de utraste massene veide ca.300 000 tonn,

altsd tolv ganger s& mye som hiokken som utlsste det hele,



o
3

Skredet var nede omlag 220 @1 bredt,og det gikk 200 m utover

den flate terrassen.,Det la igjen skredmasser som var 5 til 10 m
tyk&e.l ytterkant 1& massene med en hoy,vel avgrenset kant,
Omlag 45 mdl dyrket marlk ble for alttid begravd.

Langs Tjellsiden ver det fsr skredet en flombekk som
nadde gravd seg en c2,10 m dyp dal 1 grusen.bhele terrassen
skrénet eval:t ot denne beliken som drenerte alt overilatevammeat,
Skredet demmet derne Dbelzkedalen,og-under de pd8felgende resnver
dannet det seg en stor sje balr skreduassene,Vanmet fra deune
sjoen trengte etvter hvert ned i1 terrassen og vasiiet Tinere
masser ut i loelva i terrassens necdre deler.Av Dblant ammet fare
Tor utrasninger medfwurte dette at en mitte grave en drenerings-
kanal for 4 tappe sjsen,

Dette raset ble primert utlasst av det som Rapp (1260)
omtaler som primesrt fall,Det vil si av nylig losnete blolker,
Rasets utscende 1 1973 kan sces av fig.83.Rasmaterialet synes
& ha glidd ned fjellsiden og ut pd terrassen uten at det har
foregdtt noen merkbar erosjon hverken i fjellsiden eller i
terrassen.Dette tiltross for at materialet har passert over
den omtalte bekledalen.Det kan vere fristende & sammenlikne
med omtalte ras fra utenlandsk litteratur,hvor det antydes
at massene blir "biaret" Ifram pid en 1uftpute\som dannes under
siredmassene,Gilluli,Yaters & Voodfnrd (1268).

A

Bkcenpel »& ras som er initiert stort sett av samme
agens,men hvor en har fast buanmorene ligigende p& dalsiden 1
stedet for ur,finner en like nordvest for bebyggelsen pé

k)
Co

O]

Steinsland,Her har en blokk legsnet oppe 1 fjellsiden for s
rase nedover den lkun vegetasjonsdekkete dalsiden og dra med

seg materialer som s& igjen har fortsatt gjennom relativi
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cet bunnmorene i de nedre deler av dalsiden,se fig.24.

o
o

hardpal
I"ens rassporet i den gvre ,kun vegetasjonsdeklkete delen har
el relativt bredt forlgp,samxler det seg til en smal renne der
det graver seg gjennom morenemrassene,se fig.85.Bemerkelses~
verdig er det hvor lite materiale som er blitt fraktet helt

fram 1 tunga.Det virler som ou det :meste av rasmaterialet er

byzd opp 1 leveer langs sidene av rassporet, se fl?.\ﬂ ab og 86,
Videre virlker det som om rasiassene ar erodert merlbart i
den underliggende faste fjellsiden i det rorenedeklzete omridet,
rens det bare hiar glidd p% overflaten i de ovre omrddene
uten sedimenter,

Begge de over omtalte rasene er utlest i perioder

mad stor veksling i dag og nattemperatur,og i perioder som
r&fslger stceriie nedbarsperioder,

Eksempel p2 ras med blollzer sd store som hus,finner
en rett ser for gardene pa Steinsland.ler ligger en stor
rasvifte nesten tvers over dalen,og er medvirkende i flom-
perioder til & demvie elven ned {ra de sentrale deler av Stols-
neimzen,Dette wraset symnes & ligge oppe pd dagens éoita i nord-
endcn av Steinslandsvannet,

zlliers skjer ras foradrsalet av steinsprang ned
nafslgende utglidninger drvist i Iodalen.De siste av meg
regisirerte rzsene av denne typen (1376) har funnet sted i
dalsiden rett over tunnelinnslaget for tunnelen over til Eksing-

dalen,p& lodalens side,oz p& nordsiden av dalen ca,400 m ost

Tor lo0,Det siste inneholder blolirer pZ flere mB,se fig.87.

Snesiired,

Fér det gjelder snesired finner en de beste eksemplene

langs Steinslandsvannets vestside.,ller gir ifslge lokalbefolkningen



p& Straume flere susras hver vinter,irvist L.pocr dcit seg opp
store fonner langs toppen av vestre dalside.Disse fonnene
rassr s& ut i tur og orden,og medfsrer at vegen langs vestsiden
av vannet ofte md stenges i lopet av vintersesongen.Sneskredene
trelker ofte med seg lesmaterialer fra den underliggende
fjellsiden og er sannsynligvis &rsaken til flere av de store
rasviftene som delirer det underliggende glasiflﬁviale macerialet
1 disse omrfdene.,De fleste av disse skredene m& karalteriseres
som vitsngskred.

Spor etter det en kan omtale som tarirsueskr~d,lbwvor det
minerogene immholdet i sneomassene er minimalt,finner en i
Stelsdalens vestside,fer kan en se trer som er knekt av midt

p& stammen.Lilknende tilfeller er omtalt fra Eksingedalen av

Aa (1974)

Sammenfatning,

Da det 1 liodalien ligger lite lssmasser pA Ijellveggene,

noe som skyldes de bratte dalsidene,foregdr de fleste slirelene
ved steinsprang som-den utlessende faktor.I forste omizng vil
dette medfere at en talus blir bygd opp.Blir desnie av en viss
sterrelsesorden kan den bli ustabil,og 1 enkelte tilfeller som
ved nedre Ilelland,gli ut ved utsettels av et stort nok sjolkk.

De forholdene som her er omtalt er alle tatt fra
llodalen,men & kalle dem szregne for dette dalfegret vil vere
uriktié.De fleste av de omtalte forholdene finner Jeg igjen 1
sarntlige av de undersgkte d=zlene i det vestlige omrfdet,men som
oftest 1 mindre mAlestolls,De Tleste forholdene er ogsd omtalt fra
Eksingedalen av Aa (1974) og fra lord-3verige av Rapp (1360).

Det ligger nzritere virlkeligheten & pdstd at disse forholdexne er
typisize For glasialutforaete fjord og dalonirfider 1 nordiske eller

tilsvarende omrécer



SATTISITDRAG,

P8 Dalkgirunn av undersskelsene i1 denne oppgaven er
det ikke tilfert noe som avviker ffa det av Aa (1974)
oppsatte dreneringsmenster for isen i1 Stelsheimen,iiodellen
med den eldste dreneringen som gild: topografislt navhengig
mot vest,og yngere,topogralfiske avhengige dreneringer som beyde
av mot fjordene i nord og ser,blir stfiende urert,
Unidersolelsen har vist at Preboreal kronosone i

i r

indre ifordhordland iltke har vert en tidsneriode med gjevm

©

avsmelting,Dette stoattes av det antatt synkrone breframstetet
i1 dalene som erer ut av Stelsheimen,samt det store fallet i
G fra Romarhieimsonrddet til llostraumsviki,I tillegg viser
de vlike frontavsetningene foran hver dalforsnevring at
brefronten har hatt stopp underveis i tilbakesmeltingen.Forst
p& slutten av Preboreal kronosone trakk breen seg opp i Liey-
fjellet og forsvant,

Det virker videre som om isobaserciningen for
IFreboreal kronosone i indre lNordhordland g&r rett nord sor,

Sedimentene under G i dalfsrene synes & vare svart
like i hele det omradet undersgkelsen dellker,.De bestir
overveiende av grovt,glasifluvialt materiale avsatt i bre-
frontielta.Over 1lG dominerer i det vestlige omradet morene-
materiale,mens i1 det sstlige omrddet er det glasifluviale
raterialet dominerende 1 hele llodalen.mens norenematerialet
dominerer i sidedalene.,

De mineralogiske og petrografiske underssielsene
viser at materialenes sammensetning er svert homogen i hele
omridet,og at det kun bestlr av loltale bergarter fra gneis-

onrddet



Den anvendte delen av undersslkelsen viser at diese
dalferene sitter inne med bvetydelig sterre lpsmassereserver
enn det som tidligere var antatt,og at disse massene egner
seg svaert godt til vegbiygningsformdl,

De prosesser som i dag er de nest aktive i disse
omridene,er Tarst o frerst steinsprang med ofte padfelgende
skred,samt snoskred og flombeskadigelser i forbindelse med

den store nedbsren disse omraddene har,






Alle retninger er korigert

for misvisning.

Tabell nr. 1.
SKURTNGSTABELLER

H=tilnermet horisontal flate
(mindre enn lOOhelning).

Gn= gneis

Gr= granitt

T

Gradteig M 711
Nr Kartblad m o.h.| Bergart Flate Retning Kartblad UTM Merknad
a B 327V 330 Gn H 261° 1216 TIT. 126367
2 B 32V 350 Gn H 207°
2240
254° 1216 IV 169445 254%¢1dre enn 224°
3 B 327V 330 Gn H 2018
257 1216 IV 168439
4 B 32V 520 Gn H 265°
285° 1216 IV 193511
5 B 327V 640 Gn H 250°
264° 1216 IV 213515
6 B 32 @ |1000 Gn | H 249° 1216 TV 263527 svak sluring
7 B 32 & | 840 Gn H 265° 1216 T 293569 sterk skuring &
|
i
|




Gradteig

| M 7II
Lk Kartblad | n o.n.| Bergart | Flate |Retning | Kartblad UTM Merknad
8 B %2 ¢ 1080 Gn H 253° 1216 T 306569
9 B 320 850 Gn H 265° 1216 T 294574
10 B 32 ¢ 870 Kv H 065° 1216 I 296577
1! B 32 @ 860 Gn H 269° eldst
297° 1216 T 297578 yngst
12 B 32 ¢ 880 Gn H 249° eldst
269° 1216 T 293580 ynest
13 B 32 ¢ 870 Gn H 251° eldst
27II.O _ mellom
235° 1216 T 304587 yngst
14 B 32 g 1000 Kv H 273° 1216 T 315596 svak skuring
15 B 320 900 6n/Gr H o72® usikker skuring
281° 1216 T 317611 - svak skuring
16 B 32 ¢ 1050 Kv H 280° 1216 I 328628
17 B 31 ¢ 1040 Gn/Gr H Dga® 1217 II 364679



L}

Gradteig

B

Nr Kartblad m o.h.| Bergart Flate Retning j Kalf'tgf{gd UTM Merknad
|
18 B3l 2 | 1050 Gn H 309° 1217 TI 374688 svak skuring
19 B 31 ¢ 980 Gn H 319" 1217 1T 426695
20 B 31 ¢ 940 Gn H 351°
3557 | 1217 TI 425690
21 B 31 g 930 Gn H 323° 1217 II 428688 -
22 B3 g | 1060 Gn H 304° 1217 IT 436676
23 B 32 ¢ 600 | Gn/Gr H 252° 1216 I 436645
24 B 32 g 130 Gn 20%motg | 191°
197°
2599 1216 T 358556
25 B 32 g 130 6n 15%motg |  175°
193°
2239 1216 T 358552



Gradteig

L Kartolad | ; o p. Bergart | Flate | Retning !Kath{id UTM Merknad
26 B32 g 430 | Gn/Gr H 243° 1216 T 396546
27 B 32 0 140 Gn H 275°
287° 1216 T 366517
28 B 32 ¢ 130 Gn H 195°
280° 1216 T 362515
29 B 32 g 15 Gn 23%motV |  185°
207°
201° 269Oyngere enn
269° 1216 IV 274473 bade 185°%g 221°
30 B 32 ¢ 180 Gn H 229° 1216 IV 245465 svak skuring

16



54

55
DY

58
60
61

62

Skuringsepservasjoner tatt fra Aa (1974).

Snjofonnfjell v.tp,

Snjofonnfj.lengere N@
Slettefj., SV

Slettefj. NV
Hodnefj. v.tp.
Hodnefj. N for tp.

Hodnefj., vann V

930

930
900

820
930
920

650

O.h.

O.h.

Q.h,

2142

224
270

(0]
224°
(0]

244
2540

(234
231°
224°

216°
(224°

219°

eldst 4
flate like ved)

svert tydelige

flate 1like ved)

str.+fine sigdbr.

Samtlige av disse mdlingene er korigert for misvisning,og de

er plottet pd skuringskartet med signaturen RA,
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Skuringsopsevasjoner tatt fra J.Mangeruds dagbok (1963).

2-8-63:

e.o"Hoyt oppe 1 1lia mot Grasida fantes temgelig sikre skurings-
stgiper p& noe forvitret gneis,retning 261 .Flaten skré&ner
30" mot B."sse

5-8-63:

as s"0 Teor Fagerskargann fant jeg i1 fjellsida temmelig sikre
skuringsstriper 262 ,Det var p& en planstrukturflate i gneis.,
Flaten var noe forvitret og mosegrodd, men stripene var over
1 m lange og rettlinjete."...

Omrddet opp mot Tverrvassfjellet:

eee"l temmelig fri beliggenhet @ for de fgrste smd vann Jeg
kom opp til,var ganske sikker skuring 260 p& gneis,"

Mangerud nevner at det videre oppover fantes flere striper med
denne retningen og opp til 265°,Disse stripene fant han ogsé

delvis i1 fri beliggenhet,

Samtlige av skuringsopservasjonene lént fra Mangeruds dagbok
(1963) er plottet pad skuringskartet med signatur JM,og de er

korigert for misvisning,
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Skuringsopservasjoner etter Anders Kristoffersen.

1964
Storefjellet V for tp.
Hogaf jell

1965
Varden (mellom Hevik og

Modalen,ved a i Varden)

Mo

SV enden av V Skjerjevann
S for V Skjerjevanns utlep
"Ved turiststien rett 9 for
Harekupvann

1966
P& toppen av Bléafjell

Vetlebotn @
500 m NN@ for Alrekstolene
3-400 m S for Budeievann

1100
1000

6-700

800
800

800

1100

900
700
700

240°

245°

229° usikker
229°

274
244°

usikker

267

3420

244—2380Kryssende
258° usikker
48%11er 248°
62%1ler 242°

Disse m&lingene er tatt fra Aa (1974).Aa har benyttet

A.Kristoffersens dagbgker,og heydene er fort pd etter

omtrentlig plassering av lokalitetene pd gradteigskartene

Modalen og Kyrkjebg.Samtlige retninger er korigert for

misvisning,og de er plottet p& skuringskartet med signaturen

AK,
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Tabell nr, 2,
Trovelokaliteter samt noen utregnete,statistiske parauwectere,

1

11 Dyp under  Sclmer-0Uloen Vegvesenels
rrinnjm o.h, Lokalitet Ilartblad UTH overflaten Ild So Sk {elesrunpe

1| 250 # St.Urdal 1216 ITI 120374  o,5m 0,134 1,28 +0,22 72
2% 71 n " 125351  4,5m 0,152 0,32 =0,04 T1
7 71 " S 125351 5 m 0,08 0,26 O 29
5; 3¢ Zikefet " 114352 4 m 2,7 1,17 -0,32 ™1
61 0 " " " 8 m 0,047 0,86 0 Ay
ﬁj: 30 U = " 2,5 0,07' 0,24 © T2
N 30 " " 114353 1 @ 0,2% 0,44 0 1
9% 39 " " n 5 m 0,025 0,72 0 3
15 1152 Steinsland 1216 1 357505 0,6m 1,6 1,77 =0,23 T3
1% |1 130 Cidtvenn i 30520 1, ma 0,5 0,%1 -0,05 1
12 1130 " n U 3 m 5,75 1,15 -0,16 01
15 137 codstrasa " 350548 1 m 0,7 0,46 ~0,02 T
16 177 " " " 2 m 2,0 0,50 0O m
17 | 137 L u o 7 m 0,2 0,2 +0,02 ™
17 ]130 Straoae " 38522 2 m 4,1 0,7 0,02 T
12 i11? Turieset n 356500 6 m 0,55 0,35 0 ]
on 112 n il 355499 7 m 1,1 n,44 +0,04 1
ny A% odre Lellang" 301480 15 m 0,027 0,54 ~C,05 T4
. " n 279484 13 n 0,23 0,53 O ry
nz, Al " " 292496  1,5m 0,029 0,50 O 4
o4 & o " " " 1 m 0,17 0,33 -0,02 T1
et A4 " n " 2,5m 2,6 0,32 40,16 ™1
6| 60 Tellandsdalen ™ 293439 1 = 5,5 0,92 0,02 1
77; 25 " " 29340 1_ m 0,9 1,35 +0,13 T2
oo 32 " " 295423 1 m 0,01 0,54 -0,02 T4
27, 56 rpsdalen " 295450 1 m 0,084 0,52 +0,06 T2



Dyp under

7

YRR Seluer-0lsen  Veopvesecactia
Tr,nrenm o,2t, Twokalitet Kartblad UM overflaten 14d So Sk telcrruppe

30, 52 Irosdalen 1216 I 295480 2 m 4,6 0,74 -0,18 g
i E? " n n 3 m 0,2 1,17 0,2 T2
32| 50 Granhelm i 286476 5 m 1,1 0,91 +0,1 iy
il | " gl 286475 5 m 2,45 0,55 +0,06 Y|
34| 53 " " u 9 m 0,15 O,43I 0 T1
35 i 333 i o " 11 m» 0,01 0,45 O T4 -

4% 73 L v " 13,5m 0,18 0,31 ~0,03 ™
3710 Jio 1216 IV 259463 2 m 1,2 1,52 0,23 73
B 0 L " 2 m 0,13 0,34 O g
3R] 15 0 " L 3 m 1,83 0,76 +0,03 71
agf 20 " " 269470 6 m 1,9 1,57 =0,14 w2
4 { 45 Didkecino 1216 III 114357 1 m 0,13 0,44 O ‘2
/1; 4y CtoreUrdal " 126343  2,5m 0,52 1,06 +0,16 A |
‘?i 15 Ti2lcAurdal " 157362 4 w 1,9 1,02 0 ™M
= fne I for Mipo 1216 IV 161457  0,5m 0,4 1,54 +0,13 12
£ 320 " M 161446 2 m 9,55 1,66 0 T2
| g 33 T ovden1215 TII 163327 3 m 0,041 0,62 -0,0" 4
£ 37 " " " 5 =w 0,57 0,73 +0,10 1
50 - 50 L L 1569333 5 wm 0,094 0,10 0 42
?1: A2 Sotmrheim " 171377 4 w 0,73 0,76 +0,12 04
snAD " " " 1 w 0,014 0,72 -0,04 74
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Tabell nr. 3.

Ilineralogiske undersgkelser av prever fra Modalen.

Fraksjon 1-0,5 mm,200 talte korn.Prosentvis fordeling.

KLASSE - Feltspat
PROVE NR.| Kvarts (K-feltsp) Glimmer Merke min. Bergartskorn
13 26 36(29) 3 4 31
14 31 27(16) 2 5 25
15 35 33(21) 1 4 a2y
16 24 31 (20 ) 1 3 41
17 30 29(18) 1 3 i
18 26 34(22) 2 5 33
19 24 31(24) 2 3 40
20 18 24(21) 35 = 25
22 35 32(25) 3 7 23
24 29 35(28) 5 2 29
25 26 35(24) 2 3 34
26 26 35(32) 3 7 - 29
52 34 32(24) 3 3 28
33 27 33(27) 4 6 30
34 37 35(25) 10 3 5
36 26 35(28) 16 3 20
37 28 41(35) 3 3 25
38 30 37(29) 9 4 20
39 28 34(29) 5 6 2




QR

Fraksjon 2-1 mm.,100 talte korn.Prosentvis fordeling.

KILASSE {orn_meq Korn mgd

FROVE NR. ggiﬁéigéii. gi??%?;gmmens. Kvarts Feltsp. lorke min,
13 65 5 , 15 10 P
14 65 15 10 5 ™
15 70 15 10 5 -
16 ) 10 10 5 -
17 70 10 15 5 -
18 70 15 10 5 -
19 65 15 10 10 -
22 70 & 15 10 -
26 . 59 10 15 10 =
52 55 5 20 20 -
33 65 5 1% 15 s
57 65 10 15 10 -
39 65 5 10 20 -




Fraksjon 4-2 mm,100 talte xorn.Frosentvis fordeling.,

FT.ASSE Granittiske CGabbro/ Lvarts/

PRUVE NR. | gneiser amfibolitt lcvartsitt Feltspat Glismergneis
13 70 10 15 =
14 70 20 o 5
15 80 10 10 -
16 30 15 5 =
18 70 20 10 -
22 5 10 10 -
25 70 15 i) -
26 85 10 5 =
32 80 5 10 B
33 80 5 10 -
37 15 10 10 5
3 70 10 15 -

Ffralrsjon 8-4 mm,100 talte korn.Prosentvis fordeling.

KLASSE Granittiske Gabbro/

PRAVE WR. gneiser amfibolitt Kvartsitt Glimmergneis
14 74 10 10 5
16 85 10 5 -
18 80 10 10 -
25 75 10 10 5
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