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Sommeren 1967 foreslo prof. dro philoseHans Holtedahl for meg 

at jeg som hovedfagsoppgave i kvartrergeologi og geomol"fologi, 

skulle undersoke strokene :1ord for Voss mot Sognefjorden. 

Sommeren 1967 ble feltarbe:ldet startet med en kart rekognose

ringstur. Den vesentligste delen av feltarbeidet ble utfort 

somrene 1963 og 1969. Jeg ~oretok dessuten korte besok i fel

ten 1970 og 1971. 

Feltarbeidet er foretatt me1 okonol'lisk bistand av Norges Geo

logiske Undersokelse. 

De.t undersokte omradet (fig. 1) ligger innen den tidligere 

Vossestrand konnnune. Enkelte perifere deler ligger innen Aur

land (Nrerof jorden/N'rerodalen) og Vik (Vikafjell) kornmuner. 

I enkelte forbindelser er ogsa strokene nord for det undersokte 

omradet tatt ~ed. Det gjelder srerlig for den geomorfologiske 

oversikten og for skuringsanalysen. 

1. 

Omradet er i sin helhet dekket av relativt noyaktige gradteigs -

kart i M 1 100.000 (kartblidene Vossestrand C j2 vest, Flams

dalen C 32 aust, Balestrand G 31 vest og Sogndal C 31 aust). 

Disse kartene foreligger dessuten i forstorret utgave i M 1 : 

50oOOO. Meget noyaktige okonomiske kart i M 1 ~ 5.000 dekker 

hoveddalene og har vrert til stor hjelp bade under feltarbeidet 

og under det etterfolgende hovedfagsarbeidet. 

Flyfotodekningen er darlig og de foreliggende seriene er vesent

lig av darlig kvalitet og har vrert til liten nytte. 

Jeg er prof. dr. philos. Hans Holtedahl stor takk skyldig for 



67° 

0 

60° 

50 km. 

~ig. 1. Oversiktskart , over unders.0kelses

omradet, Vest-Norge. 

~~:~~~$~~~~ • ::::::::::::::::::·:: Tiet unders.0kte omradet. 
::;:;:::::::::::::::~ 

~1~1 Delvis underszkt omrade, 

F=Flam. Fr=Fresvikbreen. 

G=Granvin. H=Hardall€:erj.0kulen. 
· N=Nrer0f jorden/Nrer.0dalen. 

S=St.0lsheimen. V=Vilmf jell. 'j\) 

• 



feltveiledning~ veiledning under skrivingen av hovedfagsopp

gaven og for fruktbare diskusjoner. Videre vil jeg rette en 

takk til NGU v/tidligere statsgeolog cando real. Noralf Rye 

for den okonomiske stotten jeg har mottatt. 

Jeg vil videre takke konstruktor Kjell Sognen som assisterte 

under boring i feltet, preparant Johan Lund som har utfort 

pollenprepareringen og cand.mag. Lotte Selsing som har talt 

pollen for meg. 

En srerlig takk vil jeg rette til cando real. Bjorn Bergstrom~ 

cand. reale Lars Myhre, candoreul. Tore Vorren og cand. real. 

Inge Aarseth for fruktbare diskusjoner og gode rad und~r 

hovedfagsarbeidet. 

3. 



TOPOGRAFISK OVERSIK_I 

Det undersokte omradet er karakterisert av til dels dYPe daler 

som strekker seg i sor fra Lonavann, 86 m ooh .. , og nordover 

til f jellomradene mot Sognef jorden. De hoyeste toppene ligger 

i nordost og nar opp i 1500 - 1600 m o .. h •• Det hoyeste punk -

tet er Fresvikbreen, 1660 m ooh. Hoyfjellsomradene i nord 

stiger bratt fra Vikafjell, 900 - 1200 m o.h. og ostover mot 

Fresvikbreeno I ost skjrerer den meget ma.rkerte Nrerofjorden/ 

Nrerodalen seg inn i omradet. 

Dqlene folger stort sett to hovedretninger~ Ost-vest og nord

syd. 

Q).1radet ligger ve sentlig innen to drenering somrader: 

1 a Dreneringsomradet mot Voss. 

2. Ilrarofjordens dreneringsomrade. 

Vannskillet mellom disse to omradene ligger pa det laveste 

cao 340 m Ooh. ved ostenden av Oppheimsvanno Dette lave vann

skillet har stor betydning for den sen- og postglaciale ut -

viklingen i dalen mellom Nrerodalen og Vinje. 

Fig. 2 viser relieffkart hvor de relevante stedsnavn er angitt. 

Likeledes er dreneringsomradene skilt ut. En del profiler 

sora blir nyttet i det etterfolgende er tegnet inn. 

De to dreneringsomradene innen det undersokte omradet er 

hypsograferto Resultatene foreligger i tabell 1o 

Fig. 3 viser de hoydeabsolutte hypsografiske kurvene. Av to

talt 764,7 km2 drenerer 320,8 km2 mot Voss og 443,9 km2 mot 

Nrerof jorden. De hypsografiske kurvene viser at drenerings-
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omradet mot Voss ligger lavest. Den hoyeste toppen innen dette 

omradet ligger 1402 m Ooh•~ mens for det andre omradets Ved -

lcommende ligger den hoyeste toppen 1762 m o.h. Denne toppen 

ligger pa ostsiden av Nrerof jorden og faller utenfor det under

sokte omradet~ men er alikevell tatt med i denne sammenhengen. 



8. 

B E R G G R U N N S G E 0 1 0 G I S K 

!)__VERSI.1L1.o 

Berggrunnsgeologien i omradet mellom Voss og Sogn er beskrevet 

av Reusch (1905 a) og R~kstad (1910). Det foreligger fa moder

ne arbeider fra omradetg Haydal (1945) har undersokt de anortho

sittiske bergartene i Vossest~and og skyvedekkenes tektonikk er 

undersokt av Kvale (19l1-8). Omradets berggrunnsgeologi er sammen

fattet av Kvale (1960)e Hodals (1945) og Kvales (1960) arbeider 

l "'.gger til grunn for denne oversikten. 

O~radet ligger pcrifert i dekkeomradet og karakteriser0 s av 

f)llittsone og skyvedekker (Ovre Jotundekl{et, Ovre Bergsdals

ddcket) o Den vesentlige delen av omradet be star av Jotundekket 

som nar sa langt vest som til Vikafjell. Over Vossestrand, 

Vikafjell og til Sognefjorden gar fyllittsonen. Vest for Vika

fjell og syd for Vossestrand ligger deler av Ovre Bergsdals -

dekketj henholdsvis undre og midtre flnk (fig. 4). Skyvedek

kene hviler pa fyllitten som har virket som "smoremiddel" 

under overskyvningene. Jotundekket antas a vrere skjovet senere 

e1..nBergsdalsdekket. Den underliggende fyllitten synes a vrere 

av ovre kambrisk/undre ordovicisk alder slik at overskyvnin

gene antas a ha foregatt under hovedfasen av den kaledonske 

fjellkjedefoldning. (se fig. 5 ). 

Fyllitten stryker nord-syd og faller mot ost, men en rekke 

sma folder gjor at den lokalt knn ligge horisontalt eller faller 

svakt mot vest. Bergarten er stort sett en kvarts-muskovitt-
-

biotitt fyllitto Farven varierer etter grafittinnholdet fra 



Fig. 4. Berggrunnsgeologisk oversiktskart (Etter Kvale 1960) 

over omradet mellom Hardangerfjorden og Sognef jorden. 

'=====::::11 Grunn:f j el 1. 

f; ~ ~ ~j Vestnorske gneis-
~ omradet og migmatitt. 

0vre Bergsdalsdekket • 

• 

0vre flak. 
. Midtre " 
.Undre rt 

------ Valdr~ss:paragmi tt. 
Undre Bergsdalsdekket. 

- Fylli tt og glimmersk. ~ 0vre flak. 
~ Midtre" • 

I >< X I 0vre Jotu.ndekket. 

9. 
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Fig. 5. J?rofiler fra Sogn til Hardanger (Etter Kvale 1960) 

Symbolene er de sarnme som i fig. 4. 
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svart til gra. I enkelte lag ligger det kvarts- og kalkboller 

som til en viss grad markerer lagningen. V?nligvis er lagene 

odelagt av foldninger og "flow cleavage". Mektigheten pa 
fyllitten er anslatt til 250 - 300 m~ men foldninger og over

skyvninger har forarsaket repetisjon av lagene slik at tallene 

er usikre. Fyllitten antas a hvile pa basalgneisen. 

Ovre Bergsdalsdekket bestar vesentlig av kvartsitt, kvart -

skifer (Vosseskifer)og metarhyolitt. Det forekommer ogsa en 

del basiske bergarter av anorthosittstammen som metabasalt 

og saussorittgabbro. 

o~rre Jotundekket (i det etterfolgende kalt bare Jotundekket) 

b~star vesentlig av bergarter nv anorthosittstammen. N~r 

skyvegrensen er bergartene sterkt metamorfosert. Her dominerer 

amfibnli tt og saussori·ttGabbroskl.fer. I de sentrale deler av 

omradet dominerer massiv anorthositt som til dels er meget 

ren (Nrerodnlens anorthosittbrudd). I nrerheten av dette massivet 

finnes der en del intermedirere og sure bergarter son Jotun -

noritt. 

I det etterf~lgende vil srorlig fyllittsonen bli rcferert til. 
grenser 

Denne er benyttet i flere figurer. FyllittsonensVer tegnet 

av fra origiro.~karte~ som vel~::.lligst er utlunt fra 

Geologisk instog avd. A. 



Q_EOMORFOLOGISK 

0 V E R S I K T. 

I N!r.LED NI NG. 

Reusch (1901) papeker at det i Nrerodalen har foregatt 

elveinnfangningo .Ahlmann (1919) fortsatte Reusch's arbeid i 

bl ea. l\Trerodalen. 

Dette klassiske eksempel pa elveinnfangning har medfort at 

jeg under bearbeidelsen av hovedoppgaven, ble interessert i 

noen geomorfologiske s~rtrekk innen omradet. 

I Llet etterfolgende vil struktur- og bergartsbetingete former, 

el-;einnfangning og gamle dalsystem bli relntivt grundig 

behundlet. I denne forbindelse vil jeg sa vidt komme inn pa 
paleiske og glaciale daler. 

De hoydeabsolutte hypsografiske kurvene for de to drenerings

omradene (fig. 3) viser ingen raarkerte niva som kan henspeile 

pa rester etter paleiske flater. Paleiske flater vil derfor ikke 

bli omtalt srerskilt. 

Pa Vikafjell finnes der flater som ligger ca. 1000 m o.h •• 

Dette nivaet synes a vrere betinget av fyllittsonen og omtales 

derfor _i forbindelse med bergartsbetingete former. 

12. 



DALEN"B~S AVHENGIGHET AV SPREKKE

RETNINGER OG BERGARTERo 

~prekkeretning_er - Daler. 

Ahlmnnn (1919) papeker at kaledonske strukturer og svakhets

soner i berggrunnen spilte en stor rolle for daldannelsene 

etter den tertirere _landhevningen~ 

Kolderup (1931) fant under sitt arbeid med den kaledonske 

f jellkjedes strukturer at daler og f jorder pa Vestlandet 

overveiende var betinget av disse strukturene. Han nevner 

spesielt at fjordene mellom Sogn og Nordfjord for en stor del 

er antiklinalf jorder. Han fremhever videre at f jordene innen 

Eargensfeltet~ Bergensbuene, er srerlig gode eksempler pa 

strokfjorder. Her fC:>lger fjordene bergartenes strok som er 

til11£armet lik foldeaksene. Normalt pa foldeaksene ligger 

sprekkesoner hvor der ogsa er dannet f jorder. Osterfjorden 

er et godt eksempel pa en slik sprekkef jord. 

H. Holtedahl (1967) peker pa at de preglaciale dalene for en 

stor del ble anlagt etter svakhetssoner som foldeakser, 

knusningssoner og sprekkesoner av kaledonsk alder. Men, sier 

han, dette utelukker ikke at yngre tektoniske bevegelser i 

forbindelse med den tertirere landhevning kan ha betinget dal

monsteret srerlig i de perifere omradene. 

13. 

H. Holtedahl (1967) slar fast at Hardangerfjorden for en stor 

del faller sammen med de kaledonske hovedstrukturene som gar 

nordost-sydvest og at fjordene er anlagt langs grensen mellom 

prekambriske bergarter i sydost og skifrige bergarter av kambro

silurisk alder i nordvest. 



14. 

Myhre (1972) finner stor samsvarighet mellom fjordenes retninger 

og sprekkeretningene i ~sterfjord-omradet. Videre antyder han at 

sprekkesoner parallelt med kysten (nord-syd) synes a vrere yngre 

enn de kaledonske strukturene i omradet og at de nord-sydgaende 

sprekkene sannsynligvis er utviklet i forbindelse med den ter-

ti~re landhevningen. 

Det undersokte omradet ligger i sin helhet innen dekkeomradet 

hvor strul{turene helt er avhengig av den kaledonske fjellkjede

foldning (I~vale 1960). Jeg har i denne forbindelse forsokt a 
f).P~~e en sa1ilmsvarighet mellom bergartsstrukturene og dalenes 

retninger. 

Hcvedstrukturene innen omradet er folgende~ 

1e Lineasjon i retning nordnordvest-sydsydost i Jotundekket 

og ovre Bergsdalsdekket. Disse strukturene er gjennom

gripende og influerer ogsa den underliggende fyllitten • 

. ·(140 - 160°) 
2. Denne tektoniske bevegclsen influerer ogsa undre 
2. 

~ergsdalsdekket • 
. 

3. Skjmrbevegelser (minerallineasjon) i vestnordvestlig 

-retning. 
l-i-. Glideplan med retning vootnordvest. 

5. Tensjonssprekker normalt pa 1o, 2. og 3. 

De tydeligste sprekkene innen omradet er tatt ut fra flybilder 

og tegnet inn pa kart, fig. 6. 

Det fremgar uv figuren at de dominerende sprekkeretningene er 

nordvest og nordost. Nar en vid~re sammenholder sprekkeretnin

gene og dalenes retninger synes det a vrere stor korrelasjon 
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mellom dem~ Nrerof jorden, Nrerodalen og dalen videre mot Vinje 

folger tydelig den nordostlige sprekkeretningen, mens daler 

som Jordalen, Brekkedalen og Brandsetdalen folger den nord

vestlige sprekkeretningen. Myrkdalen har en mer kompleks ret

ning~ Hyrlcdalsvannet syn.es a folge den nordvestlige sprekke

retningen~ mens Myrkdalen folger vesentlig den nordostlige. 

Myhre (1972) paviser at to sprekkeretninger dominerer i indre 

deler av Osterfjorden (i gneisomradet)~ En nordvestlig og en 

nordostlig retning. Fjordene og dalene folger disse sprekke

retningene. 

Det synes derfor at sprekkeretningene har en regional utbre

delse. 

Konklusjonen ma bli at dalene innen omradet stort sett folger 

spreldreretningene og sprekkeretningene igjen er betinget av 

de lmledonske strukturene. 

I fyllittomradet pa Vikafjell finnes ogsa en tydelig sprekke

retning mot nord. Den skyldes fyllittens nordlige strokretning 

og store fall mot ost. 

Dalor i ber_g_artsgrense. 

Grensen mellom Jotundekket og fyllittsonen gar over Oppheims

vann og fi5lger en retning nord-syd. 

Oppheimsdalen og Langedalen folger denne grensen og er opplagt 

betinget av denne. Fig. 7 og 8 viser dette tydelig. Dalenes 

sider er brattest mot Jotundekket. Dette ~an skyldes tilbnke

·sk:tid Jude o:-:osjoa not ost. 

16. 
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Fi~~ Oppheimsdalen. Daler i bergartsgrense. I bakgrunnen kan 

Langedalen (L) skimtes . Foto mot syd. 

J=Jotunde1cket. F=Fylli ttomradet . 
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BERGA.i.i:iT SBETINGETE FLATER. 

Ut fra hypsografiske kurver kan det ikke skilles ut flater av 

paleisk alder i f jellomradene. De hoyeste toppene i ost kan 

allikevel vrere rester etter den eldste (hoyeste) paleiske 

flaten. 

Vikafjell er et flatt omrade som ligger ca 1000 m o.h •• Det 

er vist under den berggrunnsgeologiske oversikten at fyllitt

sonen strekker seg fra Vossestrand og over Vikaf jell til 

Sognef jorden. I ost hever toppene innen Jotundekket seg til 

1400 - 1600 ~Ooh. og i vest ligger ovre Bergsdalsdekket med 

t~pper mellom 1300 og 1400 m o.h. Det synes derfor som om det 

l·J.Vere partiet mellom Jotundekket og Bergsdalsdekket er berg

artsbetinget. 

19. 

Jeg har derfor lagt fire profiler frn ost mot vest over Vikafjell 

for eventuelt a pavise at flatene pa Vikafjell virkelig er 

bergartsbetinget(jnfr.fig. 2) 

Profilene fremgar av fig. 9. De Viser at fyllitten nar opp i 

ca. 1000 m o.h. og ligger ca. 500 m lavere enn Jotnndekket og 

Bergsdalsdekket. 

Dette kan skyldes tilbakskridende erosjon i de krystaJJ.inske 

skyvedekkene eller en selektiv fluvial og/eller glacial erosjon 

langs fyllittsonen. 
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ELVEimf.FANGNING - GAMLE DALSYSTEH. 

neusch (1901) beskriver fra Nrerodalen og dalen vestover mot 

Oppheim agnordaler so~ han mener tilhorer et eldre dalsystera. 

Han sier videre at Nrerodalen sikkcrt horte til dette grunle 

dalsystemet og drenerte mot sydvest og ikke som i dag mot 

Sognef jorden. De store sidedalene Stalheimsdalen (Brekkedalen) 

og Jordalen drenerte saledes mot Voss. 

Elveinnfangning og flytting av vannskillet er kjen-:t fra de 

fleste onrrnd~r innen f jell~jeden i No~ge. pe ty~el~gste 
~ksemplene er beskrevet av R~usoh (i905 b) og Barrett (lgoo, 

. . . . ~ . 

cit. H._Holt.edahl 1950). Reusoh.omtaler el'!einnf'a~ning i 
v . 

Raumadalf.soret hvor han antar at det·g~mle vannskillet ia . . . . 
lenger vest enn i dag (Lesjaskogsvann). Barrett pnviser at 

. 
Drivas _gamle dal gar nordover fra Oppdal mot Lnsberg. 

Driya renner i dag vestover mot Sunndalen. 

Flytting av vannskillet ostover med elveinnfangning so:a folge, 

syne S ganske sikkert a slcylde S den tertirere landhevningen SOLl 

var storst i vest (O. Holtedahl 1960). Den skrattstilte land

blok:ken har medfort at elvene har erodert mest i vest og sa-

ledes flyttet vannskillet ostover. 

Her ma bemerkes at kraftig glacial erosjon i vest ogsa har 

VC3rt sterkt medvirkende til a flytte vannskillet ostover. 

21. 

Ahlmann (1919) tok opp tankene til Reusch· (1901) om en flytting 

av vannskillet 1 Nrerodalen mot Oppheimsvanno 

De paviser en gammel dalgenerasjon i Nmrodalen i form av dal

skuldre. Dalen fra Stalheim mot Oppheim og den hengende Brand-



setdalen horer ogsa til denne generasjonen med drenering mot 

sydvest. 

Nrerodalen som den fremstar i dag, tilhorer derfor en yngre 

dalgenerasjon. 

Canyonene som er dannet i Stalheimsfossen, Sivlefossen og 

nedre deler av Jordalen tilhorer den yngste, postglaciale, 

dalgenerasjonen. 

Det er i det foregaende fremhevet at elveinnfangning og flyt

ting av vannskillet vesentlig skyldes den tertirere landhev

ning og oket fluvial erosjon pa vestsiden av vannskillet, men 

ogsa glacial erosjon. Tilfellet i Nrerodalen kan vanskelig di

rekte hen:fores til den tertirere landhevning. Vannskillet er 

tydelig flyttet mot sydvest. Dette ma skyldes en lokal senk

ning av erosjonsbasis som er Sognef jorden, med en rejuvenering 

i Nrerodalen. Dette ma ~gjen for den storste delen skyldes 

glacial erosjon i Sognef jQrden og Nrerofjorden. 

IL; IIoltedab.l" (pers. raed. 1973) finner at Sognefjordens og 

Hurdangerf jordens dreneringsomrader har sine vannskiller tett 

opp til fjordene. Han mener derfor at dette kan tyde pa at 

hoveddreneringen i omradene mellom Hardangerf jorden og Sogne-

f jorden har gatt over Voss og vestover. Sognef jorden og 

Hardangerf jorden kan derfor vrere yngre daldannelser. Dette syn 

stotter Reusch (190·1) og A.h.lmann (1919) i deres tolkning at 

Jordalen, Brekkedalen og Nrerodalen har drenert mot sydvest, 

22. 

mot Voss. Videre stotter dette det syn at elveinnfangningen og 

flyttingen av vannskillet mot sydvest, skyldes glacial erosjon 

i Sognef jorden og l'Trerodaleno Dette styrkes ogs3. ved at NBro-



f jorden/Nrer0'dalen er en typisk glacial dal som ender i bratte 

dalender ved Stalheimsfossen og Sivlesfossen. De meget bratte 

dalsidene (se fig. 10), den flate dalbunne~ og tersklene i 

23. 

fjorden (se fig. 62) viser ogsa dette. Fig. 11 og 12 viser 

profiler over de dalene som er antatt a tilb..0re det gamle dal

systemet og i hovedtrekkene antatt a ha en paleisk form. Disse 

dalene skiller seg ut fra Nrer0"da.len/1Jrar0'f jorden ved at de er mindre 

nedskaret og har slakere sider. 

Fjg. 13 viser et panorama fra Brekkedalen til Oppheimsvann. Det 

fremgar tydelig at Drekkedalens naturlige l~p er mot sydvest. 

Dagens vannskille ligger like ved Oppheimsvann. Fig. 14 viser 

Nmr0'dalen med noen av dalskuldrene som Reusch (1901) og Ahlmann 

(1919) mener tilh0'rer den gamle dalgenerasjonen. Et godt eksempel 

pc en mer moden (paleisk) dal er den vide og apne, svakt fallende 

I'.randsetdalen (fit;. 15). 

I det foregaende er dalenes form og forlzp behandlet. Jeg vil her 

ta for meg toppkonstantene, de h0'yeste toppene innen et omrade. 

Et raskt blikk pa et topografisk kart over omradet viser tydelig 

at de h0'yeste toppene ligger i nord0'st. Top~ene synker mot syd

vest. Tar en i betraktning Reusch's (1901) og AhlIIDnns (1g19) ide 

at omradet har drenert mot sydvest, synes det n vrare en sammen

heng mellom toppkonstantene og den gamle dreneringsretningen. 

Reusch (1901) som tar opp Davis' teori om den fluviale erosjons

syklus, og Machatschek (1938) mener at toppkonstantene er 

rester etter den eldste paleiske flaten. Mot dette syn star 

Kngeby (1955) som mener at toppkonstantene gjenspeiler det 

prekvartmre dalsystem: 
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Fig. 13. Panorama over deler av det gamle dalsystemet. 
N=Nrer.0'dalen. B=Brekkedalen. Br=Brandsetdalen. 

S=Stalheim. V=Vam1skillet mellom Voss og Sogn. 
O=O:p:pheimsvann. 

Fig. 14. Nrer10dalen. J=Jordalen. N=Dalskulder (Nali). 

S=Dalskulder (Sivle). B=Brekkedalen. 

Fig. 15. Brandsetdalen. Foto mot .0'~t. 



Etter livert-soB dalcnc . blo sk0.rct n0d i den ~nle-

iske flaten, ble de hoyere omradene (toppene) utsntt for 

okende . erosjon slik at toppenes hoyder er en funksjon av det 

prekvartmre dreneringssystem. 

Huns syn stotter Ahlmann (1919) som mener at de hoyere om

rader er utsatt for okende erosjon med okende relativt reli

eff. 

Jeg har innen det undersokte omradet forsokt a rekonstruere 

det gamle dalsystemet med drenering mot Voss. 

Til dette er bl.a. nyttet toppk~nstantene (etter 11ngebys syn), 

dalskuldre og dalenes retninger. 

Det er lagt et projeksjonsplan i retning nordost-sydvest 

(Fig. 2, prof'il PP' ) • Planet fC5lger start sett retningen til 

Nrerofjorden, Nrerodalen og dalen syd-vestover mot Vinje. 

Toppene pa begge sider av planet i en ca. 1 O km bred sone er 

projisert inn. Likeledes er dalskuldre og sidedalene Styvis

dalen m. fl.~ Jordalen, Brekkedalen og Brandsetdalen proji

sert inn. Disse projeksjonene er fremstilt i fig. 16. 

Det fre~gar av figuren at de hoyeste toppene nordvest for 

projeksjonsplanet nar et maksimUli1 i Narof jorden. Likeens nar 

dalskuldrene et maksioum her. Toppkonstnntene pa srdostsiden 

28. 

av planet deriLJ.ot stiger jevnt mot Aurlandsf jo:r·dens !ten or:.ir::det 

sydost for Nrerof jorden ligger perifert i det antatt gamle dal

systemet slik at toppene ikke har vrert utsatt for sa sterk 

erosjon sora de mer sentrale omrader i nordvest. 

Sidedalene sydvest for de to overnevnte maksima, har retning 

mot Vossestrand,mens sidedalene i nordost har retning mot 

Sognef jorden. 
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30 

Toppkonstnntenes og dalskuldrenes maksima og sided~lenes ret

ninger kan tyde pa at vannskillet mellom "Vossedreneringen" og 

Sognefjordens dreneringsomrade, har ligget et sted i Nrerofjordeno 

Fig. 17 viser rekonstruksjonen av det gamle dreneringsomradet. 

I denne forbindelse ma nevnes at det er mye som tyder pa at 

Eksingedalens dreneringsomrade har nadd adskillig lenger ost 

e1n1 i dag. Sendedalen (se fig. 2) og dalen ost for Myrkdalen 

(Kvassdalen) synes a vrere en iwturlig fortsettelse av Eksinge

dalen. 

Fig. 18 viser at Myrkdalen er en glacial dal, mens der.L apne 

o~ vide Sendedalen har et mer modent 9 paleisk preg. 

r·Iyrkdalen synes derfor a ha erodert seg inn i Eksingedalens 

ganle dreneringsomrade. 

En rekonstruksjon av et gammelt dalsystem er belemret med 

mange usikkerhetsmomenter. Srerlig u~. nevnes den glaciale 

erosjon som kan ha slettet ut sporene etter gamle dalsystem. 

Strokene mot Sognef jorden er et av de omradene i Norge som 

har vrert mest utsatt for glacial erosjon. Det er derfor ikke 

sikkert at storre rester av prekvartrere dalgenerasjoner er 

blitt bevart. Pa den annen side ma en kunne regne med at isen 

i Kvartrer tid stort sett har erodert langs de tidligere 

(paleiske) anlagte daleneo Isen er meget selektiv i sin ero

sjon og vil erodere etter svakhetssoner og tidligere anlagte 

daler. 

I Fjellomrndene 7 sier ~ngeby (1955), er de prekvartrere vann

skillene godt bevnrt og ikke erodert mye av isen. 
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Fig. 18. Tverrprofiler over Myrkdalen og Sendedalen. · 

(Jmf'r. fig. 2). 
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Vannsl·dllene finnes i dag som "Wind gaps". Det er derf'or ikke 

urimelig at relconstruksjon av grunle dreneringsomra.der i hvert 

fall i fjell01:i:radene er relevant ut frn slike "Hind gaps". 

33. 



K V A R T ~ R G E 0 L 0 G I. 

INNLEpNIUG. 

Kvartrergeologien innen omradet er tidligere ikke systematisk 

undersokt. Reusch (1905 a) nevner at det med urmtak: av de dype 

dalene, kun finnes et tynt dekke av morene. Videre orataler 

34. 

han en utvasket moreneavsetning i dalen mellom Vinje og Oppheim. 

I et tidligere arbeid (1901) nevner han avsetninger ved Holme

neset (Ho1no-Bnkka i Nrerof jorden) og skriver at han ikke kan 

a7gjore om avsetningen er en endemorene eller en rnsavsetning. 

Rekstud (1910) beskriver kort avsetningen ved Holm.o-Bald~a og 

talker den som endemorene og sier videre at det i f jellomradene 

n·>rd for Nmrofjorden og NC:Brodalen finnes flere morenerygger, 

bl.a. i Berdalen (Jordalen). Det har ikke vrert mulig for meg 

n pavise disse endemorenene. 

I satme arbeid (1910) papeker han at det ligger en del elve

avsetninger i Nrerodnlen og ved Vinje. Der hvor elvene gjennom 

Oppheimsdalen faller ut i Oppheimsvann, er det dannet en oyr. 

Hodal (1945) angir pa sitt berggrunnskart over Vossestrand 

glaciale og fluviale avsetninger i Kvassdalen, K7nnndalen og 

Myrkdalen, ved Vinje og Oppheimsvann uten a spesifise1"e dem. 

I de tilgrensende omradene foreligger det nyere arbeider~ 

Skreden (1967) og Mangerud & Skreden (1972) har undersokt 

stroket mellom Voss og Evanger. 

Kvartrergeologien i Flamsdalen og tilgrensende f jellomrader er 

undersokt av IG.ovning (1963), mens Bergstrom (1971) har under

sokt 1-\urlandcdalen og de tilgrensende f jellomr·~~dene. 



35. 

Vest for det undersokte omradet arbeider for tiden (1973) Rune 

Aa i Eksingedalen og sorlige deler av stolsheimen og Bjorn 

Bergstrom i de nordlige deler av Stolsheimen. Fra Sogn fore

ligger det flere arbeider som scrliG omhondler str~~dlinje

st-udicr (Carlsson 1950 og 1960 1 Drathole 1951 og Kyrkjeb~ 1953). 



B R E B E V E G E L S E 

:t: Nl'TLEDNING 

De sikreste metodene for beste!11Il.1else av isbevegelsesretninger 

er isskuringsanalyse og stentelling. Andre metoder er analyse 

av erosjonsformer som slagmerker, rundsva og storre erosjons

furer. Av erosjonsformer i losmasser ma nevnes "fluted surface" 

som gir sikre kriterier pa isbevegelsesretningen. Av akkumu

lasjonsformer gir frontavsetninger, drumliner og eskere et 

ii1ntryYJt av isbevGgelsesretningen.Stenorientering i bu.n.nLlorene 

kan vrere til god hjelp for bestemmelse av isretning. 

Innen det undersokte omradet er isskuringsanalyser og sten

t~llinger nyttet for a fastsla isbevegelsesretninger. Dessuten 

er det foretatt stenoricntering i bunnmorene pa to loknliteter. 

Dette vil bli berort under avsnittet om submorene avsetninger. 

HDlnnd (1963) finner ~- omradet mellom Voss og GJ."anvin syd og· 

syd~ostlig isskuring sora viser den yngste brebevegelsen. Han 

o.nninr pa grunnl.ag av disse retningene at det har eksistert et 

lokalt issentrum i trnktene nord og nordvest for Voss i siste 

fase av siste istido 

Skreden (1967) og Mangerud & Skreden (1972) postulerer et lo

kalt preboreult issentrULl i Stolsheimen vest for det undersokte 

omradet. 

36. 

Ut fra disse antagelsene har hovedhensikten med skuringsana

lysene og stentellingene vrert a finne eventuell brebevegelse 

som ku.nne vise et slikt bresentrum nord eller nordvest for Voss. 

Anundsen & Simonsen (1960) 9 Anundsen (1972), Vorren (1970 og 



1972) og Eergstr0'In (1971) har pavist preboreale br~fremst.0't i 

indre Hardanger, pa Hardangervidda og i indre Sogn. Pa en annen 

side mener Carlson (1950 og 1960), Kala.hole (1951) og Kyrkjeb~ 

(1953) at Sognefjorden var isfri i Yngre Dryas. Randavsetningene 

i sidef jordene sku.lle derfor v@re av Yngre Dryas alder. 

Undas (1963) pape~er at Ra-morenen ligger ved Sognefjordens mun

ning (Sognesj~en), og Aarseth (1973) finner store avsetninger pa 

besge sider av Sognesj.0'en soro lean bekrefte Undas r antagelser. 

Annndsen (1972) antar at glaciasjonsgrensen i preboreal tid la 

350 - 400 m lavere e:nn i dag pa s~rlige deler av Vestlandet. 

Dergstr0'm (1971) anslar grensen a liGge 300 m og Vorren (1972) 

300 ! 50 m lavere enn i dag i indre Sogn. 

VE~af jell ligger fra 900 - 1200 m o. h. og omradet stiger 0'st

over mot Fresvikbreen, 1660 mo. h:i. Glaciasjonsgrensen ligger 

her i dag 1500 m Oo h, (0strem & Liest.0'1 1964). Ved en senkning 

av glaciasjonsgrensen pu ca. 300 m, kan en med rimelighet anta 

at det i fjellomradene nord for Vossestrand eksisterte et lolralt 

bresentrum i -preboreal tid. 

ISSICTJRING. 

Isskuringsobservasjonene ble vesentlig tatt pa horisontale eller 

svah.-t fallende ( 0 - 10°) overfla.ter. Der hvor isskuring iklce 

kunne finnes pa slike flater, ble observasjonene gjort pa 

37. 

flater med fall pa 10 - 20°. Men observasjoner pa slike flater 

er fa. Jotundekkets bergarter er sterkt forvitret og oppsprukket. 

Dette har medf0'rt at det foreligger relativt fa observasjoner 

pa jotunbergarter. 

Fyllitten pa Vikafjell og mellom Vinje og Oppheim 



er lite vitret. De fleste observasjonene er derfor gjort innen 

fyllittomradet. 

38. 

Retningene er malt ved hjelp av klinometerkompass med 360° 

inndeling. Der hvor det foreligger kryssende skuring 9 har det 

vrert forholdsvis lett a bestemme aldersforholdet. De topografiske 

forhold er tatt i betraktning, srerlig for den yngste brebeve

gelsen, da retningene skulle bestemmes. 

Observasjonene er kartografisk fremstilt (figo 19 ) og oppsatt 

i tabell 2. Fig. 20, 21 og 22 viser skuringslokaliteter . innen 

henholdsvis fyllittomradet, Jotundekket og pa gneis/granitt 

(Vnngsnes). 

P~ grunnlag av 110 skuringsobservasjoner kan en slutte at det 

foreligger tre brebevegelser (fig. 23 ): 

1. En eldst vestlig bevegelse. Denne bevegelsen finnes pa 
Vikafjell, i de hoyere omradene i ost og pa Vangsnes. 

2. En yngre bevegelse med koraponent mot nordvest i de nordlige 

deler og en komponent mot sydvest i de sydlige deler. Det er 

naturlig at isen under et relativt sent stadium (Yngre Dryas 

fremstotet ?) konfluerte mot de to store isdreneringsbassen

gene Sognef jorden og Vossedalforet/Hardangerfjorden. 

3. En yngst brebevegelse fra et sentrum i Stolsheimen og Vika

f jellomradet. 

I de nordlige deler av Vikaf jell finner jeg en nordlig beve

gelse mot Sognefjorden. Sa:ram.e retning finnes ogsa i dalen 

ned mot Vik. 

·r de sydlige deler av omradet finner jeg en retning mot syd. 

I omradet Vinje-Oppheim finner jeg at isbevegelsen dreier 
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Fig. 20. Representativ 

isskuring pa 
(Skuring nr. 

fyllitt. 
50). 

Fig. 21. God isskuring 
pa Jotunbergart. K.niveJ 

markerer yngste skurinl 
(Skuring nr. 71). 

Fig. 22. Isskuring pa 
gneis/granitt ved Vang 
nes. (SlDll'ing nr. 1) . 
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Fig. 23. Brebevegelser i Vossestrand 

og tilgrensende str0k. -
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Fig. 23. Brebeve gels er i Vossestrand 

og tilgrensende stnak. · 

Brebevegelser i 
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-- .. Yngre. ""- -t2" 
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Bergstr0rn og Aa pers. 
med. 19 72). 



not ost 9 mot Oppheimsvunn og Stalheim, Det er videre nmr

liggcnde a slutte at breen har nadd ned i Hmrodalen, 

Det er naturlig a tenke seg dette stadiet som et dalbre

stadium med bre fra Vikaf jell til Vinje, Her hn.r breen delt 

seg med en arm mot ost og en aro mot oyd; mot Voss. 

Dctlbreer gjennom Jordalen 9 Brekkedalen og Oppheimsdalen ma 

antas a ha eksistert samtidig. 

LikeledGS viser skuringsobservasjonene ut der ogsa ma ha 

gatt en breutloper sydvestover mot Eksingedalen. 

S:creden (1967) og Mangerud & Skreden (1972) finner tre brebeve

gelser i Voss-Evanger-omradet (fig. 23)~ 

1. En eldst vestlig bevegelse. 

2, En yngre bevegelse mot syd. 

42. 

3, En yngst bevegelse fra nord over Voss mot Evanger og over 

Skjervet mot Granvin. Dette dalbrestadiet har ogsa tilforsel 

fra ost gjennom Raundalen. 

Den yngste brebevegelsen i Voss-Evunger-omradet er trolig 

samtidig med den yngste bevegelsen i Vossestrand. 

Bergstrom (pars. med, 1972) finner i de nordlige deler av Stols

heimen tre isbevegelsesrctninger (fig. 23 ): 

1 • 

2. 

') 
..) . 

En eldst vestlig bevegelse, 

En yngre bevegelse med nordvestlig og sydvestlig retning. 

En yngst bevegelse med nordlig og sydlig retning. 

Likeens finnar An. ( pers. med. 1972) tre isbevegelsesretninger 

i de sydlige deler av Stolsheimen og i Eksingedalen (fig. 23)~ 

1. En eldst bevegelse mot vest. 

2~ En yngre bevegelse mot sydvest. 



3. En yngst bevegelse mot sydvest. ( 11 DalbrestadiWl1 11
) 

Bergstroms og Aas observasjoner stemmer godt overens rue_d egne. 

Bergstrom Cl 971 ) finner tre i sbevegelses:retninger i Aurlands

dalen (fig. 23)~ 

1. En eldst vestlig til nordvestlig bevegelse. 

43. 

2. En yngre bevegelse mot nord og nordvest. (Fjordbrestadium). 

3. En yngst dalbrestadium. 

Fjordbre- og dalbrestadiene i Aurlandsdalen kan med rimelighet 

vmre samtidig med yngste brebevegelse i Vossestrandomr.fi.det. 

S~!ENTELLiliiGER. 

malsetningen med stentellingene var todelt: 

le Sammen med isskuringsobservasjonene a klarle(sge 

isbevegelsene. 

2. A skille de glacigene avsetningene fra hverandre. 

Det har derfor vcert -pftln"evet for meg a finne en bergart som 

egner seg som ledebergart. 

Jotunbergartene i omradets sentrale og .ostlige deler er lite 

egnet som ledebergarter, dels fordi de varierer meget og dels 

fordi store deler av tTOtux1dekket innen omradet er lite under-

s0kt;, 

Fyllitten derimot er konsentrert i en smal sone over Vossestrand, 

Vikaf jell og til Sognef jorden. Ncermeste fy::1..li ttlokali tet 0'st for 

Vossestrand er i Flumsdalen, 20 - 30 km u:rina. Fyllitt brytes 

raskt ned og er meget lett a identifisere. Bergarten er derfor 

godt egnet som ledebergart innen omxadet. 



Det er foretatt 30 stentellinger under feltarbeidet. Jeg valgte 

a nytte 100 stcn med lengste akse 3 - 6 cm, Som bergartsklasser 

er nyttet: 

1. ] 1yllitt. 

2. Jotunbergartor. 

3. Andre (ubestemt). 

Den store variasjonen i jotunbergartone gjora.e at det ofte var 

vanskelig a identif isere dem. Det f oreligger derf or mulighet 

for at sten som er klassifisert som jotunbergart, h0'rer til 

i tredje klasse og omvendt. 

44. 

Sa lenge fyllitt er valgt som l ecl.ebergart, vil :feilklassifj_sering 

i de to 0'vrige klassene ikke fa st.0rre betydning for vurdering 

av isbevegelse eller klassifikasjon av 10smassene. 

Stentellingene er vesentlig foretatt av materiale fra morene

avsetninger og iskontaktavsetninc:; er ( esker, rancldel ta, sandur). 

Tre stentellinger er gjort pa recent fluvialt materiale i 

Ncer0dalen. En er foretatt pa materiale fra terrasserest (glaci

fluvial ?) ved JordRlens utl.0p. 

Resultatene er oppsatt i tabell 3 og kartografis~c fremstil t 

i fig. 24 .• 

I de avsetningene hvor fyllitt ikke lre.n pavises i fraksjonen 

3 - 6 cm, kar jeg ogsa unders.0kt finere fraksjoner. Mangler 

fyllitt ogsa i finfraksjonen,er dette markert pa kartet (fig. 24) 

med 7 • 

I NEBr.0dalens nedre deler er fyllitt puvist i finfraksjonen 

i fluvialt materiale. Dette er markert med + 
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Fig. 24. Stentellinger i 

fraksjonen 3-6 cm. 
(Nr. 1-30: Se 
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ta bell 3). 
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Ubestemt. 

Jotunbergarter. 

Fyllitt. 

M = Morene 

G1 = Glacifluvialt mat. 

F 1 iii Fl uvial t ms.t. 

+ = Fyllitt pavist 

= Fyllitt ikke pavist 

~ = Fyllittomradet. 
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F'ylli tt er p§wist i glaoigene avsetninger utenfor fylli ttomr8.det 

j_ IViyrkdalen, i 9Jvre deler av Oppheimsc1alen, langs Oppheimsvann 
.. 

og i dalen .cwt for Opphoirisvunn til Fyrde. Fylli tt er ikke pa-

vist 0st for fyllittsonen pa Vikafjell, heller ikke i Skjoldset-

dalen, Brandsetd2.len, Dreklrndalen eller JordB.len. I terrasseresten 

i NC3r.0dalen og i avsetninger ved Holmo-Dakka i Nror.0f jorden kan 

fyllitt p&.vises. 

Ut f1~a dette kan en slutte at en bre ma ha kommet fra nord (fra 

Vjkafjell) og ned LTyrkdalen. Isen har presset seg over Kvann

dalen og ned Oppheimsdalen. Videre har isen nndd Vinje og 

passert :fyllittsonen mellom Vinje og Oppheim og nadd mi:nst til 

Fyrde. Fylli tten sorn er pavist i elvesea_imentene i. m .. ~r0da le:i:i, 

kan i kke si noe om is ens utbr edels e i Hrnrflfda len/Nmrr?f jorc1en. 

SecUmentene kan v@re sekundmrt fluvialt transporter-t; fra de 

glacigene avsetningene mellom Oppheimsvann og Fyrde. 

KOlifKLUSJON DREDEVEGELSE. 

Ut fra tolkningene av issku:ringsobserva sjonene lean en med star 

sikkerhet konkludere med at den eldste observerte b:rebevegelsen 

har vmrt vest. Denne brebevegelsen ma skyldes hovedisen da bre-

fronten l a uterrf or kysten. 

Den yngre brebevegelsen mot Sognef jorden og Vossedalf.0ret/ 

Hardangerf jorden synes a kunne hen:fflfres til et stadium da isen 

fulgte disse dreneringsrennene. 

H. Holtedahl (1964) finner pa Os ved Bergen fossiler av Allerflfd 

alder. Lokaliteten ligger innenfor Yngre Dryas avsetninger og 

han konkluderer med at store deler av Bj.0rnafjorden var isfrie 



i Aller.0'd. Aarseth (1971) finner pa grun_nlag av C-14-dateringer 

at Dj.0'rnafjorden var isfri i denne interstadialen. 

47, 

H. Holtedahl (pers. med, 1973) mener ogsa at deler a.v Sognefjorden 

og Harc1angerfjorden var isfrie i Aller;:~d. 

r!Iangerud & Slrreden (1972) antyder at isen i denne perioden trakk 

seg sa langt .0'St som .0'St for Voss. 

Pb\ grunnlag av disse konklus jonene og antagelsene synes det opp

lagt at deler av Sognef jorden og Hardanger:f jorden var isfrie i 

Aller.0'd. 

Den observerte brebevegelsen mot nordvest og sydvest i Vossestrand/ 

Vikaf j ellomr&det kan der:for marlcere brebevegelsen under avsmel tings~ 

fa.sen i Aller.0'd eller ·under det paf.0'lgende brefremst.0tet i 

Yngre Dryas. 

Det er vist ved skuringsanalyser og stentellinger at den 

yngste brebevegelsen skyldes "lJ_tl0pere fra et lokal t bresentrum 

i f jellomradene mellom Voss og Sognefjorden. Dette brefremst.0'tet 

har antagelig funnet sted i preboreal tid. 



1 0 S A V S E T N I N G E N E. 

I I'JNLED NI NG. 

En fullstendig jordartskartlegging har ikke vrert mulig av to 

arsaker: 

1. De foreliggende flybilder er av darlig kvalitet og dekker 

ikke hele omradet. 

2. Fjellomradene er tildels vanskelig tilgjengelige. 

48. 

Til tross for detto kan det sies at de hoyere deler av omradet er 

bart 9 &~rlig innen fyllittomradet pa Vikafjell. 

Innen Jotundekkets hoyere partier finnes enkelte steder et tynt 

dekke av vitringsmateriale. 

I de store dalene er det derimot avsatt betydelige losmasser. 

I Kvassdalen 9 Myrkdalen 9 Kvanndalen 9 Vinjedalen, Oppheimsdalen 9 

Langedalen 9 langs Oppheimsvann og i dalen mot Stalheim ligger 

det til dels .lllye losmasser. Losmassene er vesentlig morene 9 men 

i hoveddalene er avsatt on del glacifluvialt, glacilakustrint 

og fluvialt mat.eriale. 

Dalsidene i Nrerodalen og langs Nrerof jorden er ves~ntlig dekket av 

rasmateriale. 

Organogene avsetninger dominerer noen fa steder som ost for 

Oppheimsvann og i de ovre deler av Brekkedalen og Jordaleno 

Innen omradet er det fa tydelige randavsetningero 

Jordartsfordelingen er skjematisk fremstilt i fig. 25. 
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SEDilVIEl'JTPETROGRAFISK METODIKK. 

Innledning_. 

Sediraentenes genetikk er vurdert i felten. Likeledes er de grov

klassifisert i felten. Metoden for stentellinger er beskrevet i 

foregaende avsnitt. 

50. 

De innsar.ilete jordartsprovene er sokt tatt sa representativt som 

mulig. For morenene vil dette si at provene er tatt under jord

profil og under den sonen som matte vrere utvasket under is

av~mel tingen (1 ,5 - 2 m). 

Enkelte glacilakustrine og glacifluviale avsetninger vi~ar stor 

variasjon med hensyn til sortering og grovhet. I disse tilfellene 

er det tatt prover av bade sorterte og usorterte, fine og grove 

partier pa samme loka.litet. Fig. 26 viser provelokalitetene og 

provenumre. 

Kornfordeli~analyser. 

Kornfordelingsanalysene er foretatt pa Geologisk institutt, avd. 

B's laboratorium. De fleste jordartsprovene er bade vat- og 

torr-siktet. 

I mange av provene var materialet sammenkittet i aggregater av 

forskjellige kornstorrelser. Vatsikting var nodvendig for a 
lose disse aggregatene. 

De anvendte siktesatser har maskestorrelse etter Wentworth' s 

skala (DIN 4-188) • . Under beregningen av kumulative vekt-%, er 

konsekvent materiale<16 mm ikke tatt med. 

Dette er gjort fordi det ofte er vanskelig a fa representativt 



Ekv.240m 

Gu = Gudvangen. 
Fe = Fyrde. 

Vd = Vin jedalen. 

Su = Sundveaasen. 

Skm 

X 1-5 8 = Pr0velokalitet og nummer . 

Fig. 26. Oversiktskart over pr0velokalite 

og pr0venrunnre for jordartspr0ve • 

51. 



materiale i de grovere grusfraksjonene. 

Av totalt 58 jordartsprover inneholdt 48 sa mye fin.materiale 

( 0,063 mm ) at disse ble slemmet etter pipettemetoden (Krum

bein & Pettijohn 1938). 

Resultatene av kornfordelingsanalysene er satt opp samlet i 

tabell l1-. 

De kumulative kornfordelingskurvene for moreneprover er tegnet 

inn pa fig. 29 7 30 og 31. 

Kornfordelingskurvene for provene fra de fleste glacifluviale 
I 

avsetningene (Eskere 9 Ka.meterrasse? lateraldelta) er fremstilt 

samlet i fig. 440 Tre lokaliteter (Kvanndalen, Vinjedalen og 

VL1je) er i det etterfolgende viet stor oppmerksomhet. Korn

fordelingskurver for jordartsprovene fra disse lokalitetene er 

derfor fremstilt i tre figurer? en for hver lokalitet (fig. 

~-9 7 57 og 8l1-) 

52. 

Inndelingcn av hovedfraksjonene er den som nyttes av Norges 

Geologiske Undersokelse (1972) 7 modifisert etter Wentworth (1922) 

Grus (Pebbles): 

Sand: 

Silt: 

Leir (Clay): 

64 ... :> mm. 

2 - 0,063 mm 

0,063 - 0,002 mm 

Sorteringsgrad (So) er regnet ut etter Selmer-Olsens (19~+) 

definisjon: So ~ log Q25;Q
75 

Alle jordartsprovene er plottet inn pa Md/So-diagrammer etter 

klassifikasjonsgrenser modifisert etter Selmer-Olsen (1954 

fig 25). 



Moreneprovene er plottet inn pa trekantdiagram (fig. 33) etter 

folgende klasser: 

Grus: 16 - 2 mm 

Sand: 2 - 0 9063 mm 

Silt/leir: < 0 9 063 mm 

Tungµ1ineralanal_yser. 

Tungmineralseparasjonen ble foretatt pl'1 Universi tetet i Bergen? 

Geologisk inst. 9 avd. B's laboratorium. 

Metoden er i hovedtrekkene den som er beskrevet av Holtedahl 

('1955). Sentrifuge er ikke benyttet. Hensikten med tungrnineral

a.nr.:i.lysene var kvantitativt a forsake a finne eventuelle varia

sjoner i tungmineralinnholdet i de forskjellige deler av det 

undersokte omradet. Tungmineraliwlloldet ble bestemt for alle 

moreneprovene og for en del av de andre. Fruksjonen 0 9063 -

0 9125' mm ble nyttet ettersom bergartsfragmenter bestaende av 

flare tYPer minernler forekommer relati vt :-:· jelden innenfor 

denne fraksjonen. 

Resultatene er satt opp i tabell nr. 4. 
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I nnl e dni ng. 

Som innledningsvis nevnt~ er moreneavsetningene lokalisert til 

dalene, mens fjellomradene er relativt bare. 

Det er rimelig a anta at fjellonradene ble tidlig isfrie 

samtidig som dalbreene fremdeles var aktive. De store dalenes 

lengderetninger (Myrkdalen? Oppheimsdalen, Brekkedalen og Jor

dalen) ligger start sett i siste brebevegelsesretning. En 

skulle da ven.te at morenematerialet for en stor del ble tran-

spo:-ctert bort. 

Pa en annen side ligger dnlene stort sett pa tvers av hoved

i sretningen. Det er derfor nrerliggende a slutte at mye av 

morenematerialet skriver seg fra eldre brebevegelser. 

Fig. 27 viser en typisk w.oreneskjrering i Brekkedalen. 

Morenenes sai;-1.mensetnin_go 

Horenerna.terialet er stort sett blokkrikt. Blokker av jotun

be:rgarter dooinerer ogsa innen fyllittonradet, Fyllittbloldcer 

er godt representert innen fyllittomradet~ men sjeldne utan-

for. Blolckene er konsentrert i overflaten. Dette kan skyldes 

frosthevning 9 ras fra dalsidene eller utvaskning i overflaten, 

De bare dalsidene er sterkt utsatt for frostvitring og stenras 

er meget vanlig i omradet. Datte ma ogsa ha vrert tilfelle 

under isavsmeltingen. 

Det forekomm.er videre markerte raviner i morenedekket, srerlig 

i de bratte dalsidene (fig. 28) Morenematerialet kan derfor • 
vwre transportert fra dalsidene til dnlbunnen etter at isen 

\ 
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Fig. 27. Skjcering i mektig morene i Brekkedalen. 
Spaden er m~lestokk. 

Fig. 28. Sterkt ravinert morene i Jordalen. Ravinene er 
opp til 20 m dype. 
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fo1,svant. Det er vQ.nskelig a skille mellom morene in situ og 

sekundrert avsatt morenemateriale. 

Morenenes mekanisl\.e -;. sammensetning fremgar av fig. 29, ~o og 31 
,· _;,, .. 

og tabell Y-. 

De fleste moreneprovene inneholder relativt mye finmateriale 

( <0,063 mm)~ 6 70 - 54,2%, mens leirinnholdet kun for fire 

prover overstiger 5 %. Av 32 moreneprover faller 29 innenfor 

Selmer-Olsens (1954 fig. 25) grenser for "iJrJrn lagdelt morene-

ffi[,teriale" og "morenegrus". Tre p1"over faller innenfor grensene 
. ' 

for glacifluvialt mater;i:al~ ("lagdelt morene") (Fig. 32). 

Horenenes r.elasjo_n til fylli ttinnhold. 

Fyllitt som ledebergart er behandlet under avsnittet om is-

bevegelse. Det er vist at fyllittens utbredelse i losmasser 

utenfor fyllittomradet · skyldes siste brebevegelse. 

Det er videre vist (fig. 24) at fyllitt finnes i glacigene 

avsetninger i Myrkdalen, Kvanndalen, ovre deler av Oppheims

dalen, langs Oppheimsva1u1 og i dalen ned mot Stalheim (Fyrde). 

Fyllitt er ilIB:e pavist ost for fyllittsonen pa Vikafjell 

eller i sidedalene Skjoldsetdalen, Bradsetdalen, Brekkedalen 

og Jordalen. 

Ut fra dette har det v~rt naturlig a forsake a finne en sam

svarighet mllor.i morenenes :neknniske samr.aensetning og fyllitt-

innhold. 

Jeg har derfor delt morenene i tre grupper~ 

1. Fyllittmorene innen fyllittomradet. 

2. Fylli ttraorene utenfor fylli ttomradet •. 
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60. 

3. Fyllittfri morene. 

Kumulative kornfordelingskurver for de tre gruppene fremgar 

av fig. 29~ fig. 30, fig. 31. 

Av tabell 4 og figurene frerngar det at morenene innen gruppe 1 

vesentlig er darligere sortert enn gruppe 3,mens gruppe 2 viser 

en storre spredn~ng enn de to andre gruppene. 

Videre fremgar det at morener i gruppe 1 viser tendens til 

lavere median.verdier CQ50) enn morener i gruppe 3. Medianverdiene 

for moren.er innen gruppe 2 viser stor spredning. Dette fremgar 

tydelig av Hd/So-diagrararnet• fig. 32 ~ og trekantdiagrarnmet, 

fig. 33. 

Ut fra det overnevnte kan en konkludere med at fyllittmorenene 

innen fyllittomradet skiller seg ut fra de fyllittfrie morenene 

ved lavere sorteringsgrad og lavere medianverdi. Dette ma 

skyldes at fyllitt gir opphavet til mer finmateriale og mindre 

materiale i grusfraksjonen enn jotunbergartene. Bergstrom (1971) 

finner likeens i Aurlandsdalen at fyllitt gir opphavet til fin

kornige morener og Follestad (pers. med. 1972) paviser at de 

kambro-siluriske skifrene pa Hedmarken gir vesentlig siltige 

morener. 

Fyllittmorenene utenfor fyllittomradet kan ikke skilles fra 

de to andre gruppene pa grunnlag av kumulative kornfordelings~ 

kurver. 

Det er heller ikke pavist noen tendens til variasjon i sorterings

grad eller medianverdi ved okende avstund fra fyllittsonen. 
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iforenenes tu!1&_nineralin.nholq. 

Det er i forrige avsnitt vist at fyllittinnholdet i morenene har 

betydning for deres sorteringsgrad og medianverdi. 

Hensikten med tung:.ineralanalysene har vrert a finne en metode til 

kvantitativt a skille de tre moreneregionene ut fra sedimentenes 

tungmineralinnhold. 

Tungmineralinnl1oldet for alle morenene i fraksjonen 0,063 -

0,125 mm er fremstilt i tabell, nr. 4 og fig. 34. Tungmineralinn

holdet for fyllittmorenene innen fyllittomradet viser en meget 

stor spredning, 11 ?O - 34?9 %. For fyllittmorenene utenfor 

fyllittomradet varierer tungminera.linnholdet fra 12 9 4 - 29,2 1t, 

mens de fyllittfrie morenene viser en mindre spredning, 19,0 -

29 0 d 
? p .. De fyllittfrie morenene skiller seg her markert ut 

fra fyllittmorenene (fig. 34). 

63. 

Den store spredningen av tungmineralin_'YJholdet i de to t1orene

typene med fyllitt har opplagt en genetisk arsak, og separasjons

metoden egner seg apenbart darlig for jord~rter som inneholder 

fylli tt elle1 ... glimmerskifer. 

En ma kunne slutte at en stor del av tungmineralene i fyllitt

morenene er glirnmermineraler. De vanligste glimmermineralene 1 

fyllitt og glimnerskifer er kloritt (sp. v. 2 9 6 - 2,9), muskovitt 

(sp. v. 2,76 - 3 910) og biotitt (sp. v. 2 9 8 - 3,2). 

Til separasjonen er nyttet bromoform raed sp. v. 2 ~ 82. GlirUJer

mineralenes sp. v. ligger salede s na~r sp. v. for den brot.ioforrrl•"' 

ethanol-blanding som er nytteto Dette i tillegg til kornenes 

bladform, bevirker at de vanskelig lar seg skille i tung og lett 
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fraksjon. De fleste glimmerkorn holder seg i suspensjon. 

Bjerkli (1972) finner at tungmineralkorn ofte er dekket av et 

oksydlag og at leirpartikler kan henge fast pa kornene. Dette 

vil medfore en raaskering av tungmineralkorn i lettfraksjonen. 

65. 

Disse faktorer som her er nevnt 7 kan ha forarsaket den store 

spredningen i tungmineralinnholdet for fyllittmorenene. 

Konklusjonen ma bli at separasjonsmetoden ikke egner seg som 

grunnlag for detaljerte kvantitative vurderinger av tungmineral

ir.nhold, men at metoden kan benyttes til a skille fyllittholdige 

ot fyllittfrie morener fra hverandre. Garnes (1972) er ogsa 

kom.met frem til at kvantitativ tungmineralanalyse ikke egner 

seg til a skille mellom glimmerrike sedimenter. 



66. 

GLACIFLUVl,ALJi . AV~ET}TI]IGER. 

Irmledning_. 

De glacifluviale avsetningene har nmr tilknytning til fasene under 

isavsmeltingen. De vil derfor ogsa 15li behandlet under avsnittet 

om isavsmeltingen. 

En enl~el avsetning i Vinj edalen som be star av bacle glacifluvial t, 

glacilalrn.strint og morenemateriale ~ vil bli behandlet srerskilt. 

Under dette avsnittet vil: kun storre og/eller markerte glaci~ 

fl~wiale avsetninger bli tatt med. 

EsJ~er j. Myrkdalen. 

I nedre deler av Myrkdalen ligger det en bred rygg 9 50 - 100 m 

bred. Hyggen er caoJ km lang og me. antas a ende i Hyrkdalsvann. 

Den er flere steder gjennombrutt av sma bekker (fig. 35). anradet 

er fulldyrket. Det foreligger derfor fa snitt i avsetningen. 

I ovre deler ligger det et lite grustak med snitt pa ca 10 m 

(fig. 36). Avsetningen er tydelig lagdelt. La.gene er lite for

styrret, men faller mot begge sidene. Materialet varierer sterkt 

med hensyn til sortering og grovhet. I en.kelte partier dominerer 

blokker med diameter pa opp til 50 cm. 

Ca, 2 m under overflaten ble det tatt en jordartsprove i middels 

grovt lag (prove nr. 21). 

ca. 2 lcrn nedenfor overnevnte snitt ligger et nytt snitt som 

viser 2,5 m usortert materiale pa toppen, Under dette ligger lag

delt, godt sortert sand. Her ble tatt en jordartsprove ca. 2 m 

under overflaten (prove nr. 22)o I begge snittene ble det funnet 

fyllitt som, naturlig nok, viser en materialtilforsel fra nord. 



Fig. 35. Esker i TD:yrkdalen, gjennombl."utt . Foto mot 

sydvest. 

Fig~__.2_6..:_ Esker i r.Tyrkdalen. Snittet er i r.?Jvre deler av 

eskeren. Foto mot sydvest. 
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Kur;mlative kornfordelingskurver for de to provene fremgar av 

fig. Lr-1. Sorteringsgrad og media.nverdier er satt opp i tabell 

nr. tr. Provene er videre plottet inn pa Md/So-diagram (fig. 42). 

Bade prove nr. 21 og 22 faller innenfor Selraer-Olsens (1954 

fig. 25) grenser for glacifluvialt uateriale. Pa grunnlag 

av avsetningens form, beliggenhet og materialtype og strukturer, 

er den entydig en esker. 

Krune-terrnsse ved Vinj__e. 

Pa vestsiden av Myrkdalselven ved Vinje er avsatt en liten 

terrasse ca. 10 mover elven. Snitt tvers pa avsetningen. viser 

grovt materiale med en viss lagning pa toppen. Under dette 

ligger det sortert sand med god lagdeling. Lagene faller ca 10° 

not vest (mot dalsiden). 

Haterio..let pa toppen (prove nr. 31) kan ut fra den kumulative 

kornfordelingskurven (fig. 41) forveksles med morene. 

Hen materialet er tydelig vannbehandlet. Proven faller ogsa 

innenfor grensene for morenemateriale. 

Det lagdelte materialet under er derimot godt sortert (prove 

nr. 32, fig. 41) og faller innenfor grensene for glacifluvialt 

materiale (fig. 42). Pa grunn av avsetningens beliggenhet og 

materialtypen, ma konklusjonen bli at avsetningen er en krune

terrasse. Det grove usorterte materialet pa toppen synes derfor 

a vrere ablasjonsmorene. 
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Eske_r i Op:pheimsdalen. 

Ca. 1 1-an nord fo~ Oppheim i Oppheiusdalen er det avsatt en 

liten rygg i dalens lengderetning (nord-syd). Snitt pa tvers 

av avsetningen viser overst 1 ~5 - 2 m med grovt usortert 

materiale med en viss lagning. Lagene faller mot sidene. Under 

dette ligger det sortert lagdelt sand. (fig. 37 og 38) 

Prove nr. 1+7 av LJ.a terialet pa top pen vi ser en moreni sk sammen

setning (fig. 41) og faller innenfor Selmer-Olsens (19.51+ fig. 

25) grenser for rnorene. Den sorterte sanden ligger innenfor 

grensene for glacifluvialt materiale (fig. 42). 

En lean med stor sikkerhet sla fast at avsetningen er en asker. 

l.futerialet pa toppen er antagelig utvasket raorene (ablasjons-

morene). Flint (1 963 } sier at iskontaktavsetninger ofte 

er deJrJrnt av utva sket morene. 

Esker ved Wcto. 

Ved Fyrde i dalen mellom Oppheimsvam1 og Stalheim er dot 

avsatt en nordvest-sydost-gaende rygg. 

Haterialet i denne avsetningen minner meget om materialet 

i eskeren i Oppheimsdalen: 

Pa toppen ligger grovt materiale som er lagdelt. 

Lagene faller mot sidene. I sentrum av avsetningen ligger 

sortert lagdelt sand. Disse lagene ligger diskordant til 

det overliggende, Lagene faller meget bratt mot nord(fig. 29 

og lrO. 

Provene (nr. 56 og 57) viser glacifluv:tal oanmensetning. 
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Fig. 37. Eskeren i Oppheimsdalen. Spaden er malestokk. 

Foto mot syd . 

Fig. 38. Eskeren i Oppheimsdalen. I':Iaterialet p8. toppen 

er grovt og usortert, men en viss lagdeling kan 

sees. Eslrnrens lcjerne bestar av godt sortert 

lagdelt sand. 



I 

·J 

Fig. 39. Eslrnren ved Fyrde. I11aterialet i overflaten er 

grovt, men lagdelingen er tydelig. 

Foto mot nord. 

Fig. 40. Eskeren ved Fyrde. Materialet i kjernen er godt 
sortert og lagdelt. Lagene faller her mot vest. 
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(fig. 41) og faller innenfor grensene for glacifluvialt 

materiale (fig. 42). 

Avsetningen er tolket som on esker. 

Lateralterrasse .ved Brandset (Jjrandsetdalen). 

Brandsetgardene ligger pa en tydelig flate av losmasser, 

Materialet er godt sortert, men varierer meget med hensyn 

til grovhet. I enkelte partier ligger blokker med .diameter 

pn opp til 50 cm. 

Avsetningen viser bade topset og foreset. Foresetlagene 

fa""..ler storkt ut fra Brandsetdalen. (Se fig. 66 og 67). 

Det er tatt prover av grovt (nr • . 54) og fint (nr. 55) 

materia.le. Kumulative kornfordelingskurver for provene fremgar 

av fig. 41. Det grove materialet faller innenfor grensene for 

glncifluvialt materiale, mens finmaterialet ligger pa grensen 

ru.ellom eolisk og glacilakustrint materiale (fig. 42). 

P.g.u. avsetningens form og beliggenhet (cao 150 mover hoved

dnlens bunn), strukturer og materialets sammensetning er 

avsetningen tolket som et glacilateralt delta som er avsatt 

f ra Brandsetdalen mot en bre i hoveddalen. 

Terra s ser i Nr;;irodalen. 

I de fleste vestnorske fjordaler, finner man normalt store

glacifluviale avsetninger som kan folges over storre avstander. 

Det forhold at det kun er funnet to relativt sma glacigene 

uvsetninger i Nrerodalen, kan tyde pa at de avsetningene som 
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matte ha bli tt clannet, senere er dekl{et av rasrnateriale eller 

erodert bort. 

Ved Jordolens utl5p ligger en terrasserest, sora stiger svakt 

raot Jordalen. Men n.vsetningen hnr et markert niva 11 O m o.h. 

som kan indikere en oppbygning til havniva. 

75. 

Ved Hyllnnd, ca. 2 9 5 km nedenfor, ligger det pa vestsiden av 

dalen bak et dalnes en terrnsserest. Denne er 50 - 100 m bred og 

ca. 300 m lang og synes n vrere horisontal. Flaten ligger 110 m 

o.,h. 

Disse to terrasseresteno kan vrere dannet samtidig og markere 

et gaillli1elt havniva. Men de kan ogsa vrere rester etter en 

skranende elveflate som er bygget opp over havniva. 



GLACILAKUSTRINE AVSETNINGER. 

Det er funnet tre glacilakustrine avsetninger i omradet. 

To av avsetningene er dokket av morene og vil bli 

behandlet under avsnitt om submorene avsetninger. 

Den tredje, ved Vinje, markerer en sen fase under 

avsmeltingen og vil derfor omtnles under avsnitt om 

isavsmeltingen. 

IU~SAVSETNINGER. 

Raviner og ras i dalene hvor morenemateriale dominerer, 

er nevnt i forbindelse med beskrivelse av morene. 

I Nrarodalen ligger det mektige raskjegler i nedre deler 

av dalsidene . Enkelte steder stenger rasmaterialet 

dalen. Haterialet bestar vesentlig av blokker. 

I de bratte og hoye dnlsidene hvor frostvitringen ma 
antas a vrere stor, gar det ofte stenras i dag. 

Det ma 9gsa nevnes den hoye frekvensen av sneras som 

er en meget viktig transportagens i dalsidene. 

De samme forhold ma ha hersket i enda sterkere grad i 

sen.glacial tid. 

En kan der:for anta at mye av rasmaterialet skriver seg 

fra avsmeltingstiden. 
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Submorene nvsetninger er representert ved to avsetninger~ 

1. Kvanndalsavsetningene. 

2. Vinjedalsavsetningene. 

Avsetningene bestar av glacilakustrine sedimenter som 

delvis er forstyrret. Over disse sedimentene ligger 

morene. 

J. IJundqvist (1 967 ) sior nt vnnn.:::i.vsntt sediment under 

mo::·ene kan vrore avsntt pa forskjellige mater~ 

rforenen lmn ha dekket sedimentet ved ras og ligger derved 

seku..n.d<:art. Videre kan morene og sediment vrere avsatt mer 

eller mindre sarntidig i 11.rer kontakt med isen. Breen 

behover nodvendigvis ikke vrere aktiv. I dette tilfellet 

kan avsetningen ha skjedd vecl iskanten eller subglacialt. 

11.lle overganger mellom de nevnte avsetningsmatene firmes. 

J. Lundqvist (1 96'/) booor!rnr vidor.c o.t en nvsotninga-

mato skiller seg prinsip i.el t fra de overnevnte ~ 

Sedimentene kan vrere avsatt utenfor. iskanten eller ikke i 

det hele tatt ha noe med isen a gjore. Morenen vil da marlrere 

et brefremstot, 

Sedimentene kan vrore glacigene. I dette tilfelle markerer 

sedimentene en interstadial. De kan ogsa vrere ikke-glacigene 

minerogene eller organogene. I dette tilfelle kan sedimentene 

vrere interglaciale. 
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Flint (1 9C:5) sier on c;l o.cih'. 1mst :cino sodin cnt c r 0.t de · o:fto vil vc:.n-e 

bade horisontalt og vertikalt gruderte: 

I en bredemt sjo vil det ru:ermest isen avsettes et delta av 

grovt ru.ateriale. Kornstorrelsen vil avta ra skt ut fra isen. 

Pa dypt vann vil det fineste materialet avsettes. Korn

storrelsen oker oppover etter hvert som sjoen blir grunnere. 

Bresjoer blir ofte helt fylt med sedimenter. 

_!{:vann~alsavsetnin.K_en~. 

Kvanndalen er en bred og apen sidedal til Myrkdalen. Dalen har 

retning ost-vesto Dalbu1n1en stiger jevnt fra Myrkdalen, 450 m 

o. r.,. 9 til vannsldllet 1 840 m o. h. 9 hvoretter den synlcer svakt 

Hot Brekkedalen. 

Ca. tre km opp dalen fra Myrkdalen ligger det mektige los

avsetninger som synes a na opp i 720 ill o.h. (fig. 43 og 4lr). 

En rekke snitt viser 2 - 3 m morene (fig. 45) over lagdelt silt 

(fig. 46 og 47). Silten hviler antagelig pa en annen morene. 

Det har ikke vmrt mulig a finne fullstendige snitt i avsetningene. 

Fig. 48 viser stratigrafien og bygger pa tre forskjellige snitt 

som ligger i forskjellige hoyder, men nrer hverandre. Det 

hoyestliggende snittet ligger 9ao 710 m o.h •• De ovrige ligger 

henholdsvis 690 og 680 m o.h •• Hoydene ·er malt med Paulin

barometer. 

Kumulative kornfordelingskurver for 8 jordartsprover fremgar av 

fig. 49. Provene er videre plottet inn pa Md/So-diagram 

(fig. 50). 



79. 

Fig. 43. Kvanndalsav-

setningene. Legg meri.~e 

til den marlrnrte 

flaten til h0yre for 

setrene. Foto mot 

nord. Dalen faller 

vestover mot Myrkdalen. 

Fig. 44. Kvanridalsav

setninge ne. Foto mot 

0st ( oppover dalen). 

Fig. 45. Kvanndalsav
se-t;ningene. Legg mer1ce 

til den meget tydeli ~i:e 

grensen mellom morenen 
og den glacilal;::ustrine 

silten. (Jmfr. fi g . 
4 8 , snit t A ) . 



Fj_q_~ _ _46. Kvanndalsavsetningene. Forkastninger og press

strukturer j_ silt ca. 1 m under grensen til 

morenen. Legg rri.erke til det f oldete laget over 

80. 

den store forkastningen.. ( Jmfr. fig. 48, sni tt A). 

Fi g . 47. Kvanndalsavsetningene. Uforstyrret laminert silt. 

T.Tidt p3, b ildet kan sees et gruslag , n gruslommern 

og def ormerte lag . ( Jmfr. fig ~-8, sni tt B) . 
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Det er foretatt stenorienteringer i morenene i de to 

snittene. Metoden. som er nyttet er i hovedtrekkene den 

som er beskrevet av G. Lundqvist (1948). Han paviser 

at ulike brebevegelser kan pavises ved stenorientering. 

I de to sn.ittene ble nyttet 50 sten med lengste akse 

5 - 10 cm. Resultaten.e er fremstilt i rosediagrammer (fig. 51 ). 

For morene A viser diagram.met et maksimum. i ost-vest retning 

mens for morene C's vedkommende ligger maksimum i sydvest

nordost retning. 

Pa grun.J."'lla.g av stratigrafien, kum.ulative kornfordelings

kurver., sorteringsgrad og media~verdier., stenorienter~ngen 

og stentellinger (se tabell 3, nr. 24) vil jeg slutte: 

1 • Morenen i sni tt A er forskjellig fra morenen i sni tt c. 
Morenene er avsatt av to forskjellige brebevegelser. 

2. Siltsedimentene er glacilakustrine og har en mektighet 

pa minimum 27 m •• La.gene er horisontale. 

Sedim0ntene er graderte og Viser okende kornstorrelse 

oppover. 

3. Forstyrrelsene og forkastningene i silten i snitt A 

kan slcyldes istrykk., men ogsa setninger og sekundrer 

utrasning. 

Forstyrrel sene i sil ten i sni tt B ·e:i:".h.Cfy.st snnnsynlig 

trykkstruls:-liure r. 

4. Gren.sen mellom ovre morene (A) og silt (fig. 48) er en 

erosjonsgrense. I grensesonen ligger et tynt lag av utvasket 

morene (prove nr. 12). 
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Fig. 51. Stenorientering 

i bunnmorener i 

Kvanndalen. 
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Boulton (1968) har observert submorene siltavsetninger pa 
og ved recente breer pa Vestspitsbergen. Silten er avsatt 

supraglacialt i en mektighet pa opp til 15 m (maksimalt 

antagelig 24 m) nrer brefronten. Supraglacialt morenemate

riale vil etter som isen smelter, bli vannmettet og na en 

viskositetsgrense. Morenem.ateria.let vil da "flyte" (Flow 

Till) og dekke de tidligere avsntte siltsedimentene. Silt 

og morene er saledes avsatt omtrent samtidig. Nar isen 

smelter bort~ skulle en vente at de lagdelte siltsedi -

mentene blir sterkt forstyrret, 

I Kvanndalen er siltsedim.entene minimalt forstyrret. 

Det ma ogsa nevnes at morenene pa Spitsbergen vil vrere 

meget leirholdige p.g.a. de lose finkornige mesozoiske 

bergartene som finnes der. Morenene innen omradet inne

holder jevnt over lite finmateriale p.g.a. det store 

im1holdet av krystallinske bergartsfragmenter. Morenene 

her vil derfor neppe kunne "flyte". 

Jeg vil derfor pa grunnlag av det overnevnte utelukke 

at toppmorenen er "Flow Till". 

Bergersen & Garnes (1972) har funnet sterkt forstyrrete 

siltsedimenter som er dekket av recent rasmateriale i 

Gudbrandsdalen, I Kvanndalen vil jeg utelukke at topp-

m'Jrenen er rasmateriale da de topografiske forholdene ute

lukker dette. Bergersen & Garnes (1971) finner en rekke 

submorene avsetninger i Gudbrandsdalen. De submorene 

sedimentene er antatt a vrere gamle (tidlig VJeichsel) og er 

minimalt forstyrret. De minimale forstyrrelsene i silten 

i Kvanndalen kan derfor ikke si noe om alder eller isen som 
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har avsatt toppmorenen. 

Mangerud & Skreden (1972) finner ved Lundarva.i.J.n (nord for Voss) 

lagdelt sand? silt og leir under morene. Sedimentene er anta

gelig e.vsatt i en bredemt sjo. Iskiler gjennomskj@rer sedi

mentene. Pa grunnlag av denne ene lokalitetetn med iskiler 

antar de at Voss va.r isfritt i Allerod eller under eldre 

Weichsel interstadialer. 

I tilfelle Voss var isfritt i Allerod, kan ogsa Vossestrand 

ha vwrt det. I sa fall kan siltsedimentene i Kvanndalen 

v~re avsntt i Allerod eller i begynnelsen av Yngre Dryas. 

Ovre morene er da avsatt under det pafolgende brefremstotet 

i Yngre Drya s • 

.Anketell, Cegla & Dzulynski (1970) finner ved eksperimenter 

at strulcturer til svarende i skiler kan danne s i media w.ed 

forskjellig tetthet. Stru.kturene ved Lundarvann (1.Iangerud & 

Skreden 1972) behaver derfor ikke vcere dannet under perma

frostforhold. Det er derfor ikke sikkert at Voss var isfritt 

i Allerod. 

Konklusjonen for den glacilakustrine silten i Kvanndal er 

dGrfor at den mer sannsynlig er yngre enn Allerod. Kvann

dalsavsetningene kan ut fra. dette tolkes slikt~ 

Undre morene er avsatt av bre fra nordost eller ost 

tilsvarende oldste eller nesteldste brebevegelse (Jmfr. 

fig. 51 ) • 

Siltsedimentene er avsatt glacilateralt da isen smeltet 

tilbake sent i Yngre Dryas eller da isen rykket frem 
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igjen i preboreal tido 

Ovre morene er avsatt av bre fra nord sou presset seg 

opp Kvanndalen og over i Oppheimsdalen. 

Det er vist ved isskuringsanalyse (fig. 23) og 

stentellinger (fig. 24) at breen ryl::ket frem fra et 

lokalt sentrum mellom Sognefjorden og Voss i preboreal 

tid. Ovre morene kan derfor markere det preboreale 

brefrelilstotet. 

Vin1edalsav~ingene. 

I ovre deler av den trange og kraftig nedska.rete Vinjedalen 

ligger det pa begge sider av elven terrasserester som mer 

eller mindre er brutt av smabekker. Terrasseflaten er 

enkelte steder opp til 50 m bred og strekker seg ca. 1 km 

fra Oppheimsvam~ og nedover dalen. Terrassehoyden er 337 m o.h. 

Dette nivaet samsvarer med Oppheimsvanns niva og vil bli 

nrermere behandlet i forbindelse med isavsmeltingen. 

Reusch (1905 a) sier om avsetningen ~t den besta1 av leirholdig 

bunnmorene som er utvasket i ovre deler. Under utbedring av 

riksveien (E-68) gjennom dnlen , ble det laget en rekke gode 

snitt i avsetningen. Folgende stratigrafi er funnet (fig. 52)~ 

(Tallene refererer seg til henholdsvis sydost og nordvest i 

dalen) 

5 - 15 m glacifluvialt materiale med sterkt vekslende 

so.mmensetning (prove nr. 4·1 og 42) o Stenene er 

$tedvis imbrikert med fall mot nordvest (fig.53). 
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0~5 - 1 m horisontalt lalilinert silt med sand- og gruskorn 

(prove nr. 43) (fig. 51+). Denne type sediment er 

funnet kun i ett snitt og den laterale utstrekning 

var iklrn mulig a avgjore med de sni tt som var 

tilstede. Det kunne holler ikke avgjores om 

sedimentet ligger i eller over morenen. 

0 -30 m hardpakket morene (prove nr. 44) • . 

>1 m lrurrinert leirig silt (prove nr. 45 og 46). 

Lagene faller 17°mot sydvest. Skrastillingen synes 

ikke a vrere primrer. Lagene er ikke forstyrret. 

Sedinentet er godt · konsolidert (fig. 55 og 56). 

Kunulative kornfordelingskurver for provene fremgar av fig. 57. 
Provene er videre tegnet inn pa Md/So-diagram (fig. 58). 

Det glacifluviale materialet ma antas a vrere avsatt under en 

sen fase av isavsmeltingen. Imbrikeringen indikerer en tran

sportretning mot nordost (mot Oppheimsvann). 

Den underliggende morenen synes a vrere bunnmorene. Stenori

entoring i norenen (50 sten? lengste akse 5 - 10 cm ) viser 

maksimum i retning nordvest-sydost (fig. 59). Retningen til

svarer dalens retning. Pa grunn av den markerte orienteringen 

i dalens lengderetning? utelukkes det at materiale er utrast 

morene. Orienteringen folger videre stort sett yngste og 

eldste brebevegelse. 

Silten ovor/i morenen er trolig nvsatt i forbindelse med den 

glacifluviale drenering som avsatte det overliggende glaci

fluviale materi&leto Den stratigrafiske posisjonen er saledes 
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Fig. 53, Vinjedalsav

setningene. Glacifluvialt 
materiale pa toppen av 
terrassen, 337 m o. h .. 

Stenene imbrikerer med 

fall mot nordvest(mot 

venstre). ( Jmfr. fig. 52). 

Fig. 54. Vinjedalsav
setningene. Horisontalt 

laminert silt i/over 

morene. (Jmfr. fig. 52). 
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Fig. 55. Vinjedalsav

setningene. Laminert silt 

under morene. Silten 

faller mot fotograf en. 

( Jmfr. fig. 52). 

Fj_g. 56. Vinjedalsav

setningene. N~rbilde av 
silten under morene. 

(J-mfr. fig. 52). 
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trolig melloIJ. uorenen og det glacifluviale materialet pa toppen. 

Den leirige silten under morenen skiller seg merkbart ut i'ra 

den horisontalt laminerte silten over morenen ved lavere 

medianverdi, Ved at det utelukkes at morenen er utrast, ma 

dern1e sil ten vrere avsatt for rnorenen. Pa grunn av sedirn.entets 

beliggenhet, sortering og nedianverdi, er det tolket som 

glncilakustrint. 

For a kunne datere den submorene silten, er det foretatt 

pollen analyse av sedimentet. Proven er preparert etter en 

kombinasjon av HF-metoden (Fcagri & Iversen 1966) og dekantering 

i hromoforra (Vorren 1972). Pollentellingen er velvilligst 

fo:i:·etatt av cand. mag. Lotte Selsing og resultatet fremgar 

av tabell 5. 

\ 

Det karakteristiske ved dette pollenspekteret er den store 
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dominuns av NAP-pollen, 70i;l %, c-1~.::u:rineo.e utcj~:.c G5·1 7 7~ o.v totnlen. 

Dette tilsier en gtpen vegetasjon. 

Pafallende ved AP-pollenet som samlet utgjor 20,5 %, er inn

slagot av relativt varmekjrere treslag (Alnll§., CorvJus, Ulm.us og 

Q_uercus ) • 

Det foreligger flere lilUligheter for a fa et pollenspektrur.1 

som ta bell 5 vi ser. 

All pollen knn vrere fra den lokale vegetasjonen som eksisterte 

da silten ble avsatt. Det at sedimentet er tolket som glncila-

kustrint, indikerer nt den lokale vegetasjonen har vrert O.pen, 

av tundra- eller parktundra- typen.AP-pollen kan, muligens 

mod unntak av Be..t_u,J.a, derfor enten vrnre f jeJ.'rrt;rans1Jortert 



eller resedimentert fra eldre sedimenter. Dette skulle tilsi 

at AP-pollenet? muligens med unntak av Betula (Betula .nana?) , 

me. ha et annet opphav og reflekterer folgelig ikke den lokale 

vegeto.sjonen. 

Det synes imidlertid urimel.ig at det dreier seg om fjern

transport da pollen fra Pin.us mangler. Furu gir mye pollen som 

spres meget lett. Dersom AP-pollenet skulle vrere fjerntranspor

tert, skulle man saledes vente a finne Pinus. (Jmfr. Hyv~rinens 

(1970) pollendiagrmn f1·a Svalbard). 

Igjen star da den mulige losningen at det vesentligste 2.v AP

po:i.lenet er re sedimentert fra eldre avsetninger. 

Sedimentets knrakter og dets polleainnhold indikerer at det 

enten er avsatt i tidlig Holocene, Allerod eller en tidligere 

interstadie.1 i Weichsel. At det skulle vcere avsatt i tidligere 

istider, synes ut fra generelle glacialgeologiske vurderinger 

urimeligo 

Tidlig Holocene utelukkes pogoa. lithostratigrafien. 

Mangerud & Skreden (1972) finner indisier pa at Voss var is

fritt i Allerod interstadial (Jmfr. Kvanndalsavsetningen). 

Dersom Voss var isfritt i Allerod, kan man ogsa vente at 
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deler av Vossestrand var isfritt samtidig. I sa fall kan sedi-

11entet i Vinjedalen wore av Allerod alder. Morenen over ma.rkere:r 

da det etterfolgende brefremstotet i Yngre Dryas, 

Det star igjen at sedimentet kan vrere avsatt i en interstadial 

eldre enn Allerod. A P-pollenet? muligens unntatt Betula 9 kan 

i sa fall vrnre av interglacial alder. 



Det er gjort mange fossilfunn som t;r"der pa at deler av Skan

dinavia var isfritt i perioder i tidlig og/eller midtre 

Weichsel (Mangerud 1965). Bergersen & Garnes (1971) finner 

submorene sedimenter i Gudbrandsdalen sow. de talker avsatt i 

en tidlig Weichsel interstadial. Vorren (1972) finner i Sogn 

interstndiale sedimenter med resedimentert interglacialt pollen. 

J. Lundqvist (1967) talker submorene sedimenter i Ji:tmtland 

som interstadiale, muligens av Brorup alder. 

Likeens finner han (1971) i Svensk Lapland at deler av omradet 

vm:- isfri tt i en periods for Allerod under siste istid. 

Andersen (pors. med. 1973) paviser at Jreren var isfritt i 

in-cerstadialer for Allerod. Sedimentene inneholder en hel del 

resedimentert interglacialt pollen og C-14-dateringer av 

skj ellfragr;1enter ga en alder UV 28 • 000 - 45. 000 ar BP. 

Her ma bemerkes at man L"'la v::ere skeptisk overfor C-14-datering 

av skjell som er eldre enn 20.000ar (Mangerud 1972). 

Konldusjonen for det sub101·ene sedimentet i Vinjedalen ma 
bli at det er nvsatt under siste istid i en interstadial 

antagelig for Allerod~ uten at det lrnn tidfestes :.1.CSrmere. 

NAP-pollenet og muligens ]3et-q.la er lokalt og viser en 

tundravegetasjon da sedimentet ble avsatt. Det ovrige 

AP-pollenet er resedi~entert fra eldre avsetninger. 
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I S A V S M E 1 T I N G E N. 

Il\TNLEDNING, 

Andersen (1960) skiller mellom frerarykningsmorener og still

standsmorener, F'remrykningsmorene:r er store og markerer 

vnnligst klioaforverring. Stillstandsmorener er ofte sma 

og lite markei ... te. De er ofte avsatt mer tilfeldig pa fjord

og dal terskler. Men det lean og sa vrare klimaforverring under 

avsmeltingen som har gjort at isen har stoppet opp. Videre 

si-:n~ han at dG fleste randterrasser so.nnsynligvis er avsatt i 

perioder du brefronten sto relativt stille • 

.An•~ersen (1.960) legger derfor vesentlig vekt pa avsetningenes 

mo:rfologi nar det skal bestem.mes om avsetningene markerer 

brefenn·ykning eller stillstand. 

Fnroth (1970) definerer randstadium soo en periode av en 

viss varighet hvorunder brefronten blir liggende tilnrermet 

pE'L sarn.rae sted. Han bruker videre betegnelsen fase om en kort-

varig periode under hvilket breen gjor et opphold. Fase kan 

representere on del av et stadium. 

Vorren (1970) nytter omtrent de salilille terruene~ 

Tiden som er gatt med til a danne en r•andlinje elle r rand

avsetning ~ blir kalt randfase eller bare fase,mens tiden 

medgatt til dannelsen av en randsone, blir kalt randstadium. 

Det, er pavist innen det undersokte omradet at breer rykket 

freE1 fra et sentrum nord for Vossestrand i preboeral tid. 

Eldre randavsetninger er dorfor odelagt. Det er kun funnet 
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to avsetninger(i Kvanndalen og Vinjedalen~ som kan sies a vmre 

eldre enn det preboreale brofremstotet. 

I det ettL:irfolgende er uttrykket stadium nyttet om den 

antatt maksinale utbredelse av isen i preboreal tid. Senere 

'perioder under avsm.eltingen er betegnet som fase eller morene

fase. Ste .. diura uarkerer saledes frenrykning og opphold av en 

viss varighet? mens fase betegner en stillstand under 

avsmcltingen. 
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!i9].iMO-BAKKA-STADIET. 

Mellom Holmo og Bukka i Nwrof jorden grunner f jorden opp til 

11 m u.h •• Pa begge sider av fjorden ligger det her store 

losmasser i hauger sorn nar opp i 21 m Ooho ved Bakka og 

43 m o.h. ved Holmo (fig. 60)o 

Reusch (1901) sier om Nraro:fjorden at det innover mot fjordenden 

ligger raskjegler langt oppover f jordsidene. Han kan ikke 

CJ.':rgjoro ora Holmo-Bakka-avsetningen er en rest av en ende-

morene eller av et stort raso 

Rekstnd (1910) sl&r fast at avs~tnincene p~ begge sider av 

su0:1det er endeuorener som utvi:1somt star i forbindelse med 

hvero..ndre over f jorden. 

Avsctningene bestar av skarpkantete blokJ..rnr og sten og inne

holder sv:.:zrt lite finmateriale. 

Under fel tarbeidet ble stenr.m terialet sammenlignet iaed 

rnaterial.e fra en nrerliggende raskjegle. Det var ikke mulig 

a so forskjell. 

Somrn.eren ·1969 loddet jeg opp f jorden pa langs med Geologisk 

Insti tutt? avd. B's motorba.'.:; "Hans Reusch". Til opploddingen 

ble nyttet penetrasjonsekkolodd (SIMRAD scientific Sounder EK, 

1 8 kHz ). Ek.1-cogrammet er vi st i fig o 61 • Det er bli tt diskutert 

ned H. Holtedahl og Go H. Maisey. Begge stotter det syn at opp

grunningen i:1ellon Holme og Bakka skyldes losmasser~ hoyst sann

synlig morenemateriale, soc er avsatt p~ en fjordterskel. 

Innenfor og utenfor avsetningen viser ekkogrammet sterko og 
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Fig. 60. Holmo-Baklm-avsetningen. Holmo til l10'yre, 

Bakka til venstre. Foto er ta tt utover Ncer,0f jorden. 

0 m.u.11. 

2km 
25 

Cl 
c: 
Q. 

"' .. 
" . .., 
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100 " 

Fig. 61. Ekkogram fra indre deler av lJcer0'f jorden. 



uregelmessige eldro som synes a vmre reflektert fra fast fjell. 

Det bunntopografiske kartet (fig. 62) viser bassenger bade 

im1enfor og utenfor Holmo-Bakka. Dette tyder pa at avsetningen 

ligger pa en f jordterskel. Avsetningens store mektighet pa 
begge sider av f jorden og losmassene pa den antatte fjord

terskelen, gjor at jeg har definert avsetningen som en ende

morene og et stadium. 

Materialets store likhet med rasma.teriale kan forklares ved 

a-r materiale fra de brntte dal- og fjordsidene har rast nec1 

pa isen og blitt avsatt v v ' ;-_d'0 efron.ten. Materia.let er saledes 

korttransportert. 

Det foreligger fa holdepun.kter som kan si noe om avsetningens 

alder. I :Nc;;::eodalen er nevnt to terra s sere st er ( s. 72) som nar 

opp i 11 O m o.h •• Holno-Bakka-avsetningen iaa v22re eldre enn 

terrasserestene. Rekstad C-1910) har malt den hoyeste terrassen 

i Fresvik til 109 m o.h •• Her ma bemerkes at malingen er fore

tatt i terrassekanten og terrassen stiger innover dalen. Det 

er derfor ikke sikkert at 109 m's nivaet markerer en havstand, 

Dersom terrassene i Nrerodalen og Fresvik er samtidige og 

bygget opp til havnj_vf1~ kan dette bety at isobaseretningcn er 

nord eller tilnrermet nord. 

I Flansdalen (Anundsen & Simonsen 1968 ) er marin grense 

bestemt til 135 m o.h •• l\Tedenfor denne terrassen, ved Heimdal, 

ligger en frontavsetning son m:~t VC3re avsatt for terrassen. 

Hekstad C-1 910) ? Carl sson(1950 og 1 960)? Drathole (1951 ) og 
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Fig. 62. Bunntopografisk kart over indre 

deler av Nrer~f jorden. 

' .-J 

· (Konstruert pa grliumlag av Norge s 

Sj~kartverks originaldraft V-94). 
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Kyrkjebo (1953) finner at strandlinjegradienten for den hoyeste 

strandlinjen i Sogn er ca. 0?9 m/km. Fareth (1970) ho.r beregnet 

strandlinjegrudienten i Nordfjord til 1, 1 m/km. 

Fl8.r..1sdalen ligger 21-23 kr:i rett ost for N@rodalen. Dersom man 

regner med en gradient pa 0, 9 - 1 , 1 m/lm, kan Holmo-Bakka-

avsetningen vrere samtidig med Heimdalsavsetningen. Klovning 
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(1963) har C-14-datert gytje prok~imalt for Heimdalsavsetningen. 

Dateringen (T-412) ga en alder pa 9350 :!: 300 ar B.P. IIeimdals ... 

avsetningen er saledes eldre enn 9350 :!: 300 ar B.P., nen markerer 

det preboreale brefremstotet. 

Holluo-Bakka-avsetningen er derfor hoyst sannsynlig av preboreal 

alder. 



FYRDEF ASEN. 

Hellma Holmo-Bn.kka endem.orenen og avsetninger ved Fyrde er 

det ikke fu1n1et avsetninger fra isavsmeltingen bortsett fra 

terrasserestene i Nrerodalen som er usikre. 

Ved Fyrde (fig 63) ligger det to avsetninger som kan tyde pa 
at isen har gjort et opphold he:r.· u:~.der tilbaketrekningen~ 

1 • Ender.1orene. Avsetningen er li ten, men be star utvilsomt 
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av morenemateriale i rygg. Proksimalsiden er tydelig (fig 64), 

mens distalskraningen er lite markert (fig. 65). 

Distalt er dalen ned mot Stalheimsfossen meget bar. 

2. Ca. 100 m proksimalt for moreneryggen ligger den tidligere 

omtalte eskeren (s.69). 

Eskere dannes ofte ~r isfronten og det synes klart at morene

ryggen og eskeren er avsatt samtidig. 

Stentelling i eskeren (fyllittinnhold 27%) viser at breen 

son tilsvarer siste brebevegelse (se fig. 23) ma minst ha 

nadd til Fyrde. 

Lateralterrassen ved Brandset (fig. 66 og 67), 460 m o.h.,kan 

korreleres med randavsetningen ved Fyrde, 310 m o.h. 

De to lokalitetene ligger ca 4,5 km fra hverandre. 

Dersom avsetningene er synkrone, vil isoverflaten ha hatt et 

fall pa ca 33 n/km. Her ma bsl1•Jrke s at dalen er vid og flat 

og synker kun 27 m fra Oppheimsvann til Fyrde. Den antatte 

breoverflatens lave gradic; i..~t kan d(:::cfor indilcere en stagnert 

bre. 
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Fig. 64. Randmorenen ved Fyrde. Proksimalt for ryggen 

ligger eskeren (E). S=Stalheim. (Jmfr. fig. 63). 

Foto mot nord. 

...., 

Fig. 65. Randmorenen ved Fyrde. Distalskr8.ningen. 

Foto mot syd. 



Lnteraldeltaets ~1ateriale er beskrevet tidligere. Foreset

la.genes store fall ut Brandsetdalen og materialets sarn:.len

setning indikerer at en bre i Brandsetdalen ikke lean ha ligget 

langt fra avsetningen. 

Fig. 66. Lateralterrassen ved Brandset. Flaten 
ligger 460 mo. h •• Foto mot nord • 

--
e.:-_. 

. . ;---.. - - ' 
..... ~ -~ -

.. ... _,. 

Fig. 67. Lateralterrassen ved Drandset. Lagene 
faller mot ~est (ut Drandsetdalen). 
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HAUGSVIK-OPPHEIMSFASEN. 

VamJ.skillet r:wllom Voss og Sogn ligger ved Haug svik i o st-

enden o.v Oppheimsvann (fig.63 og 68), 2 - 3 m hcfyere enn vannets 

niva. 

Dalbunnen nordostover mot Fyrde er neget flat og for en stor 

del dekket av torv. De organogene sedinentene er avsatt over 

grovt glacifluvialt uateriale. Flatene er grBftet og grofter 

ved vmmskillet viser 2 - 3 lD med torv. Lenger nordostover 

avtar tykkelsen pc\ torven til ·j - 1 ? 5 m. Langs elven ligger 

flere snitt i glacifluvialt snteriale. Fig 69 A og B viser 

forholdene ved Haugsvik. Lengdeprofilet er en projeksjon av 

p:;.."ofilet over vam1skillet. 

Prin~~roverflaten synk0r fra vannskillet 337 n o.h. mot Fyrde, 

310 ;;1 o.h •• 

Cu 1 00 L1 o st for Ho:c:.s svik ligger et lite t j ern so:CT er 2ini

nrnn L~, 5 G dypt. Dybden er bestemt ved sonderboring langs 

tjernet. 

PG. grun.1."'llng av overnevnte observasjoner kan det slaes fast 

a ·I- o 
v' 

1. Vannskillet uellom Voss og Sogn ligger i eller 

neget iwrt Oppheimsvannet s ni va. 

2. Flaten fra Oppheinsvannet er glncifluvial og synker 

svakt. 

3. Tjernet er mest snnnsynlig et grytehullo 

Herav vil jeg slutte at flaten er en sandur· (fig. 70) son 



Fig. 68. Oppheimsvann, 337 m o. h. . I vannets 0stende li .0'ger 

Haugsvik og vann sl{illet mellom Voss og Sogn . 

(Foto Wider0'e) . f-l 
f-l 
f-l . 

J 



Fig. 69 A. Kart over overl.0pet (Vannskillet ) 

vea. Haugsvik. (Jmfr. fig. 63). 
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er avsatt foran brefronten. Isfronten ma du ha ligget ved Opp-

heimsvannets ostende, Her gar det en dalterskel med retning nord..:. 

syd og det er naturlig at breen har stoppet nettopp her. 

&!eltevannet fant seg vei gjenno1J et tydelig lop i dal terskelen. 

Over sanduren er det senere avsatt store mengder organisk mate-

riale som gjor at vannskillet i dag ligger 2 - 3 n over van..."1ets 

nivit. Sanduren synes saledes a betinge Oppheinsvannets niva. 

I avsetningen ost for Oppheimsvann er det kun observert dette 

en8 grytehullet. Dette kan ha flere arsaker~ 

1 • .Andre grytehull kan Vffire dekket av organi ske sedinente:L". 

2. De kan vcero fyl t ig jen av Iilinerogene sedimenter under 

seneE~e isavsmeltingsfase eller ved postglacial tilforsel 

fra sidene. 

3. Sanduren med grytehu.11 kan vrere modifisert i senere 

faser av isavsmeltingen ved at smeltevann ble tvunget over 

dot lave pnsspunktet. 

D1.;t hc..r V03rt viktig a forsoke EL finne ut nar isen forsvant 

f1~n Vossestrand-Stalheim-Nmrodals-01:-iradet. Derfor foretok jcg 

i 1970 boring og proveta1dng ved Barntjorn. Tj_l dette ble det 

benyttet 54 mm stehpelprovetaker. 

Gytje fra nntatt bunn nv organisk materiale, 4,5 m under over

flaten,er blitt c14-datert ved Lc..boratoriet for Radiologisk 

Do. tering, Fysi sk inst. , NTH, og gu en alder pa 7840:!:: 111-0 cLr 

BP ('l'-1 025). Jl.lderen synes a vare for lav. Sa;'.}_unenlignet med 

dr..teringer fra Lcerda.lsfjellene som viser en alder av 3510~ 

110 G.rB".P.('.r - 769) og 8150 !.200 2ir J .P. (T- 215) 1 er det ikke 

rimelig at 



Fig. 70. Sand"Lrrflaten mellom Oppheimsvann og Fyrde. 

Foto mot 0st . I bakgru.nnen ligger Brandsetdalen . 

med la teraterrassen (L). 

f-l 
f-l 
~J:>" . 

_j 



Vossestrand skulle vrere deld\:et av is s&r.w.tidig sora fjellomr.adene 

lenger ost var isfrie. 

Mellom Haugsvilc og Oppheim i vcmnets vestende har det ildce 

lyldces meg a finne avsetninger SOill kan Vise det Videre isav

sneltingsforlopet. 

Mangel av spar etter isavsmeltingen kan ha flere arsaker~ 

1 • Breen kan ha s11el tet bort meget raskt slik at smel te

vannsavsetninger eller erosjonsspor etter sm.eltevann 

ikke finnes. 

2. Eventuelle smeltevannsavsetninger har ikke kunnet ligge 

i de bratte dalsidene. 

3. Postglacial erosjon kan ha ode~agt eventuelle avsetninger 

og sraeltevannsspor. 

Det synes sikkert at store smeltevannstrommer ma ha gatt 

over det lave passpunktet ost for Oppheimsvann. 

Dette sraeltevannet ma ha modifisert sanduren i en betydelig 

grad. Det kan videre antas at Oppheir:isvann har vjrlrnt som 

h:laringsbasseng og smel tevannet har ikke avsatt nytt mate

riale over den tidligere dannete sanduren. 

Hen det r:.18. nevnes eskeren i nedre deler av Oppheimsdalen 

(s. 69 ). Denne kan v@re dannet pa en tid dQ isen trakk seg 

tilbake i Oppheimsvann. 
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VIN~EDALSF ASEN. 

Fig. 71 er et kartutsnitt av mnradet mellom Oppheimsvann og 

Vinje. Denne figuren vil bli henvist til under behandlingen 

av senere faser under isavsmeltingen. 

I den trange Vinj edalen nellom Oppheimsvam1 og Vinje er det 

tideligere nevnt terrasserester p& begge sider av dalen (s. ). 

Terrasserestene er flere ganger mdlt med Paulinbarometer og 

0 l' . . 0 0 , . t 337 h synes a igge i sa11E1e n:i.. va som pp11e:i..msva11ne ~ m o. • • 

Fig 72 viser tverrprofil over dalen og figo 73 og 74 viser 

terrassekanten og terrasseflaten. 

De overste Ek~trene i avsetningen bestar entydig av glaciflu-

vialt materiale som ligger over kompakt morene og silt ( se 

fig. 52). Stenene imbrikerer stedvis r:ied fall rJot nordvest. 

Dette tyder pa en transportretning mot Oppheimsvannet4 

Terrassens hoyde, 337 m o,h.~ synes ~ vrere bestemt av Oppheims-

vannets niva og passpu1~{tet ved Haugsvik. Dette kan 

derf'or tyde pa at nvsEtningen er dannet foran en brearm 

son har stengt Vinjedalen. 

Ca. 500 m nedenfor terrassea ligger dot en glacifluvial 

avsetl.1ing son er terrassert i overflaten. Flaten ligger 290 n 

o.h. (fj_g. 75). Materialet veksler :1ellom fint og grovt. 

Lagene er uforstyrret og faller nedover dalen. Avsetningen 

synes ikke a ha Salill.ilenheng med terrassen lenger oppe. Den kan 

vmre subglncialt avsatt, men er most sn.nnsynlig en glaci -

lateral avsetning. I sa fall 0 ma den vmre avsa.tt senere enn 
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O:p:phe imsvann 337 

Fig~~ Tverr:profiler over Vinjedalen. 

Knekkene i :profilene markerer 
terrasserestfil', 337 mo. h •• 
(Jmfr. fig. 71). 
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Fig. 73. Vinjedals
fasen. Pilene angir 

terrassen som ligger 
i Oppheimsvann s niva. 

(Jmfr. fi g . 52). 

Fig. 74. Vinjedals

fasen. Terrasseflaten 

pa sydsiden av dalen. 

Fig. 75. Kame-terras se 

i Vinjedalen. Flaten 

ligger 290 mo. h •• 
I bakgrunnen ligger 

Vinje. 



terrassen, og terrassen ma vrere dannet da isen ln et sted 

raellom disse to avsetningene. 

Fig. 76 viser en rekonstruksjon av Vinjedalsfasen og den 

etterfolgende avsmeltingsfasen. 

Nar grovt glacifluvial t r,1ateriale avsettes i vann foran en 

bre~ skulle en vente at avsetningens overflate faller fra 

breen. Terrassen i Vinjedalen synes a vrere horisontal. 

Dersom overflaten opprinnelig fa.lt not Oppheinsvann7 kan 

flere faktorer ha forarsaket at den i dag synes a vrere hori

sontalz 

1. Storre isostatisk hevning i Llst enn i vest kan ha ut

jevnet eventuell hoydeforskjell. 

2. Setninger i sedimentene kan ha medfort at avsetningen 

tilsynclatende er horisontal. 

3. Postglacial erosjon i overflaten kan ha utjevnet hoyde

forskjeller. 

Det mest sannsyn.lige er at overflaten faller sa svakt mot 

Oppheimsvann at gradienten ikke kan males med Paulinbarometer. 
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VINJEFASEN~. 

Ved Vinje kan det skilles ut to avsrJeltingsfaser?. 

1. En morenefnse med randmorener. 

2. En bresjofase med glacilakustrine avsetninger. 

Morenefasen. 

Det er funnet morenerygger pa tre lokaliteter~ Ved Oyaset, 

540 m o,h.? som ligger i en hengende dal til Myrkdalsvann 

(fig. 77) ~ pa Sundveasen 390 m o,h, (fig. 78) og ved Lommedal? 

2l+O m o. h. (fig. 79) (Se ogsa fig. 71 og 76). I forbindel se med 

de to sistnevnte moreneryggene opptrer det store blokker son 

kan vr.are avsatt r.rer breranden samtic1ig med ryggene. 

Anundsen & Simonsen (1968) finner relativt store gradiente1" 

pa breoverflaten n@r fronten for preboreale breer i indre 

Hardanger. Storste beregnete fall pa breen (Eidf jord-Osa

stadiet) er 85-90 m/km. For Ra-stadiet i Ryfylket (Vigledals

breen) er gradienten antatt 2. ha vrert 95 m/km. Vorren (1973) 

finner store gradie.nter for preboreale breer i indre Sogn 

(Gaupne-stadiet) ~ Jostedalen 90-114 11/kui.? Morkrisdalen 100 111/krn. 

og Fortunsdalen 86-100 m/km. De overnevnte dalene faller lite 

innen de aktuelle omradene~ l+ , 5 og 3 m/lilll .Lave gradienter 
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pa dalene synes ikke a ha storre innvirkning pa breens gradient. 

Dersom cle tre moreneryggene er synkrone, hadde breoverflaten 

en gradient pa henholdsvis 300 m/3km mellon Oyaset og Lornnedal 

og 1 50 n/1, 5 km ::iellom Sundvesftsen og Lo!:11:rndalo 

Dalen mellom Myrkdalsvann oc Vinje synlrnr svCJrt lite, ca. 5 m/km, 
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Fig. 77. ~.~oreneryggen ve d .0yaset. Foto mot nord.rost. 

Tiioreneryggen p~t Sundve sasen. Ryggen bar retning 

0st-vest. Proksimalsiden ligger til h0'yre. 

Fig. 79. I\Joreneryggen vec1 Lommedal. Ryggen fortsetter inn 

i skogen til hefyre. Foto mot 0st. 



men den sraale dalpasse.sjen mot Vinje kan ha medfort at isen har 

difluert ved Vinje hvor dalen er bred$ 

Sati .... 'Ilenlignet ned andre pre boreale breer og de topografi ske 

forhold tatt i betrakning 9 synes det ikk:e m.·imelig at de tre 

moreneryggene er avsatt sarn.tidig og at breen har hatt en 

gradient pa 100 H/krl. Det ma videre nevnes at dalen smalner 

av igjen ved Lornnedal . Detto kan ha medfort at breen har 

stoppet her. 

~foreneryggene er ikke markerte morfologiske former og kan 

derfor vrere stillstandsmorener (Andersen 1960). I sa fall 

k~m breen ha vc:art klima ti sk dad i denne fa s2n. 

BI'e sj__ofa sen. 

Ved Vinje sent:ru.:;1 er det avsatt store nengder fimnateriale. 

Avsetningene er terrasserte og viser flere tydelige niva. 

Det hoyeste nar opp i 225 m o.h. og ligger ved Vinjedalens 

utlop. Vestover synker nivaene til 239, 225 og 219 m o.h •• 

Det laveste nivaet er den recente/subrecente elveflaten 

(fig. 80) 0 

Fig. 81 viser et profil gjennom terrassene (se ogsa fig. 71) 

I kanten av det hoyeste terrassenivAet viser et snitt 
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overst godt sortert sand uten strukturer. Under dette er det av

sa tt laaj_nert silt som. er en del forstyrret. I buanen av snit

tet ,ca. 1 m lULder overflaten,ligger det lagdelt sand. Lagene 

faller mot vest fra Vinjedalen (fig. 81 A og 82). Strukturene 

kan tyde p& at naterialet er avsatt fra 6st. 



Fi_Q~ 80!. Vinje. Tallene refererer seg til terrasseh,0ydene. 

V=Vinjedalen. M=T·.!fyrkdalen. (Foto vVider.0e). 
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Fig. 81. Pro:fil gj ennom terrassene 
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Fj_g. --~2. Sedimentene i den lwyeste terrassen ved Vinje. 

Sandlagene nederst p.3, bildet faller mot vest. 

(~nfr. fig. 81 A). 

Forstyrrete lag i den recente/subrecente 

elveflaten ved Vinje. Nederst p~ bildet 

kan sees str,0mningsmerker (climbing ripples). 
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Den recente/subr~cente elveflaten, 219 mo. h., ligger ca. 2 m 

h0'yere enn elven. Pa :flaten er det gra vet et ca. 1 1 5 m dypt hull. 

I dette snittet er matorialet pa toppen grovt og inneholder mye 

sten. Under dette ligger lagdelt silt som er forstyrret. Ca. 1 m 

under overf1aten er materialet uf orstyrret og viser lagdeling med 

str0'mningsmerker (fig. 81 I3 og 83). Str0'mningsmerkene kan vmre 

11 climbing ri))ples 11 (McKee 19 65) og vis er i sa fall avsetnings

retning fra .0st. Men det ma b8merkes at strukturene kan vcare helt 

lokale ved at vannstn?fmmene .som har dannet dem, under sedimenta

sjonen har skiftet lokalt. 

Kumulative kornfordelingskurver for jordartspr0'ver fra de for

skjellige terrassenivaene er fremstilt i fig. 84. Pr0'vene er 

videre plottet inn pa Md/So-diagram (fig. 85). De faller 

vesentlig innenfor grensene for glacilakustrine/lakustrine 

sedimenter. En pr0've (m1
• 38) faller i nnenfor grensene for eolisk 

materiale, men strukturene (se fig. 81 A og 82) kan tyde pa at 

sedimentet er gl o.ciflu.vial t ell er glacilakustrint. En pr0've ( m". 

35) ligger i omradet for glacifluviale sedimenter. Denne pr.0'ven 

er tatt n@rmest Vinjedalen. Sedimente:ne viser al ts&t minkende 

kornst.0rrelser fra. .0st mot vest. Dette sammen med str"'J.kt1rrene 

tyder pa at materialet i terrassene er avsatt fra .0st. 

Det har V8rt et problem a finne passpunkter eller drenerings

renner som kur,me korreleres med det h0'yeste terrasseniv[tet, 

Syd for _Vinje, ved Lommedal, ligger _det et nord-syd-gaende 

daldrag. Passpunktet er her 245 mo. h •• Syd.0st for 
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Sundvesasen ligger det en tydelig dreneringsrenne sou synes a 
vrere dannet i losrimsser, 2i+3 r.1 o.h •• Disse passpunktene kan 

apenbart ikke betinge den hoyeste terrassen. 

Det foreligger da uuligheter for at sedimentene er avsatt 

i en uorenedemt og/eller glacilateral sjo. 

En morenedemt sjo vil jeg utelukke da det ikke finnes andre 

spor etter en slik sjo. Jeg er derfor kommet frem til at 

terrassene ma vcare avsatt i en glacilateral sjo. 

Denne sjoen har drenert la.ngs breen og over passpunktet ved 

Lo·:unedal 5 245 m o.h. 5 samtidig som det gikk smeltevannsstrommer 

over passpun. .. 1.ctet sydost for Sundvesasen 5 243 m o.h •• De lavere 

te~:-rassene kan vc-are erosjonsterrasser 1 men er antagelig dani.'1.et 

i lavere niva i bresjoen etterhveJ't som isen smeltet ned. 

Dette synet styrkes ved en. liten glacifluvial avsetning som 

er tolket som kame-terrasse (s.68). Denne avsetningen ligger 

pa vestsiden av hovedelven og kan vrere avsntt lateral da det 

kun la en liten dodisrest igjen ved Vinje. 

Fig. 86 viser en rekonstruksjon av bresjofasen. 

Det er foretatt c14- datering av gytje fra passpunktet ved 

Lonmedal. Denne da teringen var ment a skulle gi alderen for 

den glacilaterale dreneringen i denne a.vsmeltingsfasen. 

Under provetakingen fikk jeg opp grov sand fra 2 5 5 m under 

overflaten. Gytjen over grovsanden ble datert til 6600 ! 250 

ar B.P. (T-1075). Denne alderen er apenbart feil og skyldes 

antagelig provetakingen. Sanden under gytjen kan vrere rast ned 

fra sidene og dekket allerede avsatte organogene sediraenter. 

Den daterte gytjen markerer derfor r:iest sannsynlig ikke den 
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forste organiske sedimentasjonen sou fulgte etter at iseri forsvant. 
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§ENERE F ASEH. 

Avsetninger etter senere avsmeltingsfaser er fa og spredte. 

Eskeren i Myrkdalen er tidligere beskrevet (s.66). I for

bindelse . med eskeren ma nevnes noen sma glacifluviale hauger 

(kames ?) i nedre deler av Kvan.~dalen. Disse avsetningene er 

srna og ubetydelige og synes a Were meget lokale. 

I nedre deler av Myrkdalen, Kvassdalen, ligger det en glaci

f:Luvial avsetning pa ostsiden av dalen (fig. 87). Overflaten 

er terrassert. Lagene faller mot sydost. 

Avsetningen er tolket som en kame-terrasse. 

I n.edre deler av Jordalen (Berdalen) ligger det en rekke 

hauger sofil er opp til 8 m. hoye. Materialet er morenisk i 

overflaten. Haugene kan vrere kames (fig. 88). 

Pa grunnlag av de overnevnte observasjonene synes det klart 

at dalene var dekket av dodis eller klimatisk dod is i en 

rJeget sen fa se av i savsmel ting en. 

I f jellomradene er der svrert fa avsetninger etter isavsoel

tingen. Pa Vikafjell ved fylkesgrensen er det avsatt en liten 

nord-syd gnende esker (fig. 89) og i den vestvendte skraningen 

ost for Vikafjell ligger det to sma grusrygger, (fig. 90). 

Disse avsetningene kan tyde pa en dodisfase pa Vikafjell. 

Spor etter lokal botnglaciasjon er funnet i en vestvendt botn 

1170 m o.h. ost for Vikafjell. Avsetningen her er en meget 

tydelig endemorene (fig. 91). 
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Fig. 87. Kame-terrasse 

innerst i r:Iyrkdalen 

(Kvassdalen) • Lagene 
faller mot vest (mot 
venstre). 

Fig. 83. Hauger i 10s

materiale i Berdalen 
( Jordalen). (Karnes ?) • 

Fig._89. Esker pa 
Vikaf jell. Foto mot 

nordvest. 
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Fig. 90. Liten esker 

pa Vikaf jell. Rygg

sekken i sirk~len er 

m~lestokk. Foto mot 

vest. 

Fig. 21. Lokal ende

morene i vestvendt 

botn. Sauen i sirl:::ele~1 

er rnalestokk. 

foto mot nord. 

Fig. ~ Lokal ende

morene ca. 3 km fra 

Fresvikbreen. 

Foto mot syd0st. 



Strokene nord for Vikaf jell er kun sporadisk undersokt, I 

hoytliggende botaer og botndaler har jeg observert lokale 

endemorener (fig, 92)o Dette viser postglacial lokal 

botnglaciasjon ogsa i strokene mot Sognef jorden, 

136. 



S A M M E W D R A G. 

Unders0'kelsene i onrr8,a.ot mellom Vossestrand og N[.:ir.0f jorden og 

i de tilgrensena_e f jellstr0'k har vist at yngste brebevegelse 

skyldes et lokalt bresentrum nord for Vossestrand. 

Av sorrlig interesse er skuringsobserv2sjoner i nc2rheten av 

Vin.je. Her viser isskuringene at isen har b0'yet av mot ,erst, 

mot NrorsYdalen. Fylli tt som h0'yst sannsynlig s1n~i ver seg fra 

fyllittsonen over Vossestrand og Vikaf jell til Sognef jorden, 

finnes i glacigene avsetninger til Fyrde mellom Stalheim og 

Oppheimsvann. Brefremst0'tet har antagelig funnet sted i pre

boreal tid. 
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Det er funnet fa randavsetninger innen unders.0kelsesomradet. 

Avsetninger ved Holmo-I»akka i NffiX'.0f jorden er tolket som en ende

morene som antagelig markerer isens maksimale fremrykning i 

preboreal tid, Fra H@r.ddalen til Vinje kan isens tilbaketrekning 

f0lges som rana.morene ved Fyrde, sanc1urflate 0st for Oppheims

vann, glacifluviale terrasserester i Vinjedalen, rnndmorener og 

glacilakustrine terrasser ved Vinje. 

Avsetnin3er i Myrk:dalen og Jordalen og pa Vikafjell tyder pa 

det har eksistert def dis under en me get sen fase av isavsmel tingen. 

I,okale botrunorener ,erst for Vilmf jell kan tyde pa lolml botn

glacias jon i postglacial tid. 

Stor interesse bar to lokaliteter med submorene avsetninger: 

:iCvanndalsavsetningene og Vinjedalsavsetningene . 

Den f0':rstnevnte bestar mektig silt som ligger u..nder 2 - 3 m 

med morene. Silten hviler antagelig pa morene som er eldre enn 

toppmorenen. Silten er tolket som glacilakustrin og antas 
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a v-~re avsntt i forbindelse med avsmeltingen etter Yngre Dryas 

fremst.0'tet eller da isen rylcket frem igjen i preboreal tid. 

Vinj edalsavsetningene bestci.r av hardpaklrnt silt under tykk 

morene. Silten er tolket som glaoilakustrin. Pa grunnlag av 

li thostratigrafien ors i)oJ.lenEi.na lyse er sil ten antatt a vrore 

avsatt under en Weichsel interstndial (Aller.0d eller eldre). 
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Tabell 1. Arealfordelingen innen dreneringsomradet mot Voss og Nrer0'f jordens dreneringsomrade • 
. 

Areal. Drenering Areal. 1Js:::r.0'f j or dens Areal. Kum. - fo. Kum. °/o. ICum. % .. 
mot.Voss. dreneringsomrade. Tot~lt. Vos~. l'J@r.o/f j •• Tot~lt. 

0 m o. h. 320,8 lan2 443,9 km 2 764,7 km 
2 100,0 % 100,,0 rJf 100,0 % /0 

120 318 , 2 435,0 753,2 99,2 98,0 98,5 

240 307,2 424,0 731,2 95 ,8 9 5' 5 95,6 

360 285,9 412,9 698,8 89 ,1 93 _,o 91,4 

480 260,3 395,3 655,6 81,l 89 ,o 85,7 

600 226,8 377,5 604,3 70,7 83,2 79 ,o 

720 185,7 329,8 525,5 57,9 76,6 68,7 

840 l rr 1 4 '-r'+ I . 295, 7 440,l 45,0 66,6 57,6 

960 108 1 LI, 230,5 338,9 33,8 51,9 44,3 

1080 69 ,s 161';-, 6 234,4 21,8 37,1 30,7 

1200 30 , 7 loo,o 130,7 9,6 22,5 17,1 

1320 3,6 44,9 10 5 '-;,-WJ 1,1 10,l 6 , 3 
-

14Lt0 0 14,7 14,7 0 3,3 1,9 

1560 3,3 3,3 0,7 0,4 

1680 1,1 1,1 0,3 0,1 

1800 0 0 0 0 



Ta bell 2. Isskuringsobservasjoner. 

Aldersforhold: Y=Yngst~ 

E=Eldst. 

J3ergartsomrader: F=Fyllittomradet • . 
J=Jotm1dekket. 

B=Bergsdalsdekket • 
.. 

V=Vestnorske gneisomr8.det. 

Overflaten: H=Horisontal overflate. 

SF=Svakt fallende overflate 
0 (0-10 ) • 

F=Fallende overflate (lo-20°). 

Skuring nr. Retning (W=360°) Bergart. Overflate. M o. h. 

1 260(Y)-290-300(E) G SF 170 

2 280 G H 520 

3 260 F II 730 

4 250 F H 993 

5 270 F TI 810 

6 340(Y)-270(E) F F 250 

7 320 J H 1305 

8 290 J H 1300 

9 290 J H 1290 

10 310 J H 1270 

11 20 F I-I 900 

12 300 F H 850 

13 360 F H 1030 

14 20 F H 1050 

15 10 F H 1000 

16 340 F H 970 

17 l0(Y)-20(E) F H 840 

18 10 F II 1000 

19 290 F H 950 

20 350 J H 930 

21 350 J H 860 

22 280 J H 1050 

23 20(Y)-290(E) F SF 950 



Tabell 2. (Forts.). 

Slruring nr. Retning (N:;;360°) Bergart. Overflate. M o. h. 

24. 30 F SF 900 

25 41 F SF 970 

26 20 F SF 970 

27 09-(189 ?) 1!' H 970 

28 01-(181 ? ) (Y) -

289(E) F H 1010 

29 243 B H 1210 

30 240 B H 1270 

31 230(Y)-270(E) B H 1050 

32 230 B H 1300 

33 226 (Y )-283 (E) B H 1150 

34 232 B SF lORO 

35 197 F H 910 

36 217 F H 970 

37 230 F H 920 

38 226 F H 970 

39 216 D SF 1080 

40 262 F H 1080 

41 17 F SF 1050 

42 200-120(300 ?) F SF 990 

43 200-225-260 F SF 1010 

44 170(Y) .. 290(E) F H 1000 

45 202 .... (22 ?) F H 1110 

46 190 ... (10 ?) F H 1040 

47 250-280 F H 1080 

48 176-(356 ? ) F H 1080 

49 350 F H 1040 

50 340 F H 1040 

51 05(Y)-275(E) F SF 1010 

52 350 F SF 1080 

53 118 F SF 800 

54 l05(Y)-l80(E) F SF 790 



Tabell 2. (1!1orts. ) • 

Skuring nr. Retning (1'J=360° ) Bergart. Overflate. M o. h. 

55 150 (Y ) -222 (E) F H 760 

56 155(Y)-l80(E) F SF 750 

* 198 F H 810 

58 175 (Y) -230 (E) F H 1030 

59 2'42 F H 820 

60 235 F H 850 

61 275 F I-I 900 

62 185-195 F H 1040 

63 162-172 F SF 1200 

64 147 J H 1150 

65 144 J F 1100 

66 301 J SF 1060 

67 190-300-320 F p 950 

68 290 J H 955 

69 280 J H 960 

70 175 J H 1220 

71 170(Y)-260(E) J H 1120 

72 160 J H 1200 

73 190 J H 1250 

74 265 J SF 1080 

75 163-166 J SF 760 

76 160 J H 730 

77 152 J H 740 

78 230 J H 980 

79 170 (Y )- 280 (E) J SF 900 

80 179(Y)-260(E) J SF 750 

81 231 J H 660 

82 225(Y)-275(E) J sr 1230 

83 230 J SF 1050 

84 264 J F 1150 

85 132 J SF 840 

86 167 J H 840 



Tabell 2. (J?orts. ). 

Slru.ring nr. Retning ( J.IT;:;3 60 ° ) . Bergart. Overflate. 

87 250-270 J H 

88 270 J H 

89 220-285 J F 

90 270 J F 

91 140- 170 J SF 

92 170- 195 F F 

93 188 F H 

94 115 F H 

95 150 F SF 

96 140 F SF 

97 125-140 F SF 

98 130 F H 

99 130 'i1 .l H 

100 100 F F 

101 95 F H 

102 107 F H 

103 125-130 F H 

104 120 F H 

105 210 F H 

106 238 F SF 

107 215-260 F H 

108 85 J H 

109 09 J H 

110 351 J H 

Slruring nr. 111 - 119: Etter Skreden (~967), skuring nr. 

1 - 7, 11 0 g 12 •. 

NI o. h. 

1020 

1100 

1100 

1050 

750 

740 

570 

720 

650 

510 

480 

630 

630 

730 

550 

420 

400 

410 

390 

220 

270 

340 

470 

330 



Tabell 3. Stentellinger. 

Nr Lokalitet. Fyllitt. Jotunba •• Ubestemt. Tilsamm.en. Mer bad er. 

1 Uksavatn 0 fa 90 fa 10 % 100 fa Morene 

2 Ytredalsvatn 0 85 15 100 Morene . . 
3 Kvassdalen 39 49 12 100 Gl.fl. 

4 Kvassdalen 22 51 27 100 Morene 

5 Nyrkdalen 26 66 18 100 Ii'Iorene 

6 Kvanndalen 0 74 26 100 Undre morene 

7 Kvanndalen 19 61 20 100 0vre morene 

8 r:Iyrkdalen 2 80 18 100 Gl.fl. (Esker). . 
9 Myrkdalen 3 81 16 100 Gl.fl. (Esker). 

10 Myrkdalen 12 76 12 100 Gl.fl. (Esker). 

11 Oppheimsdalen 13 75 12 100 Morene 

12 Oppheimsdalen 15 78 12 100 Morene . 
13 Oppheimsdalen 17 73 10 100 Gl.fl. (Esker). 

lLlr Vinje 54 31 15 100 Morenerygg 

15 Vinjedalen 51 45 4 100 Morene 

16 Vinjedalen 60 29 11 100 GI.fl. 

17 Langedalen 52 41 7 100 Morene 



' 

Tabell 3. (Forts.). 

Nr. Lokalitet. Fyllitt. Jotunba ••. Ubestemt. Tilsammen. Mer kn.ad er. 

18 Oppheimsvann 22 60 18 100 Morene 

19 Slcjoldsetdalen 0 80 20 100 Morene 

20 Skjoldsetdalen 0 84 16 100 .Morene 

211 0st Oppheimsvann 20 64 16 100 Gl.fl. (Sandur) 

22 Brandsetdalen 0 100 0 100 Morene og Gl.fl. 

23 Fyrde 20 66 14 100 Gl.fl. 

24 Fyrde 27 65 8 100 Gl.fl. (Esker) 

25 Brekkedalen 0 76 24 100 n:Iorene 

26 Ncar.codalen 24 68 8 100 Fluvialt 

27 NC3r.0'dalen 13 76 11 100 Fluvialt 

28 1'Tcar.coa.alen 8 83 9 100 Fluvialt 

29 Jordalen 0 91 . 9 100 Morene 

30 Ncar.0'dalen 0 98 2- 100 Terrasse (Gl.fl. ?} 



Tabell 4. Korn:f ordeling og tungmineralprosent. 
-, 

P-r0ve :nr. Lokalitet. Type Md (Q50) So=log Q25/Q75 · 'Fraksj6ns % Tungmin. %. Pr0've nr. 
Grus. Sana.. SiJ,.t/leir 63":"125 u 

l Uksavn. Morene l,80 1,44 48,2 36,4 15,4 29,0 1 

2 Kvassdalen Norene 0,95 2,03 39,6 31,l 29,3 23,7 2 

3 Kvassdalen Morene 0,06 l,34 15,6 35,3 49,1 19,l 3 

4 Brekkedalen ~.~orene o,75 1,69 35,0 42,0 23,0 21,0 4 

5 Brekkedalen Morene 0,24 l,62 21 6 
' 44,l 32,3 19 ,l 5 

6 Jordalen r.Torene l,lo l,37 40,0 47,0 13,0 19,5 6 

7 Jora_alen rJqrene 0,27 1,54 23,8 47,6 28,6 20,0 7 

8 Jordalen IJ:orene o,69 1,31 32,9 42~4 l3,7 22,5 8 

9 Myrkdalen :Morene 0,068 l,33 16,9 34,9 48,2 14,0 9 
,. 
10 Kvanndalen ~.1orene 0,75 1,80 36,5 39,7 23,8 15,8 10 

11 Kvanndalen Morene 0,26 l,83 27,3 42 .,0 30,7 16,1 ll 

12 ICvanndalen 0 ,93 o,85 12 

13 Kvanndalen Gl.la. 0,043 0, 76 15,0 13 

14 Kvanndalen Gl.la. 0,028 o,57 14 

15 Kvanndalen 11 Gruslomme 11 0,46 0,82 16,o 15 

16 Kvanndalen Gl.la. 0,018 o,34 16 

17 Kvanndalen Eorene 0,06 1,63 16,4 32,9 50,7 20~5 17 
-

18 Oppheimsdalen 1Torene 1,30 1,30 42,3 44,9 12,8 2716 18 

19 Brekkedalen J'Jorene 0,50 l,78 29, 6 42,0 28,4 23,7 19 



Tabell 4. (Forts.). 
:Pr0'Ve nr. Lokalitet. Type Md (Q50) So=log Q25/Q75 ·Fraksjons %. · Tungmin. %. :Pr0ve nr. 

Grus. Sand. Silt/leir. 63~125 u 

20 Jordalen Morene i,10 l,48 •. 42,0 46,5 ll,5 27,4 20 

21 lVIyrkdalen GJ,..fl. 0,97 o,83 33,6 21 

22 Hyrkdalen Gl.fl. 0,34 0,50 22 

23 I'Iyrkdalen Morene 0,145 l,65 2..1 ,5 41,2 34,3 12,4 23 

24 Oppheimsdalen Morene 0,25 l,85 25,5 Llr3 'l 31,4 25,6 24 

25 Skjoldsetdalen Morene l,35 l,47 43,4 39,8 16,8 22,0 25 

26 0yaset Morene 0,45 l,78 ' 29 ,2 42,0 28,8 34,9 26 

27 Oppheimsdalen :Morene 0,27 l,83 31,5 40,2 28,3 26,6 27 

28 Oppheimsa.alen r.1orene 0,32 l,96 30,4 33,2 36,4 18,4 28 

29 Oppheimsdalen IIorene 0 I 0L1rl l,52 15,8 27,2 57,0 22,9 29 

30 Vinje :Morene 0,51 1,86 32,7 39,3 28,0 20,0 30 . . 
31 Vinje Gl.fl. 0,25 1,44 31 

32 Vinje Gl.fl. 0,53 o,54 32 

33 Vinje 1'.'Iorene 0,94 2,07 24,2 31,5 4.4,3 ll,O 33 

34 Vinje Morene 1,25 1,17 40,4 48,4 ll,2 14,1 34 

35 Vinje Gl.la. 0 .1 50 0,46 35 

36 Vinje Eolisk (?) 0,13 0,28 20,5 36 . 
37 Vinje Gl.1.a., 0,02 0,28 37 

38 Vinje Gl.la. - 0,24 0,39 21,2 38 

)g Vin:ie Gl.la 0.069 0,14 13,8 39 



- --1-.._ 

Tabell 4. (Forts.). . -. 
Pr.0'.ve nr-. Lokalitet T~pe Md (Q50) So=log Q25/Q75 -Fraksjons fo. · Tungmin. %. Pr.0'.ve nr. 

Grus. Sand. Silt/leir. 63-125 u 

40 Vinje Gl.la. 0,046 0,27 40 . 
41 Vinjedalen GI.fl. . 1,13 1,44 23,5 41 

'42 Vinjedalen Gl.fl. . 1,20 0,41 42 

43 Vinjedalen Gl.la 0,017 0,56 14,5 43 

44 Vinjedalen Morene 0,07 1,90 19,7 32,2 48,l 19 '7 44 

45 Vinjedalen Gl.la 0,0037 o,53 12,7 L1,. 5 

46 Vinjedalen GI.la. . 0,0059 o, 57 10,7 46 

47 Oppheimsdalen Gl.fl. 0,30 1,65 
---------

27,0 47 
-

48 Oppheimsdalen Gl.fl. o,so a,42 28,8 48 

49 Langedalen Morene 0,16 i,70 20,0 40,0 40,0 30,4 49 

50 Langedalen liorene 0,044 1,95 18,4 27,4 54,2 33,3 50 

'51 Oppheimsvann Morene 0,24 1,67 25,5 43,5 31,0 22,0 51 

52 Oppheimsvann Morene 1,75 1,08 47,3 43,9 8,8 29 ,2 52 

53 Brands et tiorene 2,00 1,23 50,0 44,0 6,o 19 ,o 53 

54 J3ranaset Gl. fl. 1,55 0,71 28,5 54-. . 
55 Brands et Gl.fl. . . 0,16 0,27 31,0 55 

56 Fyrde Gl.fl. 4,50 o,85 25,4 56 -
57 Fyrde Gl.fl. 0,92 o,39 28,8 57 

58 Fyrde Eorene 0,70 1,45 32,5 48,5 19,0 17,7 58 



Tabell 5. Pollen. Glacilakustrin silt under morene 

i Vinjedalen. 

- - - - - - - - - - - -- ~um - - - - - - - - _% - - -
AP-pollen: _2Q_ 
Al nus 13 
Betula 21 

Corylus 7 
Bet. / Cor. 6 

:Populus 1 

Quercus 1 

Ulmus 1 

NAP~pollen: 170 
Caryophyllacea~ 4 
Compositae tub. 1 

Ericales 3 
Gramineae 159 
Me~yanthes trifoliata 1 

Potamogeton 1 

20,5 

5,3 
s,6 
2,s 
2,5 
0,4 
0,4 
0 4 --.L--

70,1 
1,6 
0,4 
l,_2_ 

65,7 
0,4 
0,4 

Ro~a_£eE:_e _________ 1 _________ O .L 4. _ _ 

varia. 22 9 4 -----------------------L--
Sum 242 100 0 -----------------------L--

Sporer: 
Lycopodium olav. /alp . 1 

;Qr'YP~t;~ris.:_t;z_p~ __ -· __ 1 _ 

J 


