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Edb i arkeologi

Grafisk databehandling

Vanligvis presenterer vi en rekke ulike tema om edb og
munanistiske fag i hvert nummer av bladet. I dette nummer-
et har vi imidlertid valgt a gi plass til to mer omfattende
redegjorelser med tilknyining til edb i arkeologi og grafisk
darabehandling. _

Det er i dag ca. 15 dr siden de forste arkeologiske miljoer
tok [ bruk edb i vart land. Vi mener tiden nd er inne til a fa
en presentasjon av arbeid som er utfort og fa synspunkter
pa edb som hjelpemiddel | arkeologisk fag- og forsknings-
arbeid.

Humanistiske Data har bedt dosent Stig Welinder, Old-
saksamlingen, UiO om a veere gjesteredaktor for denne
delen. Stig Welinder har selv brukt datamaskin i sitt arbeid,
senest soin forsker-NAVF i ca. 1 1/2 dr. Da arbeidet han
med utvikling av en programpakke for kvantitativ og
statistisk analyse i arkeologi.

Datamaskinens muligheter til a lagre og bearbeide store
datamengder har fort til behov for a kunne fremstille
resultatene av databehandlingen i en oversiktlig og enkel
form (f.eks. diagraimmer, kurver, kart). I tillegg oppstar et
onske om a kunne fremstille og bearbeide tegninger av
virkelige objekter, f.eks. pa en dataskjerm. Begge disse
behov for visualisering tas opp i artikkelen (il forstekonsu-
lent Oystein Reigem om grafisk databehandling. Bruk av
denne teknikken har i dag veert beskjeden innenfor de
humanistiske fag, men her vil det skje store endringer
Jfremover etter hvert som utstyr og programvare forbedres -
og blir rimeligere.

Jostein H. Hauge



Datamaskinen i arkeologi

Stig Welinder

Den foljande artikelsamlingen belyser anviandningen av datamaskin-
baserade metoder inom arkeologi. Nedan féljer en forsdk till systema-
tisk introduktion utifran en norsk synvinkel.

Under senare delen av 1970-talet slog datamaskinen igenom som
redskap inom norsk arkeologi. Tidigare pionjéirverksamhet hade stupat
beroende pa en rad faktorer, som alla efter 1975 har undanrdjts. De
frimsta drivkrafterna vid den snabba och effektiva introduktionen av
datamaskinarkeologi 4r - utan inbordes rangordning:

1. Arkeologernas egen nyfikenhet

2. Internationella férebilder, inte minst ldrobécker som Doran et al.

1975

3. Effektiva interaktiva programpaket (SPSS, Minitab etc.)

4. God tillgang till stormaskiner och interaktiva terminaler pa univer-

siteten
5. God tillgang til ekonomiska ressurser for datamaskinanvindning
6. God tillgang till konsulthjélp vid NAVFs EDB-senter for humanis-

tisk forskning och de historisk-filosofiska fakulteternas EDB-
avdelningar (eller motsvarande beroende pa universitet)

Inom delar av arkeologin kan datamkaskinanvindning idag sdgas
vara rutin. Inom andra delar pagar innovationsarbete. Inom ytterligare
andra potentiella anviandningsomraden pagar ingen verksamhet, och
ingen verksamhet planeras. Den verksamhet, som faktiskt pagar, vid
de arkeologiska regionmuseerna och Riksantikvaren kan summeras
under tre huvudrubriker:

1. Antikvarisk anvindning

De arkeologiska institutionerna férvaltar omfattande samlingar
av foremal och omfattande arkiv. Samlingarna och arkiven har en
daglig rutinmdssig anvindning i forskning och kulturminnesfor-
valtning. Arbetsuppgifter, som dr vil dgnade for datoriscring, ér
sokning i1 det ekonomiska kartverkets fornldmningsregister i
samband med plandrenden, sékning i1 foremalskataloger, och
bevakning av konserveringstillstindet hos féremalssamlingar.

Den datoriserade fornminnesforvaltningen vid Arkeologisk
museum i Stavanger dr beskriven av Loken 1983. Ett liknande
system i bruk vid Fredningsstyrelsen i K6penhamn &r beskrivet av
Hansen 1982. Arbetet med datoriserade foremalskataloger
befinner sig pa planerings- og fGrsoksniva. Malet &r artt infdra
arkiv- och soksystem liknande det av Rune Hermansson beskrivna.

wn



2. Analytisk anvindning

Med «analytisk anvindning» avses anvindningen av datamani-
pulering,statistiska metoder, simulering och speciella f6r arkeologi
utvecklade kvantitativa metoder sdsom seriationsmetoder.

Statistiska metoder, dven sofistikerade multivariata analys-
metoder, anvénds idag rutinmdssigt inom norsk arkeologi (dock ej
pa alla institutioner). Ett antal arbeten av acceptabel internationell
standard har publicerats, t.ex. Holm-Olsen 1981, Johnsen et al.
1982.

[ Stig Welinders artikel skisseras nuldget med avseende pa
anvindningen av datamaskinbaserad statistik; i Clive Ortons
artikel skisseras ett internationellt framtidsperspektiv.

3. Undervisning

Det ser ut som om introduktionen av datamaskinbaserade
metoder i norsk arkeologi dr 6renat med ett generationsskifte
inom den vetenskapliga personalen pa museer och undervisnings-
avdelningar. Om denna iakttagelse dr riktig - och om en bred
introduktion av datamaskinbaserade metoder i norsk arkeologi ér
onskvird sa maste undervisningenav dagensforskarstudenter vara
central. Gro Mand! och Reidar Bertelsen diskuterar i sina artiklar
de erfarenheter, som hittills ér gjord vid undervisningsavdelning-
arna i Bergen og Tromso.

For Oslos del kan summeras att undervisning i bruk av det
arkeologiska programpaketet STAR, beskrivet i « Humanistiske
data 1-83» , kommer att vara ett reguljirt undervisningsmoment
for mellomfag f.o.m. 1984.

Litteratur
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Erfaring med statistikk og edb i arkeologiunder-
visninga ved Universitetet i Tromseg

Reidar Bertelsen

Norsk arkeologi har enna ikke gitt computeren noen stor plass, hverken
i forvaltning, forskning eller undervisning. Det er likevel klare tegn til at
denne situasjonen er i endring, derfor vil kanskje mange si at undervis-
ningsinstituttene burde ligge foran og forberede neste generasjon pa det
som kommer. Mitt hovedsynspunkt er at en kanskje bor holde noe igjen
og at det ikke er sterke grunner til & gi computeren storre plass i
undervisningssammenheng enn det som faller naturlig i forskeropp-
leeringa. .

Vart fokus bor veere pa forskingsmessige behov, ikke pa verktoyet og
dets potensiale. Dette er ikke noen uvesentlig distinksjon nir man
tenker pa den store bredden i bruksfelt som edb har fatt. I dag kan man
ikke sette likhetstegn mellom edb og statistiske analyser.

Vart utgangspunkt har vaert at multivariable statistiske metoder er av
potensiell stor betydning for arkeologi fordi empirien var ofte er
ugjennomsiktig. Vi har ytterst fa kilder av berettende karakter og
definitivt ingen besvarte sporreskjemaer der utsagn fra intervjuob-
jektene er relativt klare. Vart materiale trenger ofte reduksjon slik at vi
kan skille klare strukturer fra «grums og stay». Konvensjonelle statis-
tiske teknikker stiller ofte krav til empirien som vi ikke kan fa oppfylt.
Multivariable metoder brukt eksplorativt kan ofte gi innsikter i materi-
alet som er vesentlig for en fruktbar hypotesedannelse. Ulempen er
imidlertid at slike metoder krever sa omfattende regneoperasjoner at de
i praksis ikke kan gjennomfoeres med blokk og blyant. I overensstem-
melse med dette har var undervisning pa dette feltet dreid seg om
statistiske metoder der edb har vert et nedvendig verktoy, ikke om
computerens generelle muligheter til a4 lese statistiske eller andre
oppgaver.

For a gjore dette noe klarere, skal vi ta leseren med til Car! Axel
Mobergs STRUCTUREVILLE. Trafikken i byen er bade for «pedes-
trians» (blyant og papir) og for «drivers» (computer).

Forskjellen er pa mange mater analog med det vi ville oppleve som
fotgjenger og bilist i en moderne by. Vi kunne gjennomfere de fleste
forflytninger ved begge metoder, men det ville vaere noe situasjons-
avhengig hva som er gunstigst. En sveert viktig del av STRUCTURE-
VILLE er imidlertid reservert for «drivers», det er «The Plantetarium
Terminal» hvor de store og uoversiktlige datatabeller kan forenkles slik
at de gir mening. Passasjene hit, gjennom «The Eigenvalue Wall» er
apen bare for den som har den nedvendige statistiske innsikt og
behersker computeren til formalet.



To kurs i Tromse

Erfaringene her i Tromse er ikke omfattende, det er i hovedsak to tiltak

som har veert gjennomfert:

1. Nordisk forskerkurs i tilknytting til et NAVF-stottet forsknings-
prosjekt: «Multivariable statistiske metoder i arkeologi.» Kursar-
rangementet var i samarbeid med NAVFs EDB-senter for humanis-
tisk forskning og fant sted i juni 1981.

2. Forelesningsrekke og kurs for magistergradstudenter i deskriptiv
" og eksplorativ statistikk, varsemesteret 1982.

Forskerkurset ble gjennomfert med de sju prosjektmedarbeiderne
som kjernegruppe og hovedbyrden av undervisning [& pa statistikerne,
Spesialforelesninger ble gitt av inviterte gjesteforelesere. Deltakere var
hovedsakelig yngre nordiske forskere fra arkeologi og neere nabofag.
Deres forhandserfaring i statistikk og computerbruk varierte sterkt,
men den forskningsbaserte motivasjon var stor over heile linja.

Hovedmalet med kurset var a gi deltakerne innsikt og brukserfaring i
to multivariable statistiske metoder som kursledelsen ansa var av sentral
betydning, korrespondanseanalyse og prinsipal komponentanalyse
(Bolviken e.a. 1982). Ellers skulle kurset gi kjennskap gjennom omtale
av en del andre metoder, faktoranalyse, clusteranalyse, regresjons-
analyse osv, For a na dette malet var det nedvendig 4 sikre at deltakerne
hadde et felles startgrunnlag:

- Grunnleggende innsikt i deskriptiv statistikk

- Nok ferdighet i edb til 4 kunne opprette datafiler og operere et

fatall programpakker

- Elementaer arkeologisk innsikt i en del datasett som var valgt ut til

ovingseksempler

Denne felles plattformen ble gitt via intensive innferingskurs der det
var rom for spesialveiledning etter behov. Hoveddelen av sjslve forsker-
kurset var sa sikta inn mot ei klargjering av det matematiske grunnlaget
for de utvalgte metodene, anvendelse av metodene pa evingseksempler
og eget materiale og tolkingsdiskusjoner av analyseresultatene.

Kursledelsens egen vurdering av et slikt «trangt» opplegg var at
konsentrasjonen omkring fa temaer tillot at deltakerne fikk en djupere
innsikt enn det en rikeligere meny ville gitt innafor de samme ramme-
betingelser. Det var imidlertid en apenbar ulempe at metoder som har
hatt betydning i seinere ars arkeologiske forskning matte skjeeres ut.
Dette ble sokt retta pa ved at innbudte gjesteforelesere redegjorde for
prosjekter der alternative og eventuelt mer spesialiserte metoder var
anvendt. Disse forelesningene hadde ogsa en klart motiverende effekt.

I kurset var det ogsa innpasset en del diskusjoner som tok sikte pa a
evaluere ulike tilneerminger og ikke minst diskusjoner av mulighetene
som ligger i standard statistikkpakker.
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original (1976).



Erfaringer

Pedagogisk sett er vére erfaringer noksa alminnelige, bade deltaker og
underviser far best utbytte nar undervisningsopplegget treffer behov
som er begrunna i deltakernes forskningsinteresser.

Etter 4 ha sammenligna egne erfaringer fra annen kurssammenheng
med de to tiltakene vi har gjennomfert, star det ogsa klart for oss at
statistisk veiledning i et fag ma baseres pa statistikere som har godt
kjennskap til fagets egenart. Det gir ikke pa langt neer samme utbytte &
bruke statistikere som ikke kjenner faget, kvantitativt orienterte for-
skere fra andre fag eller edb-fagfolk som kanskje hverken er sterke i
statistikk eller det aktuelle anvendelsesfaget. Forskerveiledning i
anvendt statistikk er en oppgave for fagstatistikere som er i stand til &
takle de metodiske utfordringene som f.eks. arkeologifaget byr pa.

Kurset i deskriptiv og eksplorativ statistikk for magistergradstu-
dentene i arkeologi varen 1982 bygde delvis pa erfaringene fra forsker-
kurset. Malet var i hovedsak det samme. Rammebetingelser gjorde det
nedvendig med en del endringer: leererstaben var begrensa til en
statistiker og en arkeolog, undervisningsvolumet var noksa likt, men
spredt over ett semester og deltakertallet var det halve (9 mot 18). Dette
medforte et noe trangere opplegg mens vi fikk bedre muligheter til 4
konsentrere oss noe om deltakernes egne prosjektinteresser. Fordi
studentene hadde noe svakere statistisk innsikt pa forhdnd enn det
forskerkursdeltakerne hadde, var det ogsa viktig 4 konsentrere seg
sterkere om elementaer deskriptiv statistikk og edb-messig ferdighets-
trening.

Disse erfaringene reiser spersmalet om tilgjengeligheten av veiledning
fra erfarne radgivere, I Tromse har situasjonen vert uvanlig gunstig
fordi undervisninga kunne legges opp i fortsettelsen av et forsknings-
prosjekt. Denne situasjonen er temporger og det er ellers lite sannsynlig
at liknende forutsetninger kan veere til stede ved andre leresteder
innenfor overskuelig framtid. Etter vart syn er dette et ansvarsfelt der
det er naturlig at nasjonale organ som NAVFs EDB-senter engasjerer
seg.

Litteratur
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Inf?rmationssystem med bilddatabas for museifore-
mA

REFORM, REtrieveal system FOR Museums

Rune Hermansson

Informationssystemet REFORM ér uppbyggt kring en databas av typ
faktadatabank med all information tillgéinglig on line. Systemet &r
avsett for dokumentation av museiforemal och utvecklat vid Kultur-
arvet, Falun. Det innehaller saval verbal information som fotografisk
avbildning av respektive féremal. REFORM har utvecklats med ekono-
miskt st6d fran DFI, Delegationen f6r vetenskaplig och teknisk infor-
mationsforsorjning. Armemuseum, Stockholm, fick 1982 anslag fréin
DFI for utveckling av ett system ddr en nagot avvikande typ av
féremalsbeskrivning matas in i databasen och dér bilderna finns lagrade
pa videotape i stéllet for pa videoskiva.

Registrering av data

Svystemet dr avsett for museiféremal. Varje foremal beskrivs pa en
Ad-blankett (fig. 1) dar halva blanketten innehaller fasta faltuppgifter
och resten kan disponeras [or fritextbeskrivning. Beskrivningarna
identifieras genom en beteckning for land, 1dn, museum och fdre-
malets nummer. Det finns mdjlighet att géra beskrivningar pa tva
nivaer over de enskilda fdremalsbeskrivningarna, For ett gravflilt kan
den hogsta nivan innehalla uppgifter om hela omradet, t ex topografi,
typ av gravar och utférda undersékningar. P4 nédsta niva kan de
enskilda gravarna och andra anldggningar beskrivas. Pa dessa bada
nivaer gors beskrivningarna helt i fritext och pa motsvarande registrer-
ingsblanketter finns tva filt for hdnvisning till gemensamma beskrivnin-
gar. Realnummer ansluter till ett internationellt klassificeringssystem
och finns publicerat i «Outline of Cultural Materials», utgiven av
Human Relations Area Files, Inc. New Haven. En svensk bearbetning
«QOversikt 6ver kulturinventariet» har utgivits av Nordiska museet. De
tresiffriga realnumren kan i REFORM utbyggas till 12-siffriga, vilket
mojliggodr en finare indelning av stérre grupper. Ett sakord dr ett
foremals rikssvenska bendmning. Normer finns fOr sattet att ange
sakord och forteckningar med godkdnda sakord och realnummer
kommer att fortlépande produceras fran systemet.

Inmatning

Registrerade data kan matas in i systemet fran en dataterminal eller via
.en mikrodator. Vid Kulturarvet anvinds mikrodatorn Panasonic
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Fig. 1. Registreringsblankett. Filt, « Samnling», innehdlier en kodbeteck-

ning ddr land, lin (motsvarande) och museets kod ingar. Filt 2a och 20,
«Gemensan beskr.», hinvisar till nununer pa overgripande beskriv-
ningar. Filt 6, «spec. ben.» kan t ex vara en dialektal bendimning pd ett
Sforemal. I fiilt 17a, 18a, 19a och 20a anges med forkortning vilka mdtt
som avses. Koderna i 27a, 31b, 35¢, och 39d talar om vitket nanni som
angivits pa respektive namnrad. Koordinaterna i 42a, 42b, 42¢ och 42d
éir kopplade till dessa namnrader. Dessa uppgifter lagras i systeinet och
konuner efter hand att mdjliggdra automatisk koordinatsétting.
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Fig. 3. Teve med laserskivspelare.

JD-800 U, utrustad med tva 8” disketter samt Texas Silent 733, utrustad
med kassettband varifran verforing sker till Panasonic. Beskrivning-
arna finns pa blanketter men registrering kan ocksa géres direkt vid
maskinen, dir blankettens layout finns pa bildskirmen. Det senare
férfarandet anvinds av Armemuseum.

Overforing (il databas

Alla uppgifter lagras pa en medelstor dator, DEC system 10 vid
Medicindata i Goteborg. Overféring fran mikrodator kan ske via
uppringbar telefonfébindelse, Datel, med 300- ecller 1200- baud eller
split speed 1200/75. Ofta dr en anslutning till det nordiska datanétet,
Datex, ekonomiskt fordelaktigt samtidigt som det ir tekniskt mera
avancerat och tillforlitligt.Det ger dven en rad férdelar vid internationell
datatrafik. Data lagrade pa 8" disketter kan dven sédndas per post till
Medicindata och ldsas in direkt till DEC 10.

Overforda data testas och felmeddelanden skrivs ut fér manuell
rittning. Uppdatering kan sedan ske genom ett editeringsprogram med
terminalen uppkopplad mot DEC 10. Sakord och realnummer finns
lagrade i en speciell {il, och vid inmatning av nya féremalbeskrivningar
gors en jamfoérelse och nya sakord, realnummer eller kombinationer
daremellan skrivs ut pa en blankett for manuell granskning innan de
tillférs filen. Pa motsvarande sitt lagras socken, ldn och ort samt
motsvarande koordinat. Koordinatséttingen kan géres automatiskt for
orter som finns inlagda i svstemet.
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Fig. 4. Systeméversikt for REFORM.

Utdata

De godkinda och uppdaterade beskrivningarna skrivs ut pa en skonskri-
vande printer i tva exemplar varav ett kommer att ingé i samlingsédgar-
ens katalog och ett férvaras pa Kulturarvet. Déirutéver kan en rad
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sammanstillningslistor produceras, t ex topografiskt register, namn-
register, teknikregister och materialregister. Dessa listor kan skrivas for
en samlingsédgare, ett 1dn eller fér hela landet.

Sakordslistan (fig. 2) och realnummerlistor visar hur dessa data
normerats. DA nya uppgifter hela tiden tillférs systemet kommer
listorna att publiceras i form av aterkommande rapporter,.

Databasen

System 3RIP anvindes for uppbyggnad och sékning i den databas som
innehaller alla registrerade uppgifter. Systemet tillAter sdkning i hela
textmassan, s k fritextsdkning eller sékning i speciella félt. Vid utmat-
ning av resultatet fér en sdkning kan man vilja mellan att visa
fullstindiga beskrivningar eller delar darav. Utmatning kan ske hos
terminalanviandaren pa en bildskdrm, printer eller diskett f6r senare
studium eller man kan vilja utskrift med snabb radskrivare vid
datacentralen och postbefodran.

Bildhantering

Bade svart/vita bilder och fargbilder av registrerade féremal finns
lagrade pa bildskiva. Bilderna kan med hjdlp av en laserskivspelare
visas pa fargtv. Det system som anviinds dr Philips laservision. Fore-
malsbilder pa film Gverfors via 35-mm spelfilm till videotape och
darifran till bildskiva. En dubbelsidig skiva rymmer 90.000 bilder och
varje enskild bild kan nas genom ett sparnummer. Apparaten kan styras
manuellt eller med hjalp av dator. Sparnumren for bilderna finns i
databasen och det mdjliggér automatisk visning av bilder pa teve
samtidigt som motsvarande féremalsbeskrivningar visas pa bild-
skidrmen. (fig. 3 og 4)

Systemet REFORM ér idag i huvudsak fardigutvecklat och museer
och andra kan ansluta sig f6r att mata in egen information eller utnyttja
den samlade médngden data som idag omfattar uppemot 40.000 fére-
malsbeskrivningar, samtliga tillhérande olika hembygdsféreningar och
museer som haft sina samlingar vid Kulturarvet. | dagarn har ocksa
Armemuseum borjat dverféra sina beskrivningar till REFORM,
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Edb i arkeologi-undervisningen ?

Gro Mandt

Bor arkeologi-studenter fa oppleering i bruk av edb som ledd i et
organisert studieopplegg? Ettersom databehandling svnes a veere tidens
losen innenfor stadig flere omrader av samfunnslivet og i ekende grad
ogsa i ulike forskningssammenhenger, burde vel konsekvensen vaere at
edb-oppleering gjores obligatorisk i universitetsutdanningen.

Nar jeg likevel mener at edb-bruk ikke bor innga som en integrert del
av arkeologi-studiet, har dette flere arsaker som dels har a gjore med
fagets egenart og dels gjelder forskerutdanningen generelt. Det er
fristende i denne sammenheng a sitere «EDB-loven» fra Gudmund
Hernes' siste lovsamling:

«Det er menneskelig a feile, men for virkelig a rote ting til, trengs en
datamaskin»’.

Na tror jeg riktignok at datamaskinene kan veere til stor hjelp i
mange arkeologiske forskningssammenhenger, og at de i stedet for a
«rote ting til» kan lette arbeidet med a finne fram i og sortere
arkeologisk materiale. Men jeg tror ikke edb er et magisk virkemiddel
for all arkeologisk forskning og for alle typer problemstillinger. Bruk
eller ikke bruk av edb ma vurderes i det enkelte tilfelle og av den enkelte
forsker. Den aktuelle problemstilling og materialets art ma avgjore om
edb er et hensiktsmessig og nadvendig hjelpemiddel. [ denne vurderings-
prosessen ligger sannsynligheten for mye preving og feiling for malet
nas. Selv om det etter hvert er gjort en del forskning pa omradet
arkeologi og edb, er likevel mye ugjort og uavklart. Derfor mener jeg
det ma veere de mer etablerte forskerne som tar belastningen med
eventuelt a mislvkkes eller bruke lang tid i et forsek pa a bruke edb i
ulike arkeologiske forskningsoppgaver. Studenter flest har ikke tid og
rad og faglig status til & eksperimentere med nye metoder og hjelpemidI-
er i avhandlingene sine.

Men det vil vel alltid veere noen studenter som mener a ha behov for
og lyst til & prove edb pa det materialet de arbeider med. Og selviolgelig
mener jeg at disse stucdentene ma fa muligheter til 4 gjore det. Men da
vil det veere opp til den enkelte student a soke slik informasjon og
kunnskap - pa samme mate som studenter alltid har mattet finne fram
til hjelpemidler, metoder og stoff fra tilgrensende fag som har vert
relevante for deres spesiclle problemstillinger. Lar en derimot edb-opp-
leering innga som (mer eller mindre) obligatorisk del av arkcologi-under-
visningen, vil dette hjelpemidlet fa en status som det etter min mening
ikke ber ha, dvs. det vil lett kunne oppfattes som eneste og/eller beste
hjelpemiddel for alle arkeologiske problemstillinger. Et annet viktig
argument mot a integrere edb-oppleering i arkeologistudiet er etter min
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mening at det er begrenset hvor mye fagstoff en kan vente at studentene
skal tilegne seg i lopet av studietiden. Faget arkeologi er som et hus med
mange rom. Mangeartet og mangfoldig kunnskap om fakta, teorier og
metoder skal ha plass under samme tak, og stoffmengden - ny
kunnskap pa ulike felt av faget og i tilgrensende fagomrader - bare oker
med arene. | undervisnings- og studiesammenheng forer dette til en
stadig avveining mellom «gammel» og «ny» kunnskap. Det er ikke
lenger mulig for den enkelte student & ha den fulle og hele faglige
oversikten. Studieplanene representerer utvalg av den tilgjengelige
kunnskap. I skjeeringspunktet mellom faglige onskemal og en realistisk
studiesituasjon vil en rekke omrader av faget - bade fakta, metoder,
hjelpemidler og teorier - falle utenfor studieplan-rammene. Prioritering-
en er selvsagt ikke endelig - bor ikke veere det - men endres med fagets
kunnskapsmengde, med de faglige behov som gjelder til enhver tid og
med de personer som er satt til 4 forvalte studieoppleggene.

Vurdert ut fra dagens situasjon synes jeg ikke opplering i edb- bruk
er et «must» som horer hjemme i en arkeologisk studieplan. For
arkecologistudiet ved Universitetet i Bergen foreligger det heller ingen
planer om a organisere slik undervisning - verken pa kort eller noe
lengre sikt. Men hva som kan veere aktuelt om fem, ti, tjue ar, vager jeg
ikke ha noen mening om. Likevel - for & vri litt paA Shakespeare - vager
jeg a hevde at «To be or not to be (an archaeologist) is not a question of
edp.»

Noter:

1. Hernes, Gudmund: «Hvorfor galt gir galt Flere nye lover for det moderne mennesken,
Universitetsforlager, 1982,
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The future of quantitative methods in archaeology

Clive Orton

There are two ways we can approach the problem of forecasting. Either
we can take each individual method or technique - classification,
seriation, spatial analysis and so on - examine its recent past and try to
project into the future, bearing in mind the constraints that they may
impose on each other, or we can look for more general trends and try to
see how they may influence the development of each technique, or even
create new ones. Here we shall follow the second approach.

The main external influence will be the continuing growth in comput-
ing power available to the archaeologist. Over the past few years
computers have become cheaper, faster and more friendly, a trend that
is likely to continue. An increasing number of archaeologists will have
ready access to a radiply growing body of data storage on computers -
field monument inventories, excavation records, catalogues of finds
from excavations and museum collections, results of scientific analyses
- and a growing armoury of software with which to manipulate them.
This is both an opportunity and a danger. Presenting the archaeologist
with a greater body of data may enable him to make more useful
discoveries and more penetrating interpretations; it may also enable him
to make a bigger fool of himself. The more readily data are available,
the more caution will have to be exercised over questions of reliability,
coverage and definition. It is all too easy to believe something simply
because it has been printed out by a computer.

Keeping that warning in the background, I can discern three main
themes. Firstly, we now have enough experience of quantitative
methods to know what they can do well and what they can do less well,
or no better than the trained archaeologist or specialist. For example,
classification of individual artefacts may remain primarily a subjective
exercise,since the implicit weighting given by archaeologists to different
characteristics may be all-important, while classification of assemblages
may best be done more formally, since the quantity of data overwhelms
the subjective attempt to grasp it. This is especially true of «unseen»
assemblages, like the result of trace element analyses and other chemical
or environmental data. A recent advance in the statistical analysis of
percentage data (Aitchison, 1982) should be exploited by archaeolog-
ists. More advanced techniques, like canonical variates analysis and
correspondence analysis may replace the simple faith we once had in
cluster analysis. Techniques for comparing the results of (e.g.) classifica-
tions of the same objects on different variables have been developed
under the name of constellation analysis (Doren and Hodson, 1975,
208-9) but have been used surprisingly little in archaeology. They enable
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archaeologists to compare different systems of classification, and are
thus of great value in areas where the basis of classification is certain or
in dispute.

Seriation is well established as an automatic technique (Marquardt,
1978), and attention is likely to shift from the extraction of a «main-
stream» chronology to examination of departures of individual assemb-
lages from the mainstream - which may indicate differences in status or
function, previously swamped by the chronological trend. Here subjec-
tive assessment of the results of a mathematical technique is likely to be
useful.

Spatial analysis is one topic where the weakness of a subjective
approach is well known (Hodder and Orton, 1976, 4). There have been
recent statistical advances (University of Bath, 1982) which archaeo-
logists have yet to exploit, although they have been making progress in a
more pragmatic way (Kintigh and Ammerman, 1982; Whallon, forth-
coming).

Secondly, as more archaeologists become familiar with quantitative
methods, their use will filter down into smaller ad hoc problems and
become a generally available day-to-day tool, rather than the sledge-
hammer it often seems to be today. When faced with a choice between
two interpretations, it will become natural to look for a quantitative
way of deciding between them. With this will go freedom from the
tyranny of the standard statistical distributions - Normal, Poisson and
the rest. Non-parametric techniques will become more widely used, and
as confidence grows I expect to see greater use of Monte Carlo methods
to model and test archaeological dataOne area where this approach may
be particularly useful is in the study of site formation processes
(Schiffer, forthcoming) and the use of artefact distribution and frag-
mentation (especially of pottery) to elucidate them. Whether experience
gained here will lead to greater success in modelling on a larger scale is
an open question - results so far have been disappointing.

Finally, with ever-growing and ever more diverse sources of data
becoming available, serious efforts must be made to integrate them with
each other, or else «the centre will not hold». Specialist scientific results
must be coherently related to the more «ordinary» archaeological
information. As an example from the field of dating, recent experi-
ments have suggested how the relationships between radiocarbon dates,
stratigraphy and pottery typology might be more fully exploited (Orton,
forthcoming).

Thus the days of both unquestioning faith in, and irrational rejection
of, quantitative methods are past. Informed use of appropriate quanti-
tative methods must be the norm, or archaeology will be in severe
danger of drowning in its own data.
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Kvantitativa metoder inom arkeologisk forskning
Stig Welinder
Kvantitativa metoder och datamaskiner iir inte samma sak. [ tabelléver-

sikten nedan &r alla fyra kombinationer av metoder och maskinredskap

vanligt forekommande och lika legala: i
Datamaskinbruk

_l.___.

Kvantitativa metoder ' A B

ey C D

Kvantitativa metoder dr inte heller detsamma som statistik.I tabelléver-
sikten nedan existerar tre av de fyvra méjliga kombinationerna:

Statistik
Kvantitativa metoder a b
e d

En sammanslagning av de bada tabellerna ger i praktiken en indelning
av den arkeologiska forskningen i fem avdelningar:

I = Aa. Saval enkel deskriptiv statistik som sofistikerade multivariate
statistiska analyser dr en rutinmissig del av arkeologisk
forskning. Tabellkombinationen Ba &r i utddende

2=Ab. Alla kvantitativa analyser av arkeologiska data innefattar
inte moment, som traditionellt definieras som statistik.
Exempel dr de nedan beskrivna seriationsmetoderna

3=Bb. Datamaskiner &4r inte nodvindiga. Vissa Kkvantitativa
metoder inom arkeologin har utvecklats just med tanke pa
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att atminstone for rimligt sma dataméingder vara vdldgnade
fér papper och penna
4=Cd. Mahénda &r det en motsdgelse att kalla vissa datamaskin-
baserade metoder for icke-kvantitativa. Exempel skulle vara
simuleringsprogram, som bygger pa logiska operationer, och
program, som arbetar med text. Atminstone fér brukaren
framstar dessa arbetsmoment som atminstone icke-nume-
riska pa terminalen
. Hovuddelen av all arkeologisk forskning ir icke-kvantitativ,
anvinder foljaktligen inte statistiska metoder och anvinder
inte - och har inte heller bruk for - datamaskiner. Exemplen
utgdrs av 95% av textmassan i de senaste deceniernas norska
arkeologiska tidsskrifter

wn
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ATTRIBUTES
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Fig. 1. En hierarkisk teriminologi for att beskriva féremdl inom
arkeologi och andra sakforskade discipliner.

ASSEMBLAGE
TYPES

23



.
L TR @ e e e g

Fig. 2. De kvantitativa merodernas uppgift dr aut skupa tolkbar
ordning i oordnade mingder data.

Alla kvantitativa metoder utgar explicit eller implicit fran en data-
matris vilkendera av punkterna I-3 ovan de dn sorterar under. Arkeo-
login har skapat en fast terminologi (6r hur enheter och variabler i
datamatrisen liksom analysresultaten skall bendmnas. Terminologin ir
illustrerad for artefakter i figur 1. Den enskilda artefaktens delar dr
attribut. Otvetydiga definitioner av attribut &r  grundliggande or all
kvantitativ analys av artefakter. Attributen fungerar som variabler i en
datamatris med enskilda artefakter som enheter. En analys, som ger en
meningsfull gruppering av artefakierna som resultat, definierar arte-
fakttyper. Artefaktsillskap (assemblages) dr t.ex. innehallet i en grav
eller avfallet fran en boplats. Artefakttyperna fungerar som variabler i
en datamatris med enskilda artefaktsallskap som enheter. Ett menings-
fullt resultat av en analys definierar typer av artefakisillskap.

Den kvantitativa arkeologins mal ér att finna artefakttyper och typer
av artefaktséllskap, som har intressanta tolkningar i termer av
madnnskligt beteende.

De analytiska metoderna appliceras vanligen i tre steg:

l. Rekognocering. Enkla uni- og bivariata metoder anviinds for att
dverblicka datamatrisen och undersoka fundamentala egenskaper
hos datamédngden. Denna del av analysen publiceras aldrig. Dess
resultat dr att ointressanta enheter och variabler sorteras bort [ore
den slutliga anvdndningen av mera sofistikerade metoder

. Beskrivning. Datamiingden beskrivs med enkla parametrar sasom
medelvarde och spridningsviirden, enkla diagram som stapeldia-

gram och med krysstabeller och tvadimensionella punktdiagram

3. Analys. Applicerandet av sofistikerade metoder {6r att producera
tolkbara ménster

8]
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Intressanta ménster dr i princip av tre slag (Fig. 2);

a)Serier. Enheterna ordnas i endimensionella serier efter inbdrdes
likhet. Metoderna kan vara statistiska (MDS) eller icke-statistiska.
De senare sammanfattas ofta med bendmningen seriations-
metoder. Bendmningen ar inte entydig. Seriationsmetoderna kan
byvega pid enkla, men tidkrivande omgrupperingar av datamatrisen
och kriva datamaskin ocksd fér sma matriser. Metoder baserade
pa manipuleringar av en likhetsmatris finns ocksa. Dessa kan
ibland dven f6r reiativt stora dataméngder vara vil dgnade for
handarbete. Troskelen dr konstruktionen av likhetsmatrisen

b)Grupperingar. De anvidnda metodernas grundide dr att reducera
den multidimensionella datamatrisen till en tvadimensionell faktor-
matris med bibehallandet av en optimal méngd information (vari-
ans) fran den multidimensionella matrisen. Faktorerna, som fun-
gerar som axlar i en tvadimensionell plott, férenar i sig alla de
ursprungliga variablerna i stérre eller mindre grad. Férhoppningen
dr att faktorerna skall ha ett meningsfullt innehall. Dessa metoder
har blivit praktiskt anvandbara forst sedan kraftfulla datamas-
kiner konstruerats. Exempel dr korrespondansanalys, faktoranalys
elc.

c) Hicrarkier. Grupperna kan vara ordnade 1 ett hierarkiskt monster.
I arkeologisk terminologi betyder det att enheterna delas in i typer
och undertyper. Clusteranalys dr en allmint anvind metod. Sma
datamingder kan behiindigt hanteras {or hand

En seric artefakter stills vanligen upp med syftet at konstruera en
kronologi. Serien anses motsvara en tidsfoljd. Tanken Ar att serien
aterspeglar en stilistisk eller teknisk utveckling.

Grupper och hierarkier av artefakter (typer) og artefaktsédllskap kan
motsvara sociala, ckonomiska, kulturella eller andra gruppering i det
samhélle som i forhistorisk eller historisk (nb! historisk arkeologi) tid
har deponerat artefakterna avsiktligen cller som avfall.

De¢ kvantitativa metoderna dr en vdg att fa fram kunnskap om
skriftlosa samhillen ur artefakter och artefaktsillskap. Kunnskapen
innehaller en fascinerande spdnning mellan enkelthet och komplexitet.

Enkrelheten, som 1 detta sammanhang skall forstds med negativ
virdeladdning, bestar i att uppbyggandet av en kvantifierad datamatris
kriver en reduktion av intrikata samhillssammanhang till nummeriska
storheter (finns/finns inte, antal, matt, procenttal). Det dr inte sékert,
och inte sarskilt troligt, att komplicerad, maéannsklig dynamik kan
fangas i nummeriska storheter pa ett tillfredsstillande séitt. Gar humani-
stisk insikt och kinsla forlorad?

Komplexiteten a andra sidan, som i detta sammanhang skall forstas
med positiv virdeladdning, innebir att speciellt de multivariata gruppe-
ringsmetoderna formar fanga och dversiktligt askadliggéra relationer
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mellan enheter och variabler, som eljest knappast skulle ga att fa syn
pa. En faktoranalys kan, med forbehall for de begridnsningar som ér
givna av datamatrisens innehall, pavisa utomordentlig intrikata, kom-
plexa relationer mellan data, vilka tdnjer arkeologens fantasi och
intellekt till det yttersta i tolkningsprocessen. Komplexa ménster kraver
komplexa tolkningar. Har arkeologin begrepp och metoder {6r art
f6rstd och beskriva sidana monster i mannskliga termer?
[ denna spdnning ligger saledes de kvantitativa metodernas tva
frimsta utmaningar:
1. Att valja ut anvindbaradatafor att belysa intressanta och relevanta
problem
2. Att finna begrepp och terminologien (6r att kunna {6rsta och
beskriva de komplexa sammanhang, som speciellt de multivariata
analvsmetoderna pavisar
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Grafisk databehandling

Ovstein Reigem

Grafisk databehandling er et spennende felt i rask utvikling. Vi kommer
til a mote datamaskingrafikk i skende grad i arence framover, bide som
datamaskinbrukere og i mediene film og fjernsyn. Datamaskingrafikk
vil bli et viktig element i reklame og underholdning og i presentasjon av
fakta.

Det finnes ingen entydig definisjon av grafisk databehandling, men
generelt kan det sies at denne grenen av databehandlingen har med
generering av bilder 4 gjore. Formilet er a konununisere informasjorn
som er fagret i eller beregnet av datamaskinen.

Informasjonen kan veere av ikke-billedlig natur og fa en grafisk
representasjon (fig. 1), eller den kan veere essensielt grafisk av natur
(fig. 2).

Bildene vises pa en skjerm cller tegnes pa papir. Med skjerm er
muligheten til stede for a endre bildet pa respons fra brukeren. Da ma
programmet som tegner veere laget slik at det kan kommunisere med
brukeren. Dette er inreraktiv gralisk databehandling,
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Figur 3.

Videospill er et cksempel pa interaktiv grafisk databehandling.
Brukeren kommuniserer da ved hjelp av knapper og spaker. Et mer
seriost eksempel er bilkonstrukteren som har en tre-dimensjonal modell
av et bilkarosseri pa skjermen (fig. 3). Han kan zoome inn og ut pa
modellen, dreie den sd han ser den fra forskjellige vinkler, og han kan
gjore endringer i modellen.

Vi kan trekke et skille mellom to- og tre-dimensjonal grafisk databe-
handling. Det bilkonstrukteren gjor, er et eksempel pa tre-dimensjonal.
Selv om bildene som konstrukteren far pa skjermen nodvendigvis er
flate, er den matematiske modellen i maskinen i tre dimensjoner.

Karakteristisk for grafisk databehandling er store datamengder og
mye regning. For a skjenne at det er store datamengder, er det bare i se
pa den meget enkle modellen av et menneskeansikt pa figur 2. En
fornuftig mate a representere en slik struktur pa i maskinen, er a lagre
koordinatene til gitterpunktene. Til sammen er det ca. 20 x 25 = 500
punkter i gitteret, og hvert punkt har en x-, en y- og en z-koordinat. Det
blir altsa tre tall for hvert punkt - til sammen 1500 tall. Hvert tall ma ha
et visst antall siffer eller desimaler for a fa tilstrekkelig presisjon og tar
dermed minst like mye plass som to tegn. Dermed tar modellen like mye
plass som 3000 tegn.

Enda verre blir det hvis en skal ha mer detaljer med i representasjon-
en, f.eks. en kvalitetsgjengivelse av fotografiet pa figur 4. Maten a
representere slike bilder pa i maskinen, er a tenke seg dem rutet opp i
mange sma kvadrater, for sa a lagre opplysninger om largen i hver rute



Figur 4.
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(gjennomsnittsfargen). Det finnes utstyr som gjor slikt automatisk
(«scannere»). Hvis bildet pa figuren var i A4-format, og en lot rutene
for bildet veere 1/4 mm i kvadrat, blir det ca. 800 x 1200 ruter, dvs.
nesten en million. Hver rute ma kunne ha et utvalg av gratoner - la oss
si fire for a veere beskjedne. Da blir det to bits med informasjon for
hver rute, og hele bildet trenger to millioner bits, eller like mye plass
som [/4 million tegn.

Anvendelsesomrader

Anvendelsesomradene for grafisk databehandling er mange. Det storste
omradet i dag er nok det amerikanerne kaller «business graphics», dvs.
framstilling av kurver, «seylediagrammer», «kakediagrammer» o.l.
(fig. 5). Slike framstillingsmater har et vidt bruksomride ut over
representasjon av neeringslivsdata.

Kartografi er et annet viktig omrade. Det kan dreie seg om uttegning
av kart, helst kombinert med andre opplysninger som folketetthet,
partitilherighet, arkeologiske funn, meteorologiske data, osv. Analyse
av satellittbilder kan ogsa dels klassifiseres under kartografi.

Et stort bruksomrade er DAK/DAP eller datamaskin-assistert kon-
struksjon / datamaskin-assistert produksjon. Vi ser ofte den engelske
betegnelsen CAD/CAM, dvs. «computer aided design / computer
aided manufacture». I DAK/DAP har datamaskinen og det grafiske
utstyret erstattet tegnebrettet og grepet videre inn i administrasjonen av
produksjonen. DAK/DAP brukes i design av biler, fly, maskindeler,
integrerte kretser, osv. Andre anvendelser er i forbindelse med planlegg-
ing av bygninger, byggefelt, design og plassering av teaterkulisser, osv.

Et fagfelt som har tatt i bruk datamaskingrafikken pa mange
forskjellige omrader, er medisin og odontologi. Her brukes grafikken i
statistisk analvse, i planlegging av behandling, i tomografi og bildeana-
lyse. (Tomografi er bilder av snitt giennom kroppen eller hodet laget
ved hjelp av et spesielt rentgenapparat.)

Et viktig bruksomride er underholdning og reklame. Datamaskinen
brukes til animasjon, dvs. a fa til bevegelse av figurer og tegninger pa
film eller video, og til spesielle effekter. I fjernsynsreklame brukes i dag
datagrafikk sveert mye. Sla pa fjernsynet neste gang du er utenlands.
For spesielt interesserte anbefales Disneyfilmen « TRON»!

Kapasitetsproblemer gjorde at grafisk databehandling lenge var
forbeholdt store maskiner. Na er den pa full fart inn pd mikromaskin-
markedet. Det som er mest aktuelt er «business graphics» o.l. fordi
dette ikke krever sa stor kapasitet, og fordi det selger godt. Men grafisk
databehandling anvendes ogsa til 4 gjere programsystemer bedre og
mer brukervennlige. Den nye Apple-maskinen, Lisa, representerer vel
bare begynnelsen pa utviklingen (fig. 6. Jfr. om Lisa i BYTE februar 83
eller Personal Computer World juli 83). Bare fantasien begrenser
anvendelsesomradene.
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Figur 6. Filhdndtering med Lisa. De forskjellige mulighetene brukeren
har er vist ved svmboler («ikoner»). Symbolene i den overste firkanten
representerer tvper av filer for forskjellige anvendelser: grafikk, regn-
skap, tekst, dokumenter, osv. I tillegg er det en verktoykasse oppe i
venstre hjorne. Brukeren har her dpnet denne, og den nederste firkant-
en viser innholdet, nemliig programmnier for de forskjellige anvendelsene.
Brukeren kan na velge hva slags filer han vil arbeide med og hvilket
program han vil bruke. Valgene foretas ved a peke pda de aktuelle
symbolene vha.,en «mus» (se lenger ute i artikkelen),
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Fordeler og ulemper ved grafisk databehandling

Fordeler:

grafisk  framstilling kan gjore data lettere a oppfatte

generelt  blir det bedre kvalitet pa output. For sa vidt banale
cksempler er flere skrifttyper eller farger

pa mange omrader er grafikk allerede innarbeidet (dvs. for grafisk
databehandling kom) eller til og med helt nodvendig - f.eks. i
teknisk tegning

en kan oppna datareduksjon. Et bilde sier mer enn 1000 ord, som
det heter

hvis man har det riktige verktoyet, dvs. utstyr og programvare,
kan enkelte typer data veere lettere a oppdatere i grafisk enn i
ikke-grafisk form

Dette betyr at:

informasjon kan bli lettere tilgjengelig

produksions- og nringsliv far bedre produkter nar grafisk
databehandling brukes i design og framstilling

planlegging og framstilling gar raskere

grafikk vil generelt gi bedre dokumentasjon

grafisk databehandling muliggjer nye oppgaver, eller gjor dem
okonomisk overkommelige. (Eksempler pa det siste er konstruk-
sjon av kompliserte integrerte kretser og bedre flygeropplering,
dvs. ved hjelp av flysimulatorer)

Ulemper:

prisen. Utstyret er dyrt hvis en vil ha hoy bildekvalitet, dvs. hoy
opplesning og mye farger. Det er ogsa dyrt a ha rask bildeframstill-
ing, spesielt hvis en vil ha den i sann-tid, dvs. kontinuerlige
bevegelser uten forsinkelse. Pa den annen side far en bra utstyr
noenlunde rimelig. Prisene vil fortsatt ga ned, og samtidig oker
markedet enormt. (Markedet for «business graphics» har i USA en
tid hatt en arlig gkning pa over 50%)

mangel pa standarder. Dette medfoerer darlig portabilitet og mye
dobbeltarbeid. (Portabilitet betyr at et program uten for mye
arbeid lar seg flytte til en annen maskin.) Men det arbeides med
standardisering, og en ISO-standard for to-dimensjonal grafikk
(GKS) er pa trappene

mangel pa erfarne grafiske programmerere

programmene blir ofte komplekse, spesielt hvis de er interaktive

En ting ber en ogsa ha i minne nar en bruker grafikk:

grafisk framstilling er ikke bare egnet til & vise ting klart, men er
ogsd ypperlig til a lyve med - nettopp fordi det visuelle inntrykket
er sa umiddelbart
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Utstyr
Skjerier

En grafisk skjerm inneholder et katodestraleror, akkurat som en
vanlig skjermterminal eller et fjernsyn. En elektronstrile tegner bildet
pa skjermen, men det er forskjellige prinsipper for forskjellige skjerm-
typer. Det er en sammenheng mellom prinsippene for hvordan bildene
lages og hva de forskjellige skjermtypene kan brukes til.

Det er 2 hovedtyper grafiske skjermer:

- linjetegnende (kalligrafiske) skjermer

- rasterskjermer

En linjetegnende skjerm kan bare tegne linjestvkker. Bildene blir satt
sammen av sma eller store linjestyvkker, (F.cks. en sirkel tegnes som
flere sma, rette linjestykker.) De egner seg altsa til strektegninger, men
ikke til tegning av flater.

[ en linjetegnende skjerm tegner elektronstrilen strekene i bildet
direkte (jfr. fig. 7). 1 et fjernsyn derimot, framstiller som kjent
elektronstralen bildet ved & tegne én og én linje slik figur 8 viser.

Det finnes to typer linjetegnende skjermer:

- lagringsskjermer

- oppfriskningsskjermer

I en lagringsskjerm blir bildet staende pa skjermen nar det er tegnet
en gang av strélen. [ en oppfriskningsskjerm lorsvinner det raskt, men
det friskes opp igjen, vanligvis 50 ganger i sekundet - altsd omtrent som
i et fjernsyn eller en vanlig skjermterminal.

Lagringsskjermene er populwere fordi:

- de er relativt billige
- bildene flimrer ikke
- de er lette & ha med a gjore fra et teknisk/programmerer- synspunkt.

F.eks. bruker de vanlige ASCII-koder.

Et problem med lagringsskjermene er at bildet blir darlig etter en
stund. Det gar heller ikke a viske ut deler av et bilde. Nar noe skal vekk,
er eneste mulighet 4 slette hele bildet fra skjermen. Lagringsskjermene
er ogsa relativt langsomme. En lagringsskjerm egner seg altsd best til
anvendelser med lite interaksjon. Tektronix er det sentrale merket innen
lagringsskjermer.

Siden bildet ma friskes opp i en oppfriskningsskjerm, ma enten
maskinen eller en ekstra hukommelse i skjermen lagre en beskrivelse av
bildet. Vi kaller denne beskrivelsen for en «displayf{il». Filen inneholder
opplysninger om hver enkelt strek i bildet. Pa denne miten er det mulig
4 fa visket ut deler av bildet. Dersom systemet er raskt nok, kan en til og
med animere (dvs. lage tegnefilm) ved & endre filen mellom hvert bilde.

Oppfriskningsskjermer egner seg for anvendelser med mye interak-
sjon der en dynamisk vil endre strektegninger. Men oppfriskningsskjer-
mer legger beslag pa store deler av maskinens datakraflt, og samspillet
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mellom maskin og skjerm er komplisert. Hvis «displayfilen» blir for
stor, klarer ikke systemet a tegne bildet ofte nok. Resultatet blir
flimring. Oppfriskningsskjermer ligger prismessig hoyt.

De linjetegnende skjermene tegner vanligvis i &n farge, men det finnes
skjermer som ved hjelp av et spesielt prinsipp kan tegne med opptil atte
farger.

Som oppfriskningsskjermene lagrer ogsa rasterskjermene bildet.Men
lagringen skjer pa en helt annen mate, nemlig som en digitalisert versjon
i en matrise (fig. 9). Typisk er 512 x 512 elementer. [ hvert bildeelement
- eller pixel - ligger det lagret gratone- og farge-informasjon. Antall bits
en har til radighet for hver pixel bestemmer hvor mange farger, evt.
eratoner en kan ha i bildet. F.eks. gir 9 bits 27, altsa 512 forskjellige
farger. Nar bildet skal ut pa skjermen, blir innholdet av bildelageret
omformet til et vanlig TV-signal.

Rasterskjermer produseres i alle kvaliteter og prisklasser. Grafiske
mikromaskinsystemer har gjerne rasterskjermer. Billige rasterskjermer
brukes ofte som erstatning for lagringsskjermer, og mange modeller er
kompatible med Tektronix’ lagringsskjermer. Det er dermed snakk om
en viss uoffisiell standardisering. Skal man ha hoy bildekvalitet og mer
dynamikk, altsa mer interaksjon og bevegelse, ma man kjope dyrt
rasterutstyr.

Fordelene med rasterskjermer er:

- Dbildene flimrer ikke

- en kan vise fargeflater (ikke bare streker)

- en kan fa realistisk skyggelagte bilder hvis en har nok farger

- det brukes TV-teknologi

- skjermene er relativt billige, og de blir stadig billigere

Ulempene er:

- skra’linjer ser ut som trapper. Dette ser spesielt ille ut nar linjene er
nesten parallelle med x- og y-aksen. Det blir imidlertid mer vanlig
med teknikker som loser dette problemet, men de krever et visst
antall farger eller gratoner

- begrenset opplesning - maksimum 1500 x 1000 pixels. Opplosning-
en er begrenset av pris pa hukommelse, fart pa prosessorer og
kvalitet pa monitor

- en kan viske ut, men en visker ved a tegne bakgrunnsfargen over.
Nar en visker en linje, tar en gjerne med skjeeringspunktene for
kryssende linjer ogsa

- problemer med animasjon i sann-tid. Bildehukommelsen er for
langsom

Rasterskjermer egner seg for anvendelser med et middels interaksjons-
niva. De er spesielt gode nar en trenger farger, og er nedvendige hvis en
vil ha skyggelagte bilder. Da trenger en flater og mange fareetoner.

Det finnes systemer som kombinerer fordelene med raster og opp-
friskning. Disse har en «displayfil» som oppfriskningsskjermene, men
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bildebeskrivelsen blir omformet til et rasterbilde. En spesiell teknikk
sikrer jevn overgang mellom bildene. Dette er dyre, avanserte systemer.
Til gjengjeld har de dynamisk endring av bilder med skyggelagte flater.

Det finnes mikromaskinsystemer med rasterskjerm hvor en kan kjope
grafisk prosessor pa kort og plugge i. En kan ogsa kjope kort med
ekstra bildehukommelse. Hvert kort har en ekstra bit pr. pixel. Man
kan starte med ett kort og svart og hvitt for senere a oppgradere til
farger.

Mange rasterskjermer gir mulighet for a dele hukommelsen inn i
bildeplan. Med 9 bits kan en ha 3 bildeplan med 3 bits i hvert. Da kan en
tegne i et plan uten a odelegge de andre. Sa kan en velge akkurat det
eller de plan som en vil vise pa skjermen. En kan ha deler av et bilde
som ikke vises pa skjermen fordi det ligger i et skjult plan. I vart
eksempel vil selvlolgelig hvert plan bare kunne inneholde 2° = 8
nvanser siden hvert plan bare har 3 bits til radighet.

I mer avanserte systemer bruker en ikke pixelverdien direkte som
fargekode, men som indeks til en tabell over fargene. Selv med bare 3
bits kunne en da tenke seg at en hadde over 1000 farger til radighet, men
bare kunne bruke 8 om gangen. Denne teknikken gjor det ogsa lett a
skifte ut farger 1 en ferdig tegning.

Input-verkiov

Et vanlig tastatur egner seg ikke for input av grafisk informasjon. En
trenger et instrument som kan brukes til a posisjonere med, dvs.
spesifisere koordinater, nar en tegner eller plasserer figurer pa skjer-
men. En trenger ogsa noe til a peke med, dvs. identifisere objekter som
det skal gjores noe med. En ensker ogsa ofte & peke og velge noe fra en
meny (jir. fig. 13). De mest vanlige input-verktoey er:

- «spake» («joystick»)

- «trackerball»

- mus

- digitaliseringsbord, «tablet»

- lvspenn

«Spake» og «trackerball» (fig. 10) kan brukes til posisjonering av
figurer eller av cursor (cursor er lysflekken som til enhver tid forteller
hva som er det aktuelle punktet pa skjermen).

En «mus» (fig. 11) er en boks pa to hjul som kan fores pa bordflaten.
Hjulene star vinkelrett pa hverandre og registrerer dermed bevegelsen i
x- og y-retningen. I tillegg til at dette kan brukes til & posisjonere en
cursor (cursoren folger musens bevegelser), er det knapper pa musen
som kan brukes til 4 gi signaler til et grafisk program. Fordi en bade kan
posisjonere og velge funksjoner med €n hand, er musen svaert ergonom-
isk.

Digitaliseringsbord kommer i mange storrelser. Det engelske ordet
«tablet» har sneket seg inn som betegnelse pa de minste. En «tablet» er
et brett med en tilherende penn, og «tableten» er i stand til a registrere
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Figur 12,
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hvor pennen befinner seg pa brettet (fig. 12). «Tableten» kan brukes til
a lese inn en strektegning. En legger tegningen som skal leses inn - eller
digitaliseres - pa «tableten» og falger linjene med pennen. «Tableten»
brukes ogsa hyppig til menyer (jfr. fig. 13). Et ark med en opptegnet
meny legges pa brettet, og deretter velges funksjoner ved a peke med
pennen pa menyen. Da ma selvfolgelig det grafiske programmet som
brukes, samsvare med layouten pa menyen. Storre digitaliseringsbord
har gjerne en boks med et «sikte» og mange funksjonsknapper isteden-
for en penn.

De nevnte inputenhetene egner seg bedre til posisjonering enn peking.
Lyspennen derimot er et egnet verktoy til peking (fig. 14). En lyspenn er
et ror med en fotocelle som kan oppdage linjer pa skjermen. Nar
lyspennen signaliserer at den har funnet en linje, ma det grafiske
systemet veere laget slik at det leter i «displayfilen» og finner ut hva som
ble pekt pa. Siden det trengs en «displayfil», er det helst oppfrisknings-
skjermer som har lyspenn. Pa rasterskjermer brukes lyspenn til posisjo-
nering (den oppdager ikke linjer - bare hvor pa skjermen den peker).
Hovedproblemet med lyspennen er at den er lite ergonomisk. Det er
tungt a holde armen hevet i lengre tid. Lyspennen kan ogsa ha
problemer med linjer som star for tett eller med svake linjer.

I tillegg til disse inputenhetene brukes scannere til a digitalisere og
lese inn bilder (f.eks. fotografier) pa rasterform.
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«Hard-copy-enheter»

Spesielle enheter trengs nar en vil ha en kopi av skjermbildet. Etter
funksjonsprinsipp kan enhetene deles i tre grupper:

- plottere

- printere

- kamera

Det finnes tre typer plottere:

- pennplottere

- celektrostatiske plottere

- blekkstraleplotiere («ink-jet»)

Som navnet sier, bruker pennplottere en penn til & tegne med. Det
kan veere flytende tusj, kulepenn, fibertusj eller kuletusj. Pennen
beveger seg langs en arm som star tvers over papiret. I «flat-bed-plott-
ere» (fig. 15) beveger armen seg i tillegg pa langs av papiret. Papiret kan
vere | rull eller i lose ark. I «trommelplotiere» er papiret pa en
trommel, og istedenfor at armen beveger seg, dreier trommelen seg.
Pennplottere kan ha penner i mange farger. Pa sma plottere star de
gjerne i et lite stativ. Herfra henter plotteren én og &n farge etter hvert
som den trenger dem. Pennplottere kommer i mange storrelser og
prisklasser.

I elektrostaiiske plottere blir bildet laget av en «kam» med fine
spisser som papiret passerer over. Spissene lader papiret. Deretter
avsettes sverte pd de ladete omradene i et bad pa samme méte som i en
elektrostatisk kopieringsmaskin. Disse plotterne er gode til «kladde-
plott». Farten er bra og uavhengig av hvor komplekst bildet er, Noen
elektrostatiske plottere har farger, men de er stort sett dyre eller darlige.

Blekkstraleplottere tegner med en tynn blekkstrale. De dyre modell-
ene gir god opplesning og fargekontroll.

Grafiske printere er i grunnen modifiserte matriseskrivere. Enkelte
har fargeband med tre farger og kan dermed tegne i atte farger (mer enn
atte med rastreringsteknikker). Opploselighet og neyaktighet er darlig.

Laserprintere har ogsa muligheter for grafikk, men mulighetene
brukes vel mest til & kunne operere med mange forskjellige skrifttyper
og -storrelser.

Nar det gjelder kamera, kan en selvfolgelig fotografere skjermen med
et vanlig fotoapparat. En kan kjepe hetter som passer til skjermen og
som holder lyset ute. Men spesielle systemer som fotograferer rasterbild-
er er ogsa pa markedet. For a fa god kvalitet sendes bildet il en
heykvalitet svart-hviti-monitor. Signalene for redt, blatt og gront
fotograferes sa hver for seg gjennom fargefiltre.

Video er ogsa en mulig output, enten kontinuerlige opptak eller ert
bilde om gangen etter samme prinsipp som for oppbygging av tegne-
film.
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Figur 15.

Grafisk programvare

Sentralt nar det gjelder grafiske programmer er representasjonen i
maskinen av figurene. Som tidligere nevnt, ligger en figur lagret som en
samling opplysninger om de enkelie strekene, flatestykkene eller punki-
ene i figuren. Opplysningene er koordinater og fargekoder, altsa 1all. Et
grafisk program skal bygge opp datarepresentasjonen av figurene, vise
dem pa skjermen og gjerne tillate brukeren 4 manipulere figurene pa
forskjellig mate. All manipulering gar imidlertid pa datamodellen. Ut
fra den endrede modellen lages nye bilder. Nar et bilde lages, méa
programsystemet gjerne fjerne skjulte linjer (linjer pa baksiden av
figurene og linjer som blir skjult av andre figurer), og det ma «klippe»
vekk det som faller utenfor det tilgjengelige omradet pa skjermen.

Som ellers i databehandlingen, finnes det programverktey pa alle
nivéer - fra kommandoer eller subrutiner som ikke kan stort mer enn a
tegne en strek - til stremlinjeformete pakker for kunstnere, cdesignere
og reklamefolk.

Pa laveste niva for en vanlig bruker (programmerer) kommer gjerne
de grafiske mulighetene i form av subrutiner som kan kalles fra et
program (vanligvis et FORTRAN-program). Disse rutinene kan tegne
sakalte grafiske primitiver: linjestykker, sirkelbuer, bokstaver og andre
tegn, og gjerne fylle ut flater med farge. Det er ogsd rutiner for a
transformere figurene for de tegnes pa skjermen - rotere, parallellfor-
skyve, skalere, osv. Nar man bruker slike rutiner, beveger man seg i en
fullstendig matematisk verden. Alt er koordinater og avstander og
transformasjoner. Man lager omtrent hver strek selv. Et eksempel pa en
slik samling av rutiner (et «subrutinebibliotek») er GPGS. GPGS-
rutinene kalles fra FORTRAN-programmer. Figur 16 viser et eksempel
pa bruk av GPGS. Programmet pa figuren tegner et kvadrat med side
lik 1.
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INTEGER DEVICE, VIS

skal tegne pa
TEKTRONIX 4014

DEVICE = 21 skjerm
CALL NITDEV(DEVICE) TECTRONIX 4014
CALL BGNPIC(1) start pa bilde 1
*
VIS = 0 .
CALL LINE(1.0, 1.0, VIS) | .
b,
VIS = 1 _
CALL LINER(1.0, 0.0, VIS) | __.
b
CALL LINER(0.0, 1.0, VIS) | _|
lf
CALL LINER(-1.0, 0.0, VIS) | |
*
CALL LINER(0.0, -1.0, VIS) | [T]
CALL ENDPIC slutt pa bilde 1
CALL RLSDEV(DEVICE) tegn pa skjermen
STOP
END

Figur 16.
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REAL MATRIS (27, 10)
INTEGER DEVICE
REAL PHI. THETA, AVSTAN, INVERS

READ(S, 10000) MATRIS les inn verdiene
10000 FORMAT() R
DEVICE = 21 3 i :
CALL NITDEV(DEVICE) A R
CALL BGNPIC(1)
velg synsvinkel og avstand
Fr s
Lkl Nﬁ\\ﬁ‘
PHI = 30.0 e
THETA = 30.0 [E
AVSTAN = 1000.0 pHI N
INVERS = 1 / AVSTAN N\

CALL VUAND(PHI, THETA, INVERS)

CALL PLOMA3(MATRIS, 27, 10, ........... )

CALL ENDPIC

CALL RLSDEV(DEVICE)
STOP

END Figur 18.
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Det er vanlig at et bibliotek inneholder mer avanserte rutiner, men
ofte blir det bygget nye biblioteker pa grunnlag av de mer primitive
rutinene. Pa GPGS er det f.eks. bygget et subrutinebibliotek som heter
SURRENDER. SURRENDER kan tegne flater i rommet som fiskenett-
ingslandskap (fig. 17). Med ett eller noen fa rutinekall kan man fa ut en
hel figur. Men fortsatt ma man kunne noe programmering. Figur 18
viser et eksempel pa bruk av SURRENDER.

Neste niva er a «sy» slike avanserte rutiner inn i en brukervennlig
pakke som ogsa kan brukes av dem som ikke kan programmere. En slik
pakke er gjerne interaktiv og kan veere skreddersydd for en type
anvendelse. I tillegg blir grafikk brukt for a gjore programmer mer
brukervennlige uten at det er den grafiske output som er vesentlig.

La oss til slutt ga ned pa aller laveste niva, dvs. kontaktflaten mot
maskinutstyret. Nar en skjerm eller plotter skal tegne ut en figur, ma
den selvfolgelig fa tilsendt signaler som sier hva og hvor den skal tegne.
Dessverre er disse kodene oftest forskjellige fra produkt til produkt og
gjerne fra modell til modell av samme merke. De forskjeilige enhetene
kan ogsa ha forskjellig utvalg av muligheter. (Ta f.eks. noe sa banalt
som sirkelbuer. Noen enheter har hardware som automatisk lager
sirkelbuer. Andre krever at det grafiske programsystemet har omformet
sirkelbuene til sma linjestykker pa forhand.) [ tillegg varierer den
fysiske storrelsen pa tegneflaten.

Nir en programmerer vil tegne en figur, er det viktig at han kan gjore
det uten a tenke pa hvilken enhet den skal ut pa. Derfor har gjerne
grafiske programsystemer et utvalg av rutiner som er spesiallaget for de
enkelte merkene og modellenes utstyr. Disse rutinene kalles «drivere».
En kan som sagt tenke seg driverne helt nederst i systemet. De er skjult
for brukeren. Nar en kjoper utstyr som skal kobles pa et anlegg med
grafisk programvare, er det viktig at det finnes drivere for utstyret.

Figur 17.

}
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Bruk av edb i humanistiske fag

Torbjorg Breivik

Innafor dei samfunnsvitskaplege disiplinane har EDB lenge vore brukt
som reiskap 1 handsaminga av store datamengder. Delar av grunnforsk-
inga har i stor grad nytta utarbeiding av ulike statistikkar som stotte i
analysen av eit eller fleire problem. Det har lenge vore sjelvsagt at
hovudfagsstudentar ved SV-fakultetet sine institutt skulle dra nytte av
denne reiskapen i hovudfagsarbeida sine.

HF-institutta har i ulik grad teke i bruk dette hjelpemidlet. Dels er det
stor skepsis mot a bruka avansert ny teknologi, og dels er det lite
onskjeleg a teknifisera grunnforskinga. « Teknologiseringa» kan fora til
at ein heng seg opp i statistikkar og lesing/tolking av dei, og ikkje kjem
utover det stadiet. Mange gloymer at om dei nyttar EDB for a
handsama eit stort materiale, er ikkje det eintydig med at ein er «frelst»
for teknologien. Kravet til kritisk vurdering, konstruktiv og kreativ
nyttiggjering av eigne kunnskapar og idear er like viktig som for.

Denne artikkelen vil i hovudsak omhandla dei erfaringane eg har
gjort med 4 nytta EDB som reiskap til handsaming av materialet eg
bygde hovudoppgava mi pa. Dette arbeidet vart utfort ved Nordisk
institutt, Universitetet i Bergen. Eg vil i tillegg ta opp nokre av
problema som knyter seg til det 4 skulla vera brukar av EDB-tenester
utan sjelv 4 ha kunnskapar innafor dette fagomradet. Denne omtalen
av eigne erfaringar tener til 4 reisa ein del generelle problemstillingar om
EDB-teknikkens plass i humanistiske fag.

Nordisk og edb

Hovudoppgava mi er ei sosiosyntaktisk underseking av spraket hos
barn mellom fire og sju ar. Grunnlagsmaterialet er utskrifter av 19
halvtimes lydbandopptak, kvar pa om lag 10 min., fra fem ulike
barnehagar i Nord-Rogaland, Sunnhordland og Bergen. Mest mogeleg
daglegdagse situasjonar er utgangspunktet, og den som gjer opptaket,
er berre observater - barna vert ikkje intervjua. Prosjektet er innordna
ei omfattande underseking av spraket hos barn i ferskolealder (UBAS),
ved Stord Laerarhogskole. Opptakssituasjonane var utvalde fra deira
side pa forehand, og eg fann ingen grunn til 4 endra pa desse: frileik,
boklesing, forming og rolleleik. For alle opptaka er det gjort notat om
utanomsprakleg kommunikasjon til stotte i nedskrivings- og tolkingsfas-
en. Likeins tok eg vare pa informasjonen om geografisk oppvekstmiljo
for barna og nytta inndelinga bygd - tettstad - by som variablar for a
undersekja skilnader i syntaksen etter denne dimensjonen. Vidare fekk
kvart barn og kvar ferskolelzerar ein kode i staden for namnet, og
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koden var laga slik at vi som arbeidde med opptaka, sag kvar den
einskilde kom fra.

Sidan UBAS omfatta barn heilt fra 2 ar og til skolealder, var det
viktig & notera alderen til kvart barn. Til mi underseking valde eg a ta
for meg informantar over fire ar, sidan barn i denne alderen i det store
og heile meistrar dei grunnleggande syntaktiske konstruksjonane, sjolv
om dei utvidar og utviklar spriaket mykje etter denne tid ogsa. Alder
nytta eg likevel som variabel for & sjd om det kunne finnast spesielle
syntaktiske kategoriar som var ulikt utbygde/brukte hos eldste og
yngste gruppa (skilje pa 6.00 ar).

Kjonn er ein viktig variabel for den som arbeider med sprakundersok-
ing, slik ogsa her.

Nokre informantar var med pa meir enn eitt opptak, og informasjon
om det vart ogsa teke omsyn til ved tilrettelegginga for EDB-koyringa.
Dei variablane som galdt for eit heilt opptak om gongen, vart lagde inn
pa ei eiga fil i tabellform, der kodane (tal/bokstavar) vart definerte ut
fra posisjon.

Alle utskriftene vart forst analyserte manuelt, og sd vart markeringa
fort inn i maskina. Eg la ogsa inn i maskina ein tabell med opplysningar
om informantane. Den omfatta alder, kjenn, barnchage, kva opptak
kvar var med pa, kva situasjon det var, og kva rolle ferskolelaerar
hadde. («rolle» gar pa om forskolelaerar er aktiv el. passiv, gradering
fra 1 til 4.) Det vart nytta ei line for kvar informant, og slik at om eit
barn var med pa fleire opptak, stod talkoden for vedkomande oppfert
like mange gonger som talet pd opptak han/ho var med pa.

Dome: 12608 1 3 1
| £6.08 13 4 2

Dette tyder at informant nr. 1 er ein gut pd 6 ar og 8 manader som er
med pa to opptak, 1 og 13, der forskolelaerar har rolle 3 under opptak 1
og rolle 4 under opptak 13. Vidare er opptak 1 gjort med situasjon 1, og
opptak 13 har situasjon 2. Nummerkoden pa kvar informant gjev
implisitt opplysning om kva barnehage informanten kjem fra, i og med
at eg held meg til UBAS sitt system. Informant 1 er den forste fra
Skogatufto barnehage pa Stord, 42 er den andre fra Gard barnehage i
Haugesund, og 95 er den 15. fra Natland barnehage i Bergen (20
nummerkodar for kvar barnehage).

Ved hjelp av datamaskina kan eg da laga tabellar sorterte etter kva
for ein av variablane eg matte onskja. Det er ogsda mogeleg a fa
utlistingar av den einskilde informanten sine replikkar, eller eg kan liste
ut t.d. alle heilsetningane med adjektiviske leddsetningar, om det skulle
ha interesse.

Lite stotte 4 fa

I startfasen var det underforstatt fra rettleiar si side at handsaminga av
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data skulle gjerast manuelt, utan noko form for maskinell tilrettelegg-
ing og koyring (dette var i 1981!).

Etter litt om og men, og meir og mindre tilfeldige hendingar, fekk eg
vita at Nordisk Institutt hadde ei avdeling (Prosjekt for datamaskinell
spriakbehandling (PDS)) som kunne hjelpa til med opplegg og tilrette-
legging for maskinell utarbeiding av statistikkar m.a. Etter ein del
drofting med leiaren om kva materiale eg hadde og kva eg ville gjera
med det, fekk eg tilbod om programmerarhjelp fra han.

Verre var det a skaffa midlar til tilrettelegging av analysematerialet
for statistikk-keyring. Her synest studentane pa SV-fakultetet a vera
langt betre stilte: Dei far utan vanskar stenad til dataregistrering
dersom rettleiaren har tilradd bruk av edb. I mitt tilfelle fekk ein
soknad til Universitetet og HF-fakultetet blankt avslag. Det verkar sers
underleg at studentane i humanistiske fag pa denne maten skal haldast
borte fra a bruke nye hjelpemiddel i arbeidet sitt, Heller burde det vera
ei oppgave for institutt og fakultet & oppmuntra studentane til 4 ga nye
vegar.

[kkje alle typar data eignar seg for EDB, men om ein student har
interesse og nytte av  fa laga statistikkar som grunnlag for ein analyse,
er det nettopp denne typen arbeid vi med godt utbytte kan bruka EDB
til. EDB opnar for meir avansert statistisk analyse av store datamengd-
er, og dette ber ha stor interesse for delar av sprakforskinga. Prosjekt
for datamaskinell sprakbehandling tilbaud vederlagsfri programmer-
ingshjelp, og i og med at eg leerte & koyra programma sjolv, vart det
mogeleg for meg & analysera og handsama ei datamengd pa om lag 5000
setningar, Det nye hjelpemidlet tillet meg & utfora analysen med omsyn
til fleire variablar enn det som hadde vore praktisk gjennomforleg ved
manuell oppteljing. Ved hjelp av eit sveert fleksibelt programopplegg,
kunne eg kombinera variablane pa nye matar undervegs. Det siste
momentet er ikkje minst viktig i slike samanhengar, da det ikkje alltid i
utgangspunktet er mogeleg a4 fa oversikt over kva for kombinasjonar
som kan vera av interesse & sja pa.

Det sag sa greitt ut

Det er pa ingen mate slik at alle problem vert leyste om ein far tilgang til
bruk av EDB. Det fekk ogsa eg erfara.

Vi starta med 4 drefta maten a leggja opp sjelve datafilane, dei
spriklege og sosiale variablane, og korleis vi skulle koda desse. Denne
fasen stiller krav til systematikk og neyaktig definering av kategoriar
(seerleg dei spriklege her) og bruken av dei.

[ byrjinga verka det som det var snakk om & fa laga enkle sorterings-
program, og at det skulle ga greitt, Fullt sa enkelt vart det ikkje da det
praktiske arbeidet tok til. Med mange spriklege variablar, m.a. to nivai
setningsanalysen, og fleire sosiale variablar som skulle kombinerast
med desse pa ulik mate, vart det etter kvart eit omfattande system a
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halda greie pa, sjelv om alt galdt oppteljingar av enklere slag.

Det mest problematiske var nok at eg ikkje kunne terminologien,
ikkje visste kva dei ulike opplegga innebar, eller kva som var mogeleg
eller umogeleg 4 fa gjort. Og det kan vel henda at folk som arbeider
med EDB, ikkje alltid forstar at det dei held pa med, ikkje er like klart
og enkelt for andre.

Samarbeidet gjekk trass alt rimeleg bra, og eg var godt nogd med at
eg skulle fa det eg enskte. Men ikkje so - kontroll synte at det var
vesentleg svikt i programma i heve til planen. Eg trudde eg hadde bede
om ein ting, men fekk noko som var ein del pa sida, og anna som ikkje i
det heile var etter intensjonane. Ei arsak var at eg som brukar og
humanist ikkje kjende godt nok til EDB, slik at eg ikkje forstod
premissane for korleis programma skulle fungera - hadde sagt «ja» der
eg burde svart «nei» og omvendt. Eit anna poeng er at den som utforer
EDB-arbeidet, ikkje alltid forstar tenkematen til brukaren. Det er altsa
verdt & poengtera at samarbeid og vilje til forstaing er grunnlaget for
slike prosjekt, og den som skal nytta EDB (brukaren), ma setja seg inn i
prinsippa for korleis programma er oppbygde. Da, og berre da vert det
mogeleg & kontrollera at han/ho far ut det han/ho skulle ha, og saleis
ikkje taper av syne malet for det heile.

Det neste problemet som oppstod, var at eg sat med ei mengd tabellar
som eg berre var i stand til a tolka pa lagaste niva. Eigne kunnskapar i
statistikk strekte ikkje til, og eg hadde ikkje kontakt med nokon
statistikar som kunne hjelpa meg i gang pa det omradet. Dette avgrensa
tolkinga av resultata, og nar det i tillegg fanst lite relevant samanlik-
ningsmateriale, folte eg at det heile vart kokt ned til ei banal «lesing» av
prosenttabellar. Nokon kvar kunne sja at det var mykje godt stoff i
desse tabellane - eg laga ogsé ei SPSS-koyring pa dei, men maétte stoppa
av mangel pa fagleg hjelp til & bearbeida det eg fekk ut. Materialet
innheldt altsa mykje meir enn det var mogeleg for meg a4 nytta.
Paradoksalt nok var dette dels av di eg fekk tilgang til EDB og pa
ganske kort tid var i stand til 4 setja saman andre og fleire variabel-kom-
binasjonar enn eg hadde tenkt pa i utgangspunktet. Dette er bade ein
fare og ein fordel med &4 bruka EDB pa store datamengder. Vi kan
handsama dei pa mange og komplekse matar pa eit minimum av tid i
have til det manuell handsaming krev. Nar ein skal ta i bruk den nye
teknologien pa nye fagomrade som her, er det ogsd problematisk for
EDB-eksperten & forsta kva oppdragsgjevaren onskjer. [ staden for a
etablera eit samarbeid, vert det lett til at alle skal kunna alt. Det burde
ikkje vera nsdvendig for ein som arbeider med humanistiske fag a leera
seg EDB for 4 kunna nytta alle dei utvegane som datahandsaming gir,
men brukaren ma vita kva prinsipp programma byggjer pa og forsta dei
for a stilla presise krav til den som skal utfera arbeidet. Humanistane
ma altsa vera villige til 4 kasta seg ut i det som skjer rundt dei, skaffa
seg den grunnlagsviten som er nedvendig for 4 kunna nytta/bruka
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EDB-eksperten sine tenester med utbytte,

I staden for 4 avvisa

Dei erfaringane cg har gjort i hovudlagsarbeidet mitt, er ganske
generelle for folk med bakgrunn i humanistiske fag. I desse faga er det
liten eller ingen diskusjon om nye teknikkar som EDB, og heller ikkje
noko seerleg engasjement for & gjera desse reiskapane tilgjengelege og
operasjonelle for dei relevanie fagomrada. I staden for a ta opp
diskusjonen, stiller mange seg avvisande eller i beste fall avventande til
problemet. Denne haldninga resulterer m.a. i kommunikasjonssvikt i
dei heva humanistane onskjer a ta teknikken til hjelp. Tenkematar og
terminologi er [ramande, og programmeraren er ikkje van til den typen
data humanisten kjem med. Det har i slike hove lett for at den som skal
utfera datasida av arbeidet, i stor grad er med pda a definera innhaldet i
det humanisten arbeider med - eller til ei viss grad avgrensar omfanget
av arbeidet. Kommunikasjonsvanskane vert her tydeleggjorde ved at all
fagterminologi er engelsk innan EDB. Dei fleste eg har vore i kontakt
med, har vanskar med a forklara kva dei forskjellige uttrykka star for
og kva dei inneber. (Berre dette burde setja fart i sprakfolk!) Det verkar
som dei som arbeider med EDB er sveert teknisk retta i tankegangen -
noko som er rimeleg ut fra deira tekniske bakgrunn. Det som er mindre
bra, er at ikkje humanistar/sprakforskarar engasjerer seg meir i
sporsmalet og krev & fa vera med pa a definera korleis teknologien best
kan tilretteleggjast for a passa norske forhold ag den bruken ulike miljo
og forskningstradisjonar vil gjera av EDB.

Ein mogeleg veg 4 ga kunne t.d. vera a fa i stand tverrfaglege prosjekt
der hovudfagstudentar innan EDB (t.d. informasjonsvitskap) far i
oppdrag 4 utarbeida program for handsaming av store datamengder for
hovudfagsstudentar innan humanistiske fag. Slik vil begge partar matta
skaffa seg ein viss kjennskap til den andre sitt fagfelt, og sjolv dra nytte
av samarbeidet gjennom eit meir nyansert syn pa eige og andre sine
fagomrade. Den [aglege integriteten vert teken omsyn til ved at begge
skal levera ei hovudoppgave innafor sitt fag. (Dermed fir vi og
EDB-folk som forstar humanistar - og omvendt!)

Det forste som ma til, er at ein skaffar seg viten om emnet, viten om
muligheter og grenser for bruk som denne teknikken set. Og ikkje minst
at ein tek eit meir reflektert standpunkt enn berre d avvisa det heile. Det
er ikkje mogeleg a koma attende til «gode gamle dagar» uansett. Difor
ma ogsd vi humanistar ta aktivt del i a styra utviklinga i den retninga vi
onskjer.




Fr;dtmtidas datamaskiner - oppbygning og virke-
méte

@yvstein Reigeint

Selv om datamaskinen har gjennomgatt en rivende utvikling siden den
sa dagens lys i 40-arene, har lite skjedd nar det gjelder grunnprinsippene
for oppbygningen («datamaskinarkitekturen»). I mer enn 30 ar har den
alt overveiende del av maskiner veert konstruert etter John von
Newmanns prinsipper. I en von Neumann-maskin . ligger regnekraft,
hukommelse, kommunikasjon og kontroll samlet i en enkelt enhet.
Programmer blir utfort sekvensielt, én instruksjon om gangen. Riktig-
nok har mange maskiner i dag flere prosessorer, slik at flere beregninger
kan ga parallelt, men disse maskinene representerer ikke noe radikalt
brudd med von Neumann-prinsippene. Det gjor heller ikke dagens
«superdatamaskiner» som kan parallellbehandle store rekker av data
(f.eks. parvis multiplisere to rekker av tall).

Parallell prosessering er imidlertid veien & ga, og i lepet av de siste
arene er det satt fram en rekke mulige forslag til nye maskinarkitekturer
som egner seg for parallell beregning. Noen slike maskiner er allerede
byed.

Motivene for forskning pa dette feltet er flere. For det forste vil
parallell prosessering oke farten pa maskinene. Selv superdatamaskiner
som CRAY-1 og CYBER 205 blir nemlig i langsomste laget for virkelig
kraftkrevende oppgaver som vindtunnelsimulering og beregninger for
veervarsling.

For det andre er det et onske om a utnytte VLSI-teknikk, hvor man
lager svaert kompakte integrerte kretser for generelle eller spesielle
formal (VLSI = Very Large Scale Integration). Basert pa VLSI kan en
for eksempel tenke seg maskiner bestdende av en mengde identiske
elementer i et nettverk hvor hvert element i seg selv er en liten
datamaskin (dvs. mikroprosessor) (fig. 1). En kan lett tenke seg slike
konstruksjoner for spesielle anvendelser, men dessverre finnes det ikke
noen vel utviklet teori for kobling og programmering av slike maskiner
for generelle formal.

En tredje viktig drivkraft bak forskningen er en akende interesse for
kraftige hoynivasprak som LISP, PROLOG, m.fl. (LISP er yndlings-
spraket til kunstig intelligens-forskere. PROLOG er et sprak som
behandler logiske utsagn.) Disse sprakene lar seg vanskelig implement-
ere effektivt pa konvensjonelle datamaskiner.

Det er ekende enighet (spesielt i Japan og enkelte europeiske land)
om at neste generasjon datamaskiner vil veere basert pa en ikke-von
Neumann-arkitektur. To viktige klasser av ikke-von Neumann-maskin-
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Fig. 1. Parallell prosessor bestaende av mange von Neumann-proses-
sorer koblet i et nettverk.

er er de sakalte «data driven» («datadrevne») og «demand driven»
(«behovsdrevne»). Bade data- og behovsdrevne maskiner er mulige
kandidater for disse femtegenerasjonsmaskinene.

Datadrevne maskiner

Utforelsen i datadrevne maskiner styres ogsa av programmer, men
etter helt andre prinsipper enn i en von Neumann-maskin. [ en von
Neumann-maskin blir som sagt programinstruksjonene utfert én om
gangen, stort sett i den rekkefolgen de star i programmet. Spesielle test-
og hopp-instruksjoner kan endre rekkefolgen ved at det «hoppes»
framover eller bakover i programmet. Von Neumann-maskinen har
folgende arbeidssyklus:

I. hent neste instruksjon som skal utfores

2. utfor instruksjonen

[ en datadrevet maskin derimot, blir programinstruksjonene ikke
utfert i noen bestemt rekkefolge, men etter hvert som de data de
opererer pa blir tilgjengelige. Siden data til en instruksjon gjerne blir
beregnet av en annen instruksjon, tvinger selvfolgelig dette fram en viss
rekkefolge i utforelsen, men mange instruksjoner kan utfores samtidig.
En datadrevet maskin har folgende arbeidssyklus:

1. Undersek hvilke instruksjoner som kan utferes (dvs. hvilke som

har data tilgjengelige)

2. Utfer disse instruksjonene

Et eksempel vil belyse forskjellen mellom de to prinsippene:

Folgende uttrykk skal beregnes:

C =(A + B) *(A-B)

(* er multiplikasjon). I en vanlig datamaskin brytes dette ned til 3
instruksjoner som ligger etter hverandre i maskinens hukommelse:

il: TEMP1 = A + B

i2: TEMP2 = A - B

i3: C = TEMPI * TEMP2

Utforelsen vil forega slik:
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Syklus 1:

I. Henter instruksjon il
2. Utforer il

Syklus 2:

1. Henter instruksjon i2
2. Utforer i2

Syklus 3:

1. Henter instruksjon i3
2. Utforer i3

parallelle

L

regnekretser

!I:?S]J.lﬂf])] AD dajpjinsad

instruksjoner som skal utfores

«pool» av

l

instruksjoner

Fig. 2. Forenklet modell av en datadrevet maskin.

[ en datadrevet maskin (fig. 2) vil vi fa de samme 3 instruksjonene,
men vi tenker oss heller at de ligger og flyter i en «pool» uten noen fast
rekkefolge. Til il og i2 vil det veere knyttet en opplysning om at
resultatet (dvs. TEMP1 og TEMP2) trengs for a fa utfort i3. Utfoerelsen
vil ga som felger:
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Syklus 1:

I. undersoker alle 3 instruksjonene og finner ut at il og i2 kan
utfores. (Vi gar ut fra at A og B allerede er beregnet)

2.sender il og i2 til utforelse. Utforelsen foregar i en enhet med
mange parallelle prosessorer for subtraksjon, addisjon, osv. Der-
med blir il og i2 utfert samtidig. Nar utferelsen er gjort, blir
verdiene for TEMP1 og TEMP2 sendt tilbake til «poolen» og satt
inn i i3

Svklus 2:

1. Undersoker i3 som eneste gjenveerende instruksjon i «poolen» og
finner ut at denne na kan utfores

2. Sender i3 til utferelse

Behovsdrevne maskiner

En behovsdrevet maskin skiller seg fra en datadrevet ved at instruksjon-
er vil bli prevd utfort for data de opererer pd er tilgjengelige. Dette
medf{orer da igangsettelse av de instruksjoner som beregner de data det
er behov for. Disse instruksjonene kan igjen kreve data av andre
instruksjoner, og dermed sette i gang disse igjen, osv. I en konvensjo-
nell maskin og i en datadrevet maskin vil instruksjonene veere av fast
storrelse (to operatorer og en operand, f.eks. addisjon). I en behovs-
drevet maskin derimot, kan instruksjonene veere starre uttrykk, f.eks.
hele uttrykket i eksempelet vart.

Hjernen. Nevron-nett-maskiner. «Connectionist models»

Hjernen kan betraktes som en ikke-von Neumann-maskin preget av
mye parallell behandling og mange forbindelser mellom de enkelte
delene, dvs. nervecellene. Man mener at hver hjernecelle har forbindels-
er {(synapser) til 1000-10000 andre celler. Hjernecellene er karakterisert
ved tilstander av mer eller mindre aktivitet, og de enkelte cellene
stimulerer hverandre innbyrdes. De enkelte stimuli til en celle far
forskjellig vekt avhengig av hvor de kommer fra. Resultatet av stimuli
kan bli en ny tilstand i cellen og gjerne at cellen sender videre en ny
stimulus til andre celler. Hjernens virkemate er altsa sveert forskjellig
fra andre maskiner, som manipulerer symboler (bits, tegn, tall, osv.).

Maskiner som er nettverk av nervecellelignende deler, kalles for
nevronnettmaskiner. Nevronnettmaskiner er et teoretisk konsept som
gar noen tiar tilbake, men noen virkelig maskin er neppe blitt byed
ennd. Det er vel ogsa tvilsomt om det vil skje noe direkte matnyttig pa
dette feltet de forste 5-10 drene. En praktisk vanskelighet er overgangen
fra 2- til 3-dimensjonale maskiner. Vanlige integrerte kretser er flate,
men for a fa den rikhet 1 koblinger som man trenger, ber prosessorene
ogsa ga i hoyden.
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Visuelle trekk

Fig. 3. Forbindelser mellom visuelle trekk og bokstaver. Bare de
positive forbindelsene er tegner.

Nevronnettmaskiner har imidlertid mange lovende egenskaper. Selv
om de enkelte delene i en slik maskin skulle ha langsom prosessering,
kan det pa grunn av all parallelliteten bli kort behandlingstid totalt. En
hjernecelle trenger flere millisekunder pa a reagere pa innkommende
stimuli og sende ut nye, og er dermed 10000 ganger langsommere enn en
vanlig mikroprosessor. Likevel kan hjernen utfore virkelig komplekse
beregninger i [opet av noen {a hundre millisekunder, dvs. i lopet av circa
hundre steg! Nevronnettmaskiner kan tenkes brukt nar problemenc er
av en slik art at mange kombinasjoner ma undersekes. Pa en vanlig
maskin kan nemlig tiden som brukes ved lesingen av et slikt problem
oke eksplosivt med storrelsen pa problemet. En fordel med nevronnett-
maskiner er den gode muligheten for 4 ha mange samtidig konkurreren-
de lesninger pa et problem, og at flere losninger kan sameksistere.

En type modeller som antyder hvordan hjernen kan fungere, og
dermed ogsa peker fram mot mulige maskiner, er de sakalte «connectio-
nist models» (heretter forkortet til CM) (Feldman & Ballard 1982). Det
sentrale paradigmet i CM er at hjernen ikke transporterer store mengder
symbolsk informasjon. I steden gjores beregninger ved at det cksisterer
hensiktsmessige forbindelser mellom store mengder lignende enheter.
Kunnskapen i hjernen er kodet som mer eller mindre direkte forbindel-
ser mellom grupper av nerveceller som lagrer de enkelte konseptene i
var ideverden, Dette star i skarp kontrast til den mer populzxre
modellen av hjernen som en konvensjonell datamaskin.
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Tilhengerne av CM innser at deres forsgk pa a forklare hjernens
funksjoner ut fra spekulasjoner pa nervecelleniva kan mislykkes. Det
kan hende at det er et eller flere nivaer med data- /programstruktur
mellom nevroner og intelligens - et slags heynivasprak om en vil -
gjerne noe som kan manipulere symboler. En rekke problemer som
leering, tolking av naturlig sprak og komplekse konsepter er vanskelige
4 forklare uten en symbolsk representasjon.

For til slutt & illustrere CM-tenkematen, kan vi se pa en teori for
lesing (McClelland & Rummelhart 1981). Denne teorien er i stand til &
forklare visse eksperimentelle resultater, bl.a. at en trykt bokstav vist i
et kort glimt er lettere a oppfatte i en kontekst (dvs. ¢t helt ord) enn
alene. Modellen som er brukt har tre nivder med prosessering: Visuelle
trekk ved trykte bokstaver, bokstavene selv og ord. Her skal vi bare se
pa visuelle trekk og bokstaver. Hvert trekk og hver bokstav har en egen
enhet (gruppe av nerveceller) i hjernen. Fra enhetene for de visuelle
trekkene gar det positive og negative forbindelser til enhetene for
bokstavene som de kan, henholdsvis ikke kan, tilhare (fig. 3). Nar oyet
oppfatter visse trekk ved en lest bokstav, blir enhetene for disse
trekkene stimulert, Disse enhetene sender igjen positive stimuli til
enhetene for bokstavene som trekkene kan tilhere, og negative til
enhetene de ikke kan tilhere. Den bokstaven som far hgyest stimulus
totalt, vinner i konkurransen.
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EDB OG HUMANIORA

Semesteremne i edb for humanister

Eva Moller

Ved HF-Data, Universitetet i Oslo, er det opprettet et semesteremne i
edb for humanister. Emnet tilsvarer et semesters arbeid mens undervis-
ningen strekker seg over to semestre med ny start hver host.

Vi har hatt en samtale med to studenter som har tatt emnet, og med
forsteamanuensis /var Fonnes som er undervisningsleder og star for en
stor del av undervisningen.

Anetre Touarsi har som faglig bakgrunn fransk mellomfag, historie
grunnfag og hun holder pa med edb-emnet parallelt med sosial-
okonomi. Kari Helene Hestvik har i tillegg til edb-emnet tysk mellom-
fag og fransk mellomflag og holder nd pa med tysk hovedfag.

- Hadde dere konkrete planer om a anvende edb i forbindelse med
humanistiske studier, eller var det andre darsaker til at dere valgte ¢ ta
edb-kurset?

A.T.: Jeg begynte pa kurset farst og fremst fordi jeg interesserte meg
for det. Jeg tenkte ikke sd mye over at det var spesielt knytret til
humanistiske fag, men la vekt pd at dette fagtilbudet ikke inneholder s
mye matematikk siden det ikke er det vi jobber med.

Men det er jo veldig store muligheter for humanister med edb-anvend-
else. Med min bakgrunn fra historie kan jeg klart se fordelene med bruk
av edb innenfor dette faget. Her kan man lett fa gjort en masse
tidkrevende detaljarbeid, sa som a telle gjennom folketellingslister, osv,

K.H.H.: Jeg tok faget fordi jeg var nysgjerrig pa edb. Men jeg syntes
det var sa moro at jeg siden har fatt en hovedoppgave hvor jeg kan
bruke edb.

- Hvordan bruker du edb i din hovedoppgave?

K.H.H.: Jeg undersoker tilstandspassiv og tilstandsrefleksiv i tysk.
Jeg har faut et tekstkorpus fra Tyskland pa 2.2 millioner ord, og
undersaker hvordan disse konstruksjonene fordeler seg | materialet.
Dels bruker jeg ferdige programpakker og dels har jeg selv laget
programmer i PASCAL, som vi har lert pa kurset.

- Er det flere pa ditr institutt som anvender samme tekstkorpus?
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K.H.H.: Nei, jeg tror ikke det er andre ved vart institutt som har
holdt pa med edb i det hele tatt. Uten hjelp fra edb- tjenesten ved HF
hadde det nok ikke gatt.

- Kan dere fortelle litt om opplegget for edb-siudiet. Hvor ligger
hovedvekten i studier?

A.T.: Teg foler at studict forst og fremst er praktisk orientert. Det
inneholder lite teori utover programmeringsteori. Vi har programme-
ringsovelser hver uke. Da lager vi egne programmer og gjennomgar
ferdige programpakker. Bade programpakker og oppgaver er knyttet til
de humanistiske fagomrader, f.eks. historie og sprak. De som kommer
til & ga videre, vil nok ha stor nytte av a sette seg inn i dem.

Dessuten far vi presentert en hel del forskningsprosjekter fra ulike
fagomrader —hvor man har anvendt edb, f.cks. i ordboksprosjekter og
historiske undersokelser.

- Har kurser gitt deg tilstrekkelig bakgrunn for arbeider med din
hovedoppgave?

K.H.H.: Ja, kurset har fungert veldig bra for meg. De problemene
jeg holder pa med na er ganske like de vi beskjeltiget oss med pa kurset.
Det er en del tekniske ting som jeg ikke har veert borte i tidligere, f.eks.
bruken av magnetband, men det er ganske greit a leere seg. Bare det a
komme inn i terminologien gjor det lettere a laere nye ting selv.

- Kurset tilsvarer et semesters studium, men undervisningen er sprect
over to semestre. Nar man har valgt a spre undervisningen over et helt
ar, er det forst og fremst for a gi stoffet tid til @ modnes. Programime-
ringsferdighetene tjener pa a bli innleert i er roligere tempo. Men
hvordan fungerer dette opplegget i forhold til ovrige studier?

A T.: Jeg synes det gar sveert bra. Undervisningen er samlet pa to
dager i uken, og det gjor at man kan begrense studiet til de to dagene sa
man kan fa tid til andre ting, Jeg har hele tiden hatt et annet fag ved
siden av og synes ikke det er noe problem.

K.H.H.: Jeg brukte nok noe mer enn halvparten av arbeidstiden min
til edb, dels fordi jeg aldri hadde veert borte i edb for, men mest fordi
jeg syntes det var sa moro at jeg onsket a fa absolutt alt med meg, jeg
ville greie a lose alle oppgavene til hver gang, osv.

A.T.: Noe av det viktigste er a fa tid til a sitte ved terminalen. Men
det er heldigvis god tilgang til terminaler her, si det gir ikke problemer,

- Edb har tradisjonelt veert tilknyvitet en annen vitenskapstradisjon -
en matematisk-naturvitenskapelig. Merker dere at en annen tenkemiite
gjor seg gjeldende enn f.eks. innenfor sprakfagene?

K.H.H.: Ja, det er en annen mate a arbeide pa, en helt annen mate a
bruke hodet pa, men det synes jeg bare er utfordrende.



A.T.: Ja, det er en annen mate a tenke pd, men jeg synes ogsa det er
stimulerende, samtidig som stoffet blir konkret. At man far umiddel-
bare resultater, er en stor tilfredsstillelse, nar man ved siden av jobber
med et sveert abstrakt fag.

Jeg er begynt pa sosialokonomi etter at jeg startet pa edb-emnet. Der
cr det mye mer matematikk, og jeg merker at det gar lettere 4 leere fordi
jeg har bakgrunn fra edb. Jeg er blitt mer vant med den matematisk-
logiske tenkematen.

- Gir denne annerledes tenkemate problemer nar man vil forsoke a
anvende edb pa et humanistisk omrade, eller kan det tvert imor veere
positiv nvienkning?

K.H.H.: Jeg tror nok at edb anvendt pa et sprakfag kan gi ny innsikt
i hvordan et sprak er bvgget opp. Selv har jeg nok til tider folt at
edb-arbeidet har gatt pa bekostning av det spraklize, men i det store og
hele mener jeg at bruken av edb ber ha mye positivt a tilfore
humanistisk forskning.

- Til sist et par sporsinal tit Ivar Fonnes., Har dere oppfyvit de malene
dere hadde satr dere for undervisningen, og hvor har dere mott de
storsie problemene?

[.F.: Vi har stort sett oppnadd malene vi har satt for det som skal
leeres. Minst tilfredse har vi veert med den maten vi har fatt integrert en
forelesningsserie om informatikkteori (bl.a. programmeringsteknikk),
den har hengt litt i lose luften i forhold til det ovrige. [ framtiden
kommer vi til a satse pa bedre integrering mellom programmerings-
kurset og undervisningen i informatikkteori.

- Sveert mye annen undervisning i programmering tar utgangspunkt i
matematikk. Har det veert et problem a finne egnet undervisnings-
materiale son ikke bruker matematiske eksempler?

I.LF.: Nei, vi tar utgangspunkt i de typer av oppgaver som vi har
jobbet med selv i tilknytning til forskningsbruk av edb. Mye av dette er
veldig pragmatisk, rettet mot sortering, ordning av data, kvantifisering
osv. Losningene her har opplagt overforingsverdi til veldig mange andre
felt.

- Det er et voksende behov for folk som kan undervise i edb i skolen.
Erikke kurset for praktisk lagt opp og inneholder det ikke for lite teori
(il a kunne brukes av kommende lcerere?

1.F.: Jeg vil tro denne undervisningen gir et ganske godt grunnlag for
undervisning i skolen. Man ma forst og fremst laere seg hvordan man
skal anvende datamaskinen, og dette forutsetter ogsa et visst minimum
av elementeer programmering.

Men kurset tilsvarer bare 10 vekttall mens det kreves 20 vekttall for a
fa undervisningskompetanse. Vi vurderer pa det helt forberedende plan
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a fa mulighet til a supplere med 10 vekttall i informatikkemner. Dette er
emner som gjerne blir av mer teoretisk art. Informatikk har ogsa et eget
emne om «Edb og samfunn»,sd det har ikke vi sett som noe mal a ta opp

her.

62



s ~

International Conference on the Application of
Mini- and Micro-computers in Information, Docu-
mentation and Libraries, 13.-18. Mars 1983, Tel
Aviv, Israel

Elin Solstrand

Konferansen samlet over 400 deliakere fra omlag 25 land. Mer enn 100
foredrag ble presentert i lopet av fire hektiske dager. Disse omhandlet
folgende tema:

- maskinvare og maskinutstyr

- beskrivelse av eksisterende systemer

- applikasjonsprogramvare og behov

- mini- og mikromaskiner til bruk i utdanningssektoren

- forbedring av menneske-maskin interaksjon

- behandling av numerisk og faktainformasjon

- u-landenes problemer ved innforing av hoyteknologi

- system-design aspekter

- mini- og mikromaskiner til on-line seking

- netiverk og kommunikasjon

—_—

tillegg ble det holdt flere tema-foredrag («keynote adresses») av
inviterte foredragsholdere, deriblant kjente sterrelser som G. Salton,
F.W. Lancaster og D. deSolla Price. Konferansen ble stottet av FID
(International Federation for Documentation), GID(Gesellschaft fir
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Information und Dokumentation mbH), COSTI (Ministry of Energy
and Infrastructure, National Center of Scientific and Technological
Information, Isracl) og ISLIC (Israel Society of Special Libraries and
Information Centers).

Blant deltakerne var bade systemdesignere, operatorer og brukere.

Det var dessverre umulig a fa med seg alt pga. de mange foredrag i
parallelle sesjoner. Interesserte lesere kan se fram til konferanserapport-
en som North Holland gir ut i bokform i sommer. Den vil gi et mer
fullstendig bilde av de tema som ble tatt opp.

Som en integrert del av konferansen var det ogsd en utstilling. Her
kunne en {a demonstrert bl.a. gjenlinningssystemer (Telesystemes
Questel, COSTI's Domestic), biblioteksystemer (ALEPH) og grafiske
programpakker for mikromaskiner (Data Autoemation’s Vector). Det
var i hovedsak israclsk-produserte systemer som ble vist.

Konferansen ble i ar arrangert lor lorste gang som en dpen,
internasjonal samling. Den er en fortsettelse av det arbeid som tidligere
er blitt gjort i arbeidsgrupper av spesielt inviterte deltakere. Represen-
tanter for Israel sa seg, bade av faglige og politiske grunner, sveaert glade
for at konferansen var blitt lagt til landet.

De innledende foredrag fokuserte pa to tema: faren ved sentralisering
av informasjon, og behovet av et bedre informasjonssamfunn. N,
Henrichs (GID, FR Tyskland) hevdet at sentralisering og automatiser-
ing ikke ma dirigeres av industri eller prestisje. Han sd stor fare ved
informasjonsmonopoler, men samtidig mente han at en sentralisering
likevel var nedvendig. Desentralisering medferer 1 mange tilfeller
isolasjon, og forer til lukkede systemer. En representant for brukerne
av informasjon, en israelsk minister, framholdt at han onsket et bedre
informasjonssamfunn. For mye informasjon forte (il at han hadde
vanskeligheter med a finne fram til den informasjon han onsket. Det
ma veere mulig & organisere informasjonen slik at soketiden kan kortes
ned.

Professor Salton (Cornell University, USA) kom inn pa de samme
tingene i sitt temaforedrag. Han pastod at han allerede hadde prob-
lemer med sitt clektroniske post-system. Han ensket seg mindre og
bedre informasjon, samt muligheter til & plukke ut kun den informa-
sjon han var interessert i.

Han karakteriserte sitt datamaskin-miljo pa felgende méte: Sofisti-
kert maskinvare-situasjon (terminaladgang, lokal mikroprosessering,
nettverk-kobling til stormaskiner). Dette gir grunnlaget for et on-line,
papirlost informasjonssystem. Han ser imidlertid problemer som det
bor tas stilling til med det forste:

- det er forskjellige bruker-grupper med ulike behov som skal

benytte disse ressursenc

- de eksisterende systemer er for vanskelige & bruke; de har f.eks. alle

en helt forskjellig kommando-struktur
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Ingen har heller tenkt igjennom de forskjellige parters rolle i informa-
sjonssamfunnet. Hvordan skal f.eks. forholdet veere mellom bibliotek-
er, publiseringsindustri og eierne av intellektuell informasjon?

Salton kom ogsa inn pa indekseringsproblematikk. Han mente det
var ingen unnskyldning for ikke & bruke automatisk indeksering. Dette
gjores imidlertid ikke i seerlig utstrekning i biblioteker i dag - alt gjores
manuelt. Nar det gjelder automatisk klassifisering, er det ingen som har
gjort dette i praksis. Salton mener imidlertid at automatisk klassifiser-
ing er mulig og at slik klassifisering med tiden vil gi like gode resultater
som ved manuell klassifisering.

Han hadde ogsa jobbet en del med a forbedre spersmalsformulering
med booleske operatorer, som han mener er for vanskelig og gir for
darlig presisjon. I bibliotekssammenheng er det etter hans mening ikke
hensiktsmessig a bruke booleske operatorer. En far oftest for mye eller
for lite informasjon ved seking. Salton har provd a lose problemet pa
folgende mate: Vanlige setninger transformeres automatisk til et boole-
sk uttrykk, samtidig som en har gjort det mulig for sporreren a fa ut
ogsa «nesten»-svarene (f.eks. der det kun er ett kriterium som mangler).
Dessverre gav han ingen detaljert forklaring pa hvordan dette er gjort
i praksis,

C.M. Goldstein (National Institutes of Health, National Library of
Medicine, USA) kom bl.a. inn pa et nytt hjelpemiddel for dokumentalis-
ter, bibliotekarer og andre, nemlig video-plater. Disse har en mye storre
lagringskapasitet enn vanlige magnetiske plater. Systemer som produser-
es i dag har en kapasitet pa fra 1 gigabyte til mer enn 12 gigabyte pr.
disk for de store dyre systemene (en gigabyte = en milliard tegn). Pa |
gigabyte kan det lagres fra 30.000 - 50.000 bilder avhengig av onsket
kvalitet (opploselighet) og benyttet teknikk.

Flere foredragsholdere var opptatt av hvordan mikromaskinen kan
forbedre interaksjonen menneske/system. P. Canisits (Bundesanstalt
fiir Strassenwesen, Vest-Tyskland) mente at mikromaskinen gir mulig-
het til forbedring av ergonomiske faktorer, samt at den kan gi mulighet
for en kommunikasjon pa ens eget sprak. Dessuten pekte han pa at en
kopling av «husets» mikromaskiner mot stormaskiner i nettverk vil oke
verdien av den informasjon som er tilgjengelig. I framtiden vil mikro-
maskinen ogsa gi mulighet for bilder og lvd. Dette vil igjen gjore
informasjonen bedre tilgjengelig for folk flest, og ogsa na utviklings-
landene.

Det er utfort undersekelser for om mulig a finne ut hvordan den
delen av systemet som brukeren meter, bor se ut. Skal den konverser-
ende delen av systemet veere kommando-drevet eller meny-drevet?!

Svarene var analysert ut fra et onske om hurtigst mulig betjening av
systemet, Funnene indikerte variasjoner mellom nybegynnere og erfar-
ne brukere. Et kommando-drevet system kan betjenes raskere enn et
meny-drevet hvis brukerne er erfarne. Det er imidlertid mye som tyder
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pa at et meny-drevet system er lettest bade & betjene og a leeres opp pa
for nybegynnere. Et kommando-drevet system vil falle vanskelig for
personer som er oppliert pa meny-drevne systemer.

Mange kom inn pa at mikromaskinen var for darlig sikret mot
misbruk av data. De novde seg imidlertid med a konkludere at noe
matte gjores, uten a foresla eller tilby konkrete mottiltak.

Som tidligere nevnt var det 25 land representert pa kenferansen-
derav ogsa representanter for utviklingslandene. Disse deltok med
presentasjoner angaende bruk av mikromaskiner i sine hjemland.
Dessverre dominerie personer fra de vestlige land den pafolgende
diskusjonen, noe som muligens gjorde den litt mindre interessant.

Hovedproblemene knyttet til u-lands bruk av hoyteknologi kan
sammenfattes som folger:

- mangel pd infrastruktur

- ustabile politiske forhold

- samt store sosio-okonomiske problemer

Problemene med mangel pia kvalifisert arbeidskralt og okonomiske
midler haper en skal bli mindre ved innfering av mikromaskiner. I
tillegg til at ustabile politiske forhold gjer langtidsplanlegging vanske-
lig, mangler u-landene helt nodvendige midler som stabil stromtilforsel
og telekommunikasjon. Dessuten setter varme, {uktighet og stovproble-
mer spesiclle krav til bygninger, noe som fordyrer innforingen av
teknologi vesentlig.

I u-landene har en ogsa problemer med a lorsta verdien av informa-
sjon. En er ikke vant til & nyttiggjore seg informasjonssystemer, og
styresmaktene gir utbygging av disse lav prioritet. De fleste representant-
ene fra u-landene syntes & tillegge denne negative holdningen til
informasjon mye av skvlden for at de ligger etter den vestlige verden pa
dette omradet. De mener selv at de er istand til 4 innfore hovteknologi,
og de onsker at lorholdene blir lagt til rette for denne teknologien.

J.M. Griffiths (King Research Inc., USA) filosoferte over hvorfor
prosjekter i u-landene sjelden kom over planleggingsstadiet. Etter en
initiell entusiastisk respons satte en igang med ambisios planlegging
som imidlertid sjelden forte til konkrete prosjekter. Hun trodde dette
matte komme av at de folte seg underlegne og hadde for lite tro pa egne
krefter. Flere debattanter avviste dette. De viste til den politisk ustabile
situasjon, som ofte umuliggjorde realisering av prosjekter som tidligere
hadde fatt finansicll stotte.

Michel J. Menon (Gentilly, Frankrike) framholdt i sitt foredrag at
informasjonsfattigdommen i utviklingslandene var en sveert viktig
grunn til at disse landene 14 sa langt tilbake pa de fleste omrader.
U-landenes manglende evne til & lagre informasjon til senere bruk ferer
til en rekke uheldige forhold. Hvis primzer informasjon ikke lagres,
mister en permanent tilgjengelighet til den, muligheter for 4 utvide og
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forbedre informasjonen, og mulighet for lettvint spredning av den.

En slik felles hukommelse moter imidlertid bade kulturelle og
okonomiske hindringer. Menon hapet at mikromaskin-teknologien
kunne bedre utvekslingen av informasjon bade innen u-landene og med
omverdenen.

Pan! Baxter (British Library) var en av dem som tok for seg
datamaskinens inntog i bibliotekssammenheng. Han onsket a prioritere
forskning som kan klargjore hvordan sma biblioteker best kan nyttig-
gjore seg billige mikromaskiner, samt hvordan sterre biblioteker kan
dra nvtte av a dele datakraft og rutiner (f.cks. katalogisering) ved a
koble seg til et felles nett av sma maskiner tilknvttet en stormaskin. Han
forutsa at bibliotekene snart ville ha fullstendig automatiserte systemer
som dekker alle deler av biblioteksarbeidet.

Andre kom inn pa bibliotekets rolle i framtiden. Bibliotekets rolle vil
sannsvnligvis utvides sterkt. Som informasjonsformidler vil det veere
nzerliggende at biblioteket tar aktivt del i bade framhenting og formid-
ling av alle typer informasjon, ikke bare boklig informasjon. De vil
tilby adgang til elektroniske postsystemer, samt stille terminaler (il
radighet for publikum som ensker a utfore banktransaksjoner, shopp-
ing etc. De kan ogsa gi dem som ikke har utskriftsmuligheter pa egen
mikromaskin mulighet til dette pa biblioteket.

Det var mange som mente at mikromaskinen ville fore oss et skritt
neermere det papirlose samfunn. Enkelte, deriblant undertegnede, kan
se mange fordeler med a fa informasjonsbehovet dekket pa ett sted,
men reagerer nar det blir pastatt at vi om fa ar ikke kommer til a lese
romaner pa vanlig mate, men isteden slapper av foran en skjerm med
Dostojevski i fem farger. Det ble hevdet at det ikke var gitt at det i
framtiden ville skrives romaner slik vi kjenner dem. Forfattere vil finne
fram til andre uttrykksformer. Romanen som uttrvkksform er tross alt
ikke mer enn noen fa hundre ar gammel. Hvis vi tenker oss om er jo
fjernsyn, film og video i ferd med a erobre bokens marked allerede.

Til slutt kan det nevnes at arrangorene stod for et program uten
tekniske problemer av noe slag. Tel Aviv Hilton (konferanschotellet)
fungerte sveert bra. Det sosiale programmet som inkluderte utflukter til
Jerusalem og Genesaretsjoen, gav deltakerne en mulighet til a se litt mer
av Israel. Det ble ogsa arrangert to turer i forlengelse av konferansen,
en rundtur i Israel, samt en tur til Egypt.

Note:

1. | et menyvdrevet svstem har systemet selv initiativet. Brukeren presenteres til enhver tid
for et sett valgmuligheter (menyer). Siden det ikke er mulig a i alle valemuligheter i et
svstermn inn pa en meny, vil det oftest veere et hicrarki av menver. Valg av onsket
funksjon vil innebiere at brukeren presenteres for stadig mer detaljerte menver il
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ansker presisjon er oppnadd. T et kommandodrevet sysiem har brukeren initiativel.
Systemets funksjoner velzes ved hjelp av kommandoer som brukeren ma ha lert seg.
Betjening av et kommandodrever svstem krever derfor enten appliering eller en skrifilig
brukerveiledning (manual). Oflte er imidlertid hjelpefunksjoner innebygget i slike
systemer, enten som en caen «hijelp-kommando» eller ved at det er mulig & fa forklaring
pa de enkelie kommandoene.

Utviklingsseminar 1983, Ustaoset 20.-22. april

Jostein H. Hauge

NAVFs EDB-senter for humanistisk forskning tok i 1980 initiativ til et
arlig utviklingsseminar for edb-medarbeidere i de humanistiske fag.
Idecn var a skape et faglig forum for dem som arbeider med edb i
humanistisk fag- og forskningsarbeid. Pa det tredje seminaret, som ble
holdt pa Ustaoset, sto grafisk databehandling, programvarer (seerlig for
mikrodatamaskiner) og videoplateteknologi i sentrum.

Senteret hadde denne gang Edb-seksjonen ved Det historisk-filosofliske
fakultet ved Universitetet i Bergen som medarrangor. De 30 inviterte
deltakerne kom fra de humanistiske edb-seksjonene ved universitetene,
universitetsinstitutter, museer, arkiv og fra Senteret.

Forstekonsulent @vsrein Reigent, NAVFs EDB-senter for humanis-
tisk forskning, dpnet rekken av presentasjoner med en innforing i de
grunnleggende begreper for grafisk databehandling og de programsyste-
mer som er utviklet for & representere data i grafisk form. Reigems
innlegg cr senere blitt omarbeidet og finnes som egen artikkel i dette
nummeret av bladet.

Forsker Janer South, Rogalandsforskning, redegjorde for en pro-
grampakke for enkel grafisk databehandling som er utviklet ved
Rogalandsforskning.  Innholdet i pakken er blitt bestemt av de
brukerbehov som er registrert ved Rogalandsforskning/Rogaland dis-
triktshogskole for enkelt 4 kunne presentere resultatdata fra forsknings-
arbeid i grafisk form. Pakken bygger pa den statistiske programpakke
GPGS og FORTRAN, og den foreligger i dag tilrettelagt pa maskintyp-
ene NORD, VAX, UNIVAC, IBM og for mikrodatamaskiner med
CP/U operativsystem. Brukerne trenger bare a veere fortrolig med
editor for a utnytte pakken. Ved hjelp av to - tre kommandoer av i alt
25 kan brukerne raskt fa utarbeidet enkle figurer og diagrammer, ferst
pa en grafisk skjerm for ultesting og senere pa papir.

Forstekonsulent Terje Sancle, Norsk samlunnsvitenskapelig datatjen-
este, orienterte om bruken av grafisk databehandling i samfunnsforsk-
ning. Han la vekt pa at det omfattende tallmaterialet som finnes i
samfunnsvitenskapelig kildemateriale og bruken av statistikk gjor
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grafisk databechandling til et helt nodvendig hjelpemiddel i forsknings-
arbeidet. [kke minst blir grafisk databehandling brukt til presentasjons-
formal i forbindelse med statistiske analyser. Sande kom ogsa inn pa de
falleruber som kan oppsta ved presentasjon av resultatdata i form av
kurver og redegjorde i denne forbindelsen for de programpakker (1.cks.
Explorative Data Analvsis (EDA)) som er utviklet som korrektiv til
statistiske beregninger.

En hovedbruksmate utgjor karttegning hvor data bindes til et fysisk
rom. [ sin gjennomedelse tok Sande for seg de problem som knvtter seg
til en entydig representasjon av data pa kartformat, bl.a. problemer
med a angi kvantitet 1 kombinasjon med distribusjon pa kart (f.eks. fa
frem kvantitative forhold ved bver og tettsteder i forbindelse med
valegundersokelser). Ofte vil det wveere problematisk 4 kombinere
forventninger om kart som bade er oversiktlige og samtidig detaljerte.
Gjennom en rekke eksempler viste Sande hvordan en ved ulike kartfor-
mer kan lette persepsjonen av og helhetsforstielsen for et emne. |
fremtiden vil bruk av fargegrafikk dpne nye muligheter for en hensikts-
messig representasjon av data.

Etter disse innledningsforedragene ble det med en rekke cksempler
vist hvordan grafisk databehandling kan tas i bruk i humanistisk
forskningsarbeid.

Daglig leder Gunnar Thorvaldsen, Registreringssentral for historiske
data, Troms, viste hvordan en kan lage enkle grafiske fremstillinger ved
hjelp av programpakken DDPP og vanlig utskriftsutstyr. Ogsa i
humanistisk forskning kan karttegning brukes med stort utbytte, szerlig
dersom fargegrafikk anvendes. Etter Thorvaldsens syn kan grafisk
databehandling brukes med hell ved popularisering av humanistisk
forskning, f.eks. historisk forskning. Her kan kart og figurer med
fordel erstatte mye av det tabellmaterialet som ofte tynger fremstillings-
formen.

Vit.ass. Knut Andersen, HF-data, Universitetet 1 Oslo, viste hvordan
en ved hjelp av DDPP kan transformere tabellopplysninger til soyledia-
grammer osv.

Farsteamanuensis Jan Oldervoll, Historisk institutt, Universitetet i
Bergen, gjennomgikk hvordan grafisk databehandling kan utnyttes i
arbeidet med individhistorie og gjennomgikk hvordan individopplys-
ninger kan knyttes til datamaskinelle kart. Interessant var redegjorelsen
for hvordan han selv i studiet av dedeligheten i Os prestegjeld i
1770-arene hadde fatt en helt ny innsikt i utviklingen av epidemier i
prestegjeldet ved kartfesting av dodsfallene m.v. Ved & [a presentert
kartbilder for ulike ar pa skjermen kan vi sa a si folge epidemiens
fremmarsj og derved fa en helt ny form for forstaclse av den historiske
prosess.

Forstekonsulent @ystein Reigem fra Senteret ga en rekke cksempler
pa hvordan et spraklig materiale (Ibsens skuespill og dikt) kan repre-
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senteres i form av ulike diagrammer, inkl. «tredimensjeonale» soyledia-
arammer.

Som avslutning pa sesjonen om grafisk databehandling ble det vist en
serie videoprogram der ulike anvendelser av grafisk databehandling i
neeringsliv og forskning ble presentert. Programmet var satt sammen av
interessearuppen SIGGRAPH innenfor den amerikanske Association
for Computing Machinery.

Et annet hovedemne pa konferansen gjaldt programverktoy for
humanistisk forskning. Forstekonsulent Knur Hofland, NAVFEFs EDB-
senter for humanistisk forskning, gjennomgikk programsystemer for
mikromaskiner som kan anvendes for registrering og behandling av
data i humanistiske fagmiljoer som arbeider med gjenstandsregistre
m.v. Gjennomgaelsen var konsentrert om databasesystemene dBase 11,
Dataflex og applikasjonsgeneratoren VISTA.

Konsulent Roald Skarsten, Edb-scksjonen for Det 'historisk-filosof-
iske fakultet, Universitetet i Bergen og Per Vestbostad, Norsk Tekst-
arkiv, orienterte om arbeidet med a etablere et humanistisk subrutine-
bibliotek seerlig med tanke pa videre behandling av tekster gjennom
merking osv.

Konsulent Bjorn Eide, Middelaldersamlingen ved Bryggens museum,
Universitetet i Bergen, gjennomgikk erfaringene med bruk av applika-
sjonsgencratoren MAPPER 1100 ved behandling av arkeologiske funn-
data fra de arkeologiske utgravninger fra Bryggen i Bergen. MAPPER
1100 er et brukerorientert databasesystem hvor en ved hjelp av et enkelt
kommandosprak ogelementeere datakunnskaper kan utnytte systemets
muligheter for a registrerc og redigere data, soke frem, sortere, lage
formaterte lister av data osv. MAPPER er et sakalt fjerde generasjons
verktoy som kan lzeres i lopet av et par dagers kurs. Under seminaret ble
systemet gjennomgatt teknisk av Helge Christensen fra firmact
SPERRY og dessuten testet gjennom terminalsamband med SPERRY-
anlegget ved Universitetet i Bergen.

Som avslutning pa programsesjonen gjennomgikk dosent Stig Helin-
der, Oldsaksamlingen, Universitetet i Oslo, arbeidet med a lage en
programpakke for arkcologisk forskning gjennom et samarbeid med
NAVFs EDB-senter for humanistisk forskning. Programpakken
STAR, som na implementeres pa universitetsanleggene, omfatter 13
underprogrammer for bl.a. deskriptiv statistikk, multidimensjonal
skalering, korrespondanscanalyse, prinsipal komponentanalyse og dis-
kKriminantanalyse. En serie rapporter knyttet til STAR vil foreligge
tidlig i host.

Et tredje hovedtema pa seminaret var videoplateteknologi og dens
utnyttelse i humanistisk fagarbeid. Prosjektleder Tron J. Pedersen,
Philips Data, redegjorde for resultatene av Philips’ utviklingsarbeid pa
feltet. Firmact har i dag utviklet systemet MEGADOC for arkivering
og Iremsoking av storre mengder tekst, tall og bilder. Selve videopla-
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Videoplateteknologisk utstvr uivikler for arkivering og fremsoking av
storire mengder rekst, tall og bilder.

ten, som kan romme tekstmengden pa 500 000 A-4 sider, er utviklet for
mange ar sicden, men er na integrert i et system for lesing av tekst og
bilder ved hjelp av sakalt «scanner» og fremvisning av lagret materiale
pa dataskjerm eller papir. En neermere redegjorelse av denne teknologi-
en og MEGADOC-systemet er gitt i referatet fra NSIs informasjons-
konferanse 1983, s.83.

Intendent Rune Hermansson, Kulturarvet i Falun, redegjorde for
hvordan Kulturarvet gjennom samarbeid med Philips, Norrkoping
hadde fatt mulighet til a eksperimentere med lagring av kulturhistoriske
opplysninger, bilder, fotografier m.v. pa videoplater. Hermansson,
som selv hadde brakt med utstvret til Ustaoset, viste hvordan materialet
kan fremvises ved hjelp av en mikrodatamaskin og en videoplatespiller
koblet til fjernsynsskjerm. Det ble ogsa foretatt soking etter aktuelle
bildeopplysninger i en kulturhistorisk database i Goteborg.

Falunsystemet blir nzermere beskrevet av Hermansson i en egen
artikkel i dette nummer av bladet.

Pa konferansens siste dag redegjorde forstekonsulent Knut Hofland
for det nye fotosatsutstyret (Compugraphic 8§400) som Senteret sammen
med Universitetet i Bergen har anskaffet til Edb-senteret ved Universite-
tet i Bergen. Gjennom eksempler ble det vist hvordan utstyret gir store
muligheter for ulike former for publisering direkte fra tekstmateriale
lagret pa edb.

[ en egen sesjon ble status og fremtid for edb-arbeidet i humanistiske
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fag gjennomgatt, og brukererfaringer med edb droftet.

Konservator Magne Velure, Hardanger folkemuseum, gjennomeikk
utviklingen nar det gjaldt edb-bruk i kulturhistoriske museer. Frem til i
dag har en rekke museer satt i gang prevevirksomhet med registrering
og produksjon av kataloger over gjenstandsmateriale, forst via optisk
lesing og bruk av stormaskin og senere gjennom forsok med lokal
databehandling pa mikromaskiner. De siste arene har Museumsforbun-
dets edb-komite arbeidet aktivt for & harmonisere registreringspraksis i
museumsetaten. Bl.a. er det utarbeidet forslag til registreringsstandard
og ¢t eget registreringskort. Nylig har Radet for humanistisk forskning,
NAVEF, opprettet en forskerstilling som skal arbeide videre med edb-
metoder for kulturhistoriske museer.

Dosent Welinder orienterte om edb-bruken innenfor arkeologifaget.
Til i dag har edb i hovedsak veert brukt i museal sammenheng, dvs. til a
lagre pa edb opplysninger om gjenstandssamlinger osv. Bare i fa
tilfeller har forskerne brukt edb i analytisk arbeid. Gjennom et
samarbeid mellom Tromse museum, Institutt for samfunnsvitenskap
og Institutt for matematiske realfag,Universitetet i Tromse, er det der
ctablert en interdisiplinger gruppe som har foretatt utvikling av statis-
tiske edb-metoder for arkeologi og utfort analysearbeid. Ogsa enkelt-
forskere 1 Oslo og Bergen har i samarbeid med edb- konsulenter
utnyttet edb i eget forskningsarbeid. Det arbeides ogsa med planer
f.eks. i Oslo om mer regulzer undervisning i edb og statistiske metoder
pd mellomtagsniva og for magistergradsstudenter.

Direktor Jostein H. Hauge, NAVFs EDB-senter for humanistisk
forskning tok for seg anvendelse av edb i lingvistikk. Han skilte mellom
det han kalte datamaskinstottet lingvistisk arbeid og datalingvistikk. 1
forste gruppe faller tiltak der datamaskinen hjelper forskerne med
bearbeidelsen av forskningsmaterialet (I.eks. i form av frekvenslister,
konkordanser m.v.) og der forskeren for ovrig anvender tilvante,
manuelle metoder. 1 datalingvistisk arbeid nvttes edb i hele forsknings-
prosessen f.eks. slik at malet er a skape automatiserte svstem for
tolkning og analvse av naturlig sprak. Eksempler kan veere systemer
for automatisk morlologisk, svntaktisk eller semantisk analyse av
skriftlig norsk, Til i dag har hovedmengden av utlort arbeid veert
knyttet til edb-bruk som stotter opp under mer tradisjonelle arbeidsma-
ter. Hauge understreket behovet for a kunne stimulere datalingvistisk
forskning i Norge, og viste til det forskerprogrammet som Senteret ved
forsker-NAVF Per Kristian Halvorsen utforer innenfor automatisk
syntaktisk analyse. De sprakvitenskapelige fag forvalter sentral kunn-
skap om spriket. Det bor vaere et mal d stimulere de akademiske
fagmiljoer til & ta del i den generelle utvikling av brukerorienterte
stottesystemer innenfor tekstbehandling og informasjonsseking, hvor
lingvistisk fagkunnskap er sveert nodvendig.

| debatten som fulgte orienteringene ble det uttrykt forbauselse over
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at forskerne til i dag i sa vidt liten grad har utnyttet mulighetene til a ta
edb i bruk. Noe av forklaringen kan veere at det ikke ligger et
incitament i den akademiske arbeidsform til a effektivisere arbeidet og
ta i bruk ny teknologi. Mange humanister har en inngrodd skepsis mot
det nyve hjelpemidlet. Men mange mente at den utvikling som na pagar,
med stadig storre bruk av hjemmedatamaskiner og tekstbehandling, vil
endre denne situasjonen betydelig, Flere sa fagtilpassede opplaerings-
program som et virkemiddel til & oke edb-bruken, evt. i form av egne
edb-kurs pd instituttniva.

Aslib

INFORMATICS 7

Aslib INFORMATICS 7 - a Conference on Intel-
ligent Retrieval

Gystein Reigem

Denne konferansen ble arrangert 22. og 23. mars pa Pembroke College,
Cambridge av Aslib, the Aslib Informatics Group og the Information
Retricval Group of the British Computer Society. Programmet spente
vidt - fra korrigering av stavefeil til «ekspertsystemer» - fra det
jordneere il det spekulative. Nedenfor falger et referat av noen av
foredragene.

Dr. Aaron Slonman, School of Social Sciences, University of Sussex:
«Artificial Intelligence: an overview of some important unsolved
problems»

Som tittelen pa foredraget sier, trakk Sloman opp en oversikt over en
del viktige ulpste problemer innenfor fagfeltet kunstig intelligens. Han
viet seerlig oppmerksomhet til temaene forskjellige typer maskiner og
muligheten for maskinintelligens. En artikkel om nye og alternative
typer av datamaskiner inspirert av dette foredraget finnes annensteds i
bladet («Framtidas datamaskiner - oppbygning og virkematen).

Margaret Masterman og Bill Willianms, Cambridge Language Re-
search Unit: «Layers of Emphasis and Heterodynes of Meaning»

Masterman og Williams arbeider med tolking av tale i naturlig sprak,
og skisserte i foredraget sitt en teknikk som de knvtter store forventning-
er til. Masterman understreket at det talte spraket ikke er et bilde av
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skreven tekst, men heller komplementeert til denne, og med viktige
strukturelle opplysninger som kan benyttes i tolkningen. Williams
mente at hovedproblemet med stemme-input, nemlig forskjellige karak-
teristika ved forskjellige stemmer, vil bli overvunnet.

Dr. E. J. Yannakoudakis, Computer Centre, University of Bradford:
«Towards Expert Spelling Analysis and Correction»

Yannakoudakis presenterte et system for korrigering av stavefeil i
engelsk tekst. Teknikken som systemet benytter seg av, atskiller seg fra
de vanlig brukte ved at den baserer seg pa en fonetisk representasjon av
ordene, bygget pa et fonetisk «alfabet» med nesten 3000 elementer.
Den fonetiske representasjonen blir sa brukt som grunnlag for en mer
konvensjonell sammenligning (sakalt n-gram). Ved hjelp av en maskin-
lesbar, noe redusert Shorter Oxford Dictionary (45000 ord) retter
systemet 80% feil i en vilkarlig tekst - uten semantisk kunnskap og uten
morfologisk analyse. Yannakoudakis hevdet at dette var utenkelig for
noen ar siden. Systemet er skrevet i portabel FORTRAN 77.

J. I. Tait, University of Cambridge Computer Laboratory: « Automa-
tic Request Parsing and Variant Generation»

Tait beskrev et eksperimentelt system for dokumentgjenfinning.
Systemet tar spersmal pa engelsk, tolker disse med en kraftig parser og
genererer sa nye sgketermer (dvs. fraser) ut fra termene i sparsmalet.
Systemet krever en ordliste med grammatikalske opplysninger (et
semantisk nett), og alle sgkeordene ma veere registrert i ordlisten. Til
gjengjeld kreves ingen detaljert analyse av dokumentene. Prototyper av
alle delene i systemet er implementert, men pa det tidspunktet foredrag-
et ble holdt, var prosjektet fortsatt i en. tidlig testfase.

P. Treleaven og Isabel Gouveia Lima, Department of Computer
Sciences, University of Newcastle-upon-Tyne: «Fifth Generation Com-
puters»

Treleaven diskuterte hva som kommer til & prege neste generasjon av
datamaskiner. Forskning foregar innenfor folgende fire omrader, og
resultater fra alle omradene vil kunne prege femtegenerasjonsmaskin-
ene: 1. Kunnskapsbaserte systemer, dvs. databaser med tilleggskunn-
skap som gjor det mulig for systemene 4 trekke slutninger. 2. «Data
driven» og «demand driven»- maskiner. Disse er ogsd omtalt i
artikkelen «Framtidas datamaskiner - oppbygning og virkemate». 3.
Kommunikasjon mellom maskiner, dvs. nettverk. 4. VLSI-teknikk
(Very Large Scale Integration), dvs. framstilling av sveert kompakte
integrerte kretser.

Slik kan framtidas datasystem komme til & se ut:
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«storenoffentlige og private nett

lokale nett
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naturlig spark, tale, bilder
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og spesielle formal

applikasjonsprogrammer

input / ouput
programmeringssprak
maskinarkitektur

implementert vha.



Intelligens og datamaskiner

Eva Moller

Den 22.-23. mars arrangerte Den norske Dataforening seminaret «Intel-
ligens og datamaskiner» med ca. 50 deltakere {ra universiteter, hoy-
skoler og neeringsliv - et overraskende heyt deltakerantall som tyder pi
at emnet har voksende interesse i Norge.

Seminaret hadde som mal 4 belyse forholdet mellom «intelligens» og
«datamaskiner» fra flere ulike fagomrader. Det var derfor invitert
forelesere fra medisin, psykologi og lingvistikk savel som fra ulike

informatikk

Professor Uwe Hein, Universitetet i Linkoping, innledet med en
generell presentasjon av emnet «kunstig intelligens» (eng. Artificial
Intelligence, vanligvis forkortet Al). Uwe Hein inndelte Al i 3 deler:

-miljoer.

1. Datamaskinen

2. Mennesket med dets sprak, tenkning og problemlesning, samt som

en synt

3. Intelligente systemer, studert pa et abstrakt niva
Uwe Hein plasserte Al i en tverrvitenskapelig sammenheng med

ese av de to punkter

folgende modell:

Lingvistikk Psykologi 1
Al
Dutalogi Filosofi
Figur 1.

indikerer at AI bdde bidrar til og profiterer pd omrdder.
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Resultater av Al-forskning har begynt a finne anvendelse i kommer-
sielle systemer. Det gjelder f.cks. studiet av naturlig sprak som anven-
des ved kommunikasjon med maskiner i naturlige (eller snarere «natur-
liknende») sprak og «seende» datamaskiner og roboter som anvendes
industrielt.

En av de interessante tillempninger av Al-forskningen som bade Uwe
Hein og Roar Fjelhein, A/S Computas, kom inn pa, er utviklingen av
sakalte ekspertsystemer.

Begrepet ekspertise omfatter i dagligtale bl.a. egenskaper som hey
kvalitet, evne til & lose vanskelige problem, intellektuell evne, erfaring
og sakkunnskap. Ekspertsystemet er et system som skal lase problem
som alment anses for a kreve ekspertise - og da relativt «myke» problem
som ikke kan leses gjennom eksakt matematisk formalisme, men som
krever en viss grad av vurderinger. Et av de mest omtalte ekspert-
systemer er MYCIN, et system for medisinsk diagnostisering. Andre
ekspertsystemer er utviklet for feilfinning i maskiner eller dimensjo-
nering av datamaskinkapasitet.

Forutsetningene for et ekspertsystem, slik Roar Fjelheim skisserte
dem, er folgende:

- problemomradet er relativt avgrenset, men ikke algoritmisk

- det fins (minst) én anerkjent og tilgjengelig ekspert pa omradet

- eksperten kan beskrive sin kunnskap pa en eksplisitt og (tilnzermet)

formalisert mate

Mens et konvensjonelt datasystem bestar av et program som kontrol-
lerer et sett med data, vil ekspertsystemet (figur 2) i tlillegg ha kunnskap
cksplisitt representert, f.eks. i form av semantiske nettverk, en regel-
base eller «frames» slik Minsky har utviklet dem.

Data Kunnskap Data
Kontroll Kontroll
Konvensjonelt syvstem Ekspertsystent

Figur 2.
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Hvis kunnskapsrepresentasjonen er regelbasert vil systemet i1 prin-
sippet se slik ut:

Kunnskapsbase Database
Hvis betingelse | Faktion |
Sa konklusjon 1 Faktum 2
b L
‘\/I
Regeliollker
Fiint regler Sont miatcher
fakta
- maldrevet
- datadrevet

Figur 3, Regelbasert ekspertsystem,

Reglene kan veere oppsatt i et nettverk, slik at man ser innbyrdes
avhengighet mellom dem. Vanligvis vil man stille krav om at systemet
ma veere transparent, slik at brukeren kan se hvorledes systemet er nadd
frem til det enkelte resuliat eller delresultat.

Blant foredragsholderne var det framfor alt Kai Olsen, dosent-
stipendiat fra Mere og Romsdal DH og medforfatter av boken «Hva
datamaskinen ikke kan»', og Bjorn Kirkerud, forsteamanuensis ved
Institutt for informatikk, Universitetet i Oslo, som problematiserte Al.

Bjarn Kirkerud stilte som utgangspunkt for diskusjonen 7 sporsmal
om Al:

.Har vi Al i dag?

. Vil vi kunne fa Al ved & benytte kjente teorier/metoder?
. Vil det veaere praktisk mulig 4 skape AI?

. Vil det veere prinsipielt mulig?

.Er Al enskelig?

. Finnes avgrensete deler av intelligens som kan simuleres?
. Foregar det verdifullt arbeid innen AI?

=1 Oy W s L B

Med utgangspunkt i Turing-testens- krav til maskinintelligens, svarte
Kirkerud klart «nei» pa de 2 forste sporsmal, mens han mente at
spersmal 6 og 7 matte besvares med «ja». Dermed samlet interessen seg
om spersmdl nr. 3, 4 og 5, som ble stdende apne: Er det praktisk og
prinsipielt mulig 4 oppna kunstig intelligens - og er det eonskelig?
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Kirkerud pekte pa noen konsekvenser han mente 4 kunne se ved 4 ta i
bruk «intelligente» system, dvs. system som i dag kalles for intelligente.
For det ferste mente han at det kunne fore til en endring i grunnlaget
for avgjorelser, idet den kunnskap som kan legges inn i et ekspertsystem
vil tilta i viktighet, mens viten som ikke kan formaliseres ikke vil bli
anvendt i beslutningsprosessen. For det andre mente han at ansvaret
bak beslutningene ville skjules. Endelig pekte han pa risikoen for en
utbredt falsk tro pa objektivitet.

Kirkeruds konklusjon var at om «intelligente» systemer skal tas i
bruk, da ma det skje pa avgrensede, lukkede omrader, og med klare
grenser, slik at brukerne ikke lures til & glemme systemets begrens-
ninger.

Utover de her nevnte foredragsholdere var det innlegg ved professor
Per Andersen, Nevrofysiologisk institutt, Universitetet i Oslo, med
tittelen «Hjernen - gammel og god datamaskin», og ved professor Kjell
Raaheiin, Psykologisk institutt, Universitetet i Bergen, som talte om
problemlosende tenkning hos mennesket. Forsker Tore Amble,
RUNIT, presenterte noen av ideene bak den japanske 5. generasjons
datamaskin og programmeringsspraket PROLOG:; forsker Jean Pierre
Caillot, Norsk regnesentral, hadde innlegg med tittelen «Bildebe-
handling og menstergjenkjenning», og professor Leif B. Methilie, NHH
i Bergen, talte om intelligente beslutningsstettesystemer.

Noter:
1.Omtalt i Humanistiske Data nr. 2, 1982,

2. Turing-testen ble forst beskrevet av Alan Turing i 1950 i artikkelen «Computing
Machinery and Intelligence»:
The new form of the problem can be described in terms of & game which we call the
«imitation game.» It is played with three people, a man (A), a woman (B), and an
interrogator (C) who may be of either sex. The interrogator stays in a room apart from
the other two. The object of the game for the interrogator is to determine which of the
other two is the man and which is the woman. He knows them by labels X and Y, and at
the end of the game he says ecither «X is A and Y is By or «X is B and Y is A»n. The
interrogator is allowed to put questions to A and B thus: C: Will X please tell me the
length of his or her hair? Now suppose X is actually A, then A must answer. [t is A’s
object in the game to try to cause C to make the wrong identilication. His answer might
therefore be: «My hair is shingled, and the longest strands are about nine inches long.»
In order that tones of voice may not help the interrogator the answers should be
written, or better still, typewritten. The ideal arrangement is 1o have a teleprinter
communicating between the two rooms. Alternatively, the question and answers can be
repeated by an intermediary. The cbject of the game for the third player (B) is to help
the interrogator. The best strategy for her is probably to give truthful answers. She can
add such things as «I am the woman, don’t listen 1o him!» to her answers, but it will
avail nothing as the man can make similar remarks.
We now ask the question, « What will happen when a machine takes the part of A in this
game?» Will the interrogator decide wrongly as often when the game is played like this
as he does when the game is played between a man and a woman? These questions
replace our original, «Can machines think?»
A. M. Turing: «Computing Machinery and Intelligence» reprinted in Minds and Ma-
chines, ed. Alan Ross Anderson (Englewood Cliffs, N. J.: Prentice Hall, 1964),p. 30.
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Konferanse om formidling av humanistisk forsk-
ning via film og video

Rune Johansen

Formidling av forskningsresultater er et voksende problem ogsa innen-
for den humanistiske fagkrets. 1 takt med den teknologiske utvikling pa
mediasektoren - srlig innen videosektoren - apnes det sa a si daglig
for muligheter til & formidle forskning ved hjelp av lvd og bilde.

Dette er bakgrunnen for NAVFs initiativ til konferansen « Formidling
av humanistisk forskning via film og video» pa Leangkollen 6.-8. april.
Konferansen kan betraktes som et sonderingstiltak, og derfor var den
bredt lagt opp.

Forste dag dannet konferansens «overbygg» idet representanter for
formidlerne (redaksjonssjel Ole Chir. Lagesen, NRK), forskerne (lorste-
amanuensis Bjorn Sorenssen, Institutt for drama, film og tcalcer,
Universitetet i Trondheim, lorsteamanuensis Anita Werner, Institutt
for presseforskning) og de bevilgende myndigheter (statssekreteer Jan S.
Levy) hver fra sin svnsvinkel skisserte muligheter og begrensninger for
en [remtidig utvikling innen formidling av humanistisk forskning via
film og video.

Essensen i innleggene og den pafolgende debatt gjor det naturlig
a trekke folgende konklusjoner:

I. Det er alimenn aksept hos de tre nevnte parter for at formidlings-

problematikken ma fa en bred plass i det totale forskningsbildet

2. De forvaltningsmessige myndigheter hvis ansvarsomrade er human-

istisk forskning, er idag inne i en avgjorende periode i arbeidet med
a stake opp kursen for denne forskningssektorens plassering i
fremtidens mediasamfunn. Omkostningsmessige [orutsetninger
for fagmiljoenes mulighet for aktiv utnyttelse av og eksperimenter-
ing med formidling av humanistisk forskningsmateriale via film og
video ma innfris. De humanistiske forskningsmiljoer ma enten
tilgodeses med storre midler, eller det ma skje en omfattende
omprioritering av eksisterende midler. Pr. dags dato tyvder de
politiske signaler pa at det er realistisk & regne med at det siste
alternativ vil sta sentralt i denne debatten. Pa den annen side
betinger denne losningen at selve forskningspolitikken ma revider-
es pa vesentlige punkter

3.Idag er det en kommunikasjonskloft mellom film-, video- og

fjernsyns-formidlere og de humanistiske forskere. Kloften har
utspring i manglende kunnskap om hverandres tenke- og arbeids-
mate. Dette forholdet krever sin lesning, et krav som forsterkes i
forhold til den teknologiske utvikling pa mediasektoren

4, De forskjellige nivaer innen forskningsinstitusjonene ma ta opp
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Bilder er tair wnder forste dagens pleninsdebati. I panelet fra vensire:
Red.sjef Ole Chr. Lagesen NRK/Opplvsningsavdelingen, TV, stats-
sekrercer Jan S. Levy, Kulinr- og vitenskapsdepartementet, dosent Ole
Kai Ledang Musiklvitenskapelie inst., Univ. [ Trondheim (moteleder),
Jorsteamanuensis Bjorn Sorenssen, Inst. for drama, film og teaier,
Univ. i Trondheim, forsteanianuensis Anita Werner, Inst. for presse-
forskning.

th

den kommunikative utfordring i forskjellige fora og belyse mulig-
heter og begrensninger som ligger i bruken av moderne formidlings-
teknologi. Pa instituttniva betyr dette en gjennomdroefting av
forskningens malsetting og en (re)definering av de malgrupper
forskningsaktiviteten sikter pa a na. Pa det administrative plan ma
forskningsinstitusjonene avklare omfanget av de ressurser som skal
settes inn og hvilke forvaliningsmessige organer som skal trekkes
inn for a sikre at forskningsinstitusjonenes ensker blir jvaretatt.
Denne problematikken ma naturligvis ses i sammenheng med
avgjarelser under punkt 2

.1 praksis gir dette tre muligheter:

- nye institusjoner bygges ut

- allerede eksisterende institusjoner hvor film og video har en bred
plass utvides

- ¢n kombinasjon av de to fer nevnte punktene

. De humanistiske fagfelt har pa flerc omrader kommet i en bakevje

nar det gjelder formidling av forskningsresultater. Seerlig gjelder
dette innen bruk av moderne teknologi som film og video. Skal de
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humanistiske fag kunne markere seg i 1990-arenes mediabilde, ma
det settes fortgang i arbeidet med a utrede vilkar og konsekvenser
for Torskningsformidlingen

Den andre dagen ga en innforing i tekniske muligheter og begrens-
ninger for bruk av moderne formidlingsteknologi. Amanuensis Sverre
Liestol, Moere og Romsdal DH-skole, ga et overblikk over dagens og
morgendagens utvikling pa film- og videofeltet. AV-sjef ved Universitet-
et i Bergen, Lars Skjold Wilhelmisens presentasjon (3. dag) av alterna-
tive handlingssystem for formidling av humanistisk forskning konkreti-
serte momenter ved Liestols foredrag.

Formidling av humanistisk forskning ved hjelp av moderne teknologi
har sa absolutt en skonomisk side. Produksjonsleder Elin Eriksen,
Norsk Film a/s, redegjorde for den vanskelige, for ikke a si haplose,
okonomiske situasjon som hersker innen norsk film- og videoproduk-
sjon. Det er meget vanskelig a skaffe midler til eksperimentering, og
samtidig oker konkurransen om midler til de «ordineere» oppgavene.
Dersom norsk produksjon av film- og videoprogrammer skal kunne
sikres innpass blant seerne her hjemme, ma det rustes opp sa a si pa alle
produksjonsfelt.

Mens sparsmalene om tilgang til eksisterende teknologi og ekonom-
iske betingelser kan loses pa det politisk/administrative plan, er det for
nevnie kommunikasjonsproblemet langt mer komplisert a lese. Det
gjelder overforing fra et medium til et annet. Film og video har sine
egne regler og virkemidler som ikke alltid kan tilpasses forskningens
tradisjonelle fremstillingsform. Forskeren har sitt syn og forhold til
stoffet som produceren vanskelig kan forsta ber ligge til grunn for en
billed-/lydpresentasjon. Utdanningsstipendiat Marit Lange, Institutt
for kunsthistorie og klassisk arkeologi, Universitetet i Oslo og forsker
Robert Friedman, NAVFs Utredningsinstitutt, redegjorde for sine
produksjonsmessige erfaringer fra samarbeidet med NRK. Deres inn-
legg ga et godt grunnlag for forstaelsen av de produksjonsmessige
fordeler og ulemper overferingen av et tekstmateriale til et bilde-/lyd-
medium forer med seg.

Generelt kan det sies al konferansens deltakere var enig i at film og
video var tjenlige hjelpemidler ogsa innen den humanistiske fagkrets.
Men fra forskerhold ble det imidlertid understreket at ikke alle typer
forskningsmateriale var tjent med a bli formidlet gjennom et bilde-/lyd-
medium.

I forholdet humanistisk forskningsmateriale/film og video -ligger
viktige sporsmal som snarlig ma fa en avklaring, bl.a.:

- i hvilken grad er det forskerens oppgave a tilrettelegge materialet

for film- og video-produksjon?

- heller svaret mot ja: hvem skal vaere ansvarlig for denne side ved

forskerens innsikt?

- heller svaret mot nei: hvem skal bearbeide materialet for film- og

video-produksjon?
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- skal bearbeidelsen gjores av andre enn forskeren, ma det opprettes
kanaler som sikrer at hans svn blir formidlet pd mest mulig korrekt
og forsvarlig mate

- hvordan skal producerne imotekomme de krav forskeren setier (il
bruk av materialet?

- vil disse kravene fore til at film/video-bransjen utdanner spesialis-
ter pa forskningsformidling innen den humanistiske fagkrets

Konferansen reiste en rekke spersmal som er vanskelige a besvare,
Men sporsmalene krever snarlige svar fordi kommunikasjonsteknologi-
en i lopet av fa ar vil tvinge ogsa de humanistiske forskerne til 4 ta et
standpunkt i forhold til sin plassering i fremtidens mediasamfunn.

Konferansen er et forste ledd i en avklaringsfase. Det haster med a
komme fram til vedtak og konkret opptolging av disse. Videofremvis-
ningen under konferansen viste at mulighetene til formidling av human-
istisk forskning via bildemedier er mange. Men samtidig understreket
videainnslagene at bade produsenter og forskere har langt igjen far den
virkelig gode bilde-/lvd- presentasjonen av lorskningsmaterialet ser
dagens lys her hjemme.

Informasjonskonferansen 1983, Sundvollen 13. -
14.4.83 Norsk Senter for Informatikk

Jostein H. Hauge

«Alexander Graham Bell oppfant som kjent telefonen | 1870, Bell
hesokte Norge bare noen fa dr etter, nemlig i 1880, for a demonstrere
oppfinnelsen. Demonstrasjonen, som ble holdt i Dramimen, var en
telefonsanmitale melloni direktoren for et forsikringsselskap og en bank.
Etter demounstrasjonen vendte banksjefen seg til publikum som var tif
stede og sa: « Vel, mine herrer, det er et morsomt leketoy, men det vil
neppe ha noen praktisk betvdning». Senere erfaringer viser at lhan tok
Sfeil og ar oppfinnelsen skutle fa storre pralktisk betvdmning enn noen du

Ktnne ane.»
Fra foredruget til
informasjonssjef Christian Bugge Hjorth,
Televerkets inforniasjonsijenesie

Denne historien har ogsa relevans for et av de overordnede spersmal
som konferansen stilte: Hva vet vi om hvordan den raskt ekspander-



A%

Fig 1. Et integrert tekstbehandlingssvsient.

ende, edb-baserte informasjonsindustrien vil virke inn pa den enkelte,
pé arbeidslivet og pa samfunnslivet? Informasjonsindustrien frembyr i
rask rekkefolge nye informasjonssystemer, nytt utstyr og nye service-
tjenester. Hva bor vi prove a nyttiggjore oss av det nye og til hvilke
formal? Og sentralt i det hele star spersmalet: Hvor er mennesket
plassert i den teknologiske jungel? Er de menneskelige behov tatt nok
hensyn til ved innforing og bruk av nytt utstyr?

Pa Informasjonskonferansen 1983 som ble arrangert av Norsk Senter
for Informatikk, ble en lang rekke temaer med tilknytning til informa-
sjonsteknologi behandlet.

Konferansen omfattet tekniske foredrag om intern kommunikasjon
med lokale datanett, og utviklingen av nye teletjenester for en effektiv
informasjonsformidling. Det ble orientert om og demonstrert teledata-
systemer og vist hvordan en bedrift hadde lost sine behov for informa-
sjonssoking og informasjonslagring i praksis. Vekt ble lagt pa bruk av
tekstbehandlingssystemer og de organisatoriske og sosialpsykologiske
forutsetninger for slike kontortekniske hjelpemiddel. Ogsa den lekbe-
tonte bruk av informasjonsteknologi ble tatt opp og spersmailet om
hvordan denne teknologi vil virke inn pa vire sosiale forhold, var mite
a tenke pa oz skape kontakt pa.

Mot slutten av konferansen ble det holdt gruppemater der de ca. 80
deltakere kunne drofte videre de temaene som var presenterct i plenum.
Vi vil nedenfor referere fra noen av foredragene pa konferansen.

Systemkonsulent lnger Johanne Jetteng, 1BM viste i sitt foredrag
hvordan de fremtidige tekstbehandlingssystemer for storre bedrifter
ville integrere ordinzer databehandling og kommunikasjon med tekstbe-
handling. (Ifr. fig. 1).

Utgangspunktet for foredraget var de behov for integrerte lasninger
som IBM selv hadde til sine driftsoppgaver. Situasjonen der er pa
mange mater typisk for en storre bedrift - personale og data fra mange .
avdelinger skal virke sammen og en god del av medarbeiderne har til né
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ikke hatt egenerfaring fra databehandling (hvor merkelig det enn kan
hores i IBMs tilfelle). Ulempene ved tradisjonelle datasystemer har
ligget i at systemene har veert satsvise, produsert mer informasjon enn
onskelig for beslutningsstotte, har hatt lang utviklingstid og viert
vanskelige a endre. Samtidig har de forutsatt en meget god kontakt
mellom dataavdelingen og organisasjonen for ovrig.

For brukerne har det veert et problem at svakhetene ved edb-
systemene ferst ble oppdaget etter at systemet var ferdig. Det var stadig
behov for endringer og tilpasninger, og informasjonen burde kunne
selekteres og sammenstilles i lys av nye behov - noe de tradisjonelle
systemene vanskelig tillot. Det sier litt om situasjonen, mente Jetteng,
at en ofte har skrevet om igjen edb-lagret informasjon for a 4 den
tilpasset den endelige, formalstjenlige rapport.

Malet med integrerte administrative edb-systemer ma veere 4 gi den
enkelte saksbehandler mulighet til & hente frem informasjon selv via
terminal. Den enkelte ma kunne integrere tekst og data som ligger i
organisasjonen, kunne skrive dokumenter og brev og lagreonsket
informasjon samtidig som en kan sende og motta informasjon fra €n og
samme terminalplass ( fig. 2). De nye systemer ma lages slik at de
kan tjene alle nivaer i en organisasjon, inklusive lederskiktet som til na
har ligget etter i utnyttelsen av edb i sitt eget arbeid.

Forutsetningene for at slike systemer skal bli utnyttet etter sin hensikt
er at de gir god fleksibilitet, d.v.s. kan fange opp nye edb-behov og
problemstillinger og ha gode veiledningsfunksjoner vis-a-vis brukerne.
Av slike kan nevnes hjelp ved oppsett av brev, dokumenter og rapporter
og automatiske prosedyrer for variert formatering av resultatene. Det
betyr bl.a. metoder for plassering av fotnoter, produksjon av innholds-
registre og indekser og kontroll av staving og orddeling. Bruk av
grafikk (fortrinnsvis i flere farger) kan bidra sterkt til den datareduk-
sjon som er nedvendig for at ekonomiske rapporter skal bli tjenlige
som underlag for beslutninger. Som konkretisering av et slikt system ble
det vist hvordan IBMs system PROFS (Professional Office System)
handterer bl.a. de brukerbehov som er omtalt i det foregaende. Her er
0gsa systemet tartt i bruk til meldingstjeneste (elektronisk post), metefor-
beredelse, elektronisk 7. sans og som systemomgivelse for [BMs
internasjonale samling av handbeker, programvare, teknisk system-
dokumentasjon, utdanningsprogrammer m.v. Ogsd elektronisk forsend-
else av dokumenter og programvare inngar som utnyttelsesform.

Seniorkonsulent Berit Mork fra firmaet Personal- System- og Organi-
sasjonsutvikling (PSO) kom i sitt foredrag «Innfering av tekstbehandl-
ing» seerlig inn pa organisasjonsmessige forutsetninger for innforing av
tekstbehandling. Hun understreket at tekstbehandlingsfunksjonen ale-
ne ikke dekker hele prosessen ved behandling av dokumenter, men er
konsentrert om innskrift av tekst, redigering av allerede innskrevet tekst
og utskrift. Forsendelse og arkivering er andre sider ved dokument-
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Fig 2. Dokument-svkius.

arbeid som tradisjonell tekstbehandling ikke omfatter eller har integrert
pa en effektiv méte.

Mork la vekt pa at en for tekstbehandling innfores, ma finne ut hva
en vil med det nye utstyret, d.v.s. gjennomga tekstbehandlingens plass
og volum i organisasjonen og hvordan nye hjelpemiddel vil virke inn pa
personalforholdene.

Erfaringsvis finnes det lite relevant materiale for slike vurderinger i
organisasjonen fra for. Det er derfor pakrevet at organisasjonen selv
foretar de nedvendige studier, registreringer og (selv)observasjoner.
Med utgangspunkt i denne viten kan en sa neerme seg leverandorene. |
sitt foredrag gjennomgikk Merk de forhold som det bor legges serlig
vekt pa. Avslutningsvis tok Merk for seg hvilke konsekvenser bruk av
tekstbehandling har fatt i en del undersokte svenske bedrifter: Karakter-
istisk er at tekstproduksjonen eker, men samtidig synker kvaliteten pa
det som skrives (tekstforelegget) slik at redigeringsarbeidet oker. Bruk-
en av utstyret forer i liten grad til at sekreteerene i disse bedriftene har
fatt nytt arbeid lagt til seg. Det var allmenn enighet om at kvaliteten pa
sluttproduktene oker vesentlig ved tekstbehandling,

Det er videre verdt & merke at tekstbehandlingsutstyret bare i liten
grad hadde dempet stressfaktorene hos sekretzerene, noe som skyldes
okte produksjonskrav og kvalitetsforventninger, teknisk usikkerhet
n.v.

Det er slike observasjoner, mente Mork, som burde fa edb-innovater-
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ene til a ta arbeidstakersiden langt mer alvorlig enn hittil. Skikkelig
oppleering og trening ma til, ikke bare av sekreteerskiktet, men ogsa av
deres overordnede. Vi ma for all del unnga at det sosiale fellesskap
odelegges ved innforing av nytt utstyr.

Prosjektleder Tron J. Pedersen, Philips Data ga en orientering om
«Den digitale videoplate, lagringsmedium med stor kapasitet». 1 sitt
foredrag viste Pedersen ved hjelp av en instruktiv lvsbildeserie hvordan
videreutvikling av videoplaten for fjernsvnprogrammer (laservision)
har resultert i et medium for masselagring av dokumenter, bilder og
tekst. Videoplaten er basert pa digitalisering av informasjon, ved at en
laserstrale brenner orsma hull i det materiale som platen er laget av.
Dette gir en kompakt lagringsform pa de 45.000 spor som platen bestar
av og hvor der er en innbyrdes avstand pa 1,67 tusendels millimeter
mellom sporene. Eksempelvis kan tekstmateriale pa 500.000 Ad-sider
lagres pa en dobbeltsidig plate som i omfang er mindre enn en LP-plate.
Avspillingen foregar pa en egen platespiller som styres [.eks. av ¢en
mikromaskin og soking av data skjer ved direkie aksess (gjennomsnirts-
tid 100 millisekunder). Data skrives inn pa videoplaten en gang for alle.
Feilskrivinger rettes ikke, men rettingene lagres pa nytt. Dette er en
metode som er c¢nklere med den store lagringsplass man har il
disposisjon. Platen er meget robust i bruk, og den garanterte lagringstid
er forelepig 10 ar. Data kan fremvises pa en dataskjerm med hov
oppleselighet eller ved avbildning pa papir i en kopienhet. Ved bruk av
et jukebox-opplegg med 64 plater koblet i et system kan en fa rask
tilgang til en sveert stor informasjonsmengde.

Basert pa denne teknologien har Philips utviklet Megadoc-systemet
som seerlig er rettet mot anvendelse i arkiver (bl.a. klipparkiv), sykehus
(f.eks. rontgenarkiv og arkiv med medisinske data) og bruk ved
behandling av data fra satelittovervaking m.v, Systemet vil bli markeds-
fort i l@pet av 1984 og vil koste ca. 1 1/2 mill. kroner i en komplett
komponentoppsetning.

Foersteamanuensis Jon Bing, Institutt for rettsinformatikk, Universi-
tetet i Oslo droftet informasjonsteknologien i alvor og lek. Bing tok sitt
utgangspunkt i de revolusjonerende nve muligheter for datalagring som
nd undersokes. Disse bestar i lagring av data pd atomspenningsniva i
homogene krystaller, Sa langt vi kan se, vil denne lagringsform
overstige vare dristigste forventninger til kompakt lagringsmate. Et
krystall pa sterrelse med en sukkerbit vil rent teknisk kunne inneholde
all den informasjon som de norske og mange store utenlandske
bibliotek (Library of Congress innbefattet) inneholder.

Men ogsa uten & ty til slike svimlende perspektiver, fant Bing at det i
dag skjer en rask utvikling med hensyn til lagring og utnyttelse av
elektronisk informasjon. Med utgangspunkt i allerede eksisterende
juridiske informasjonssystemer viste Bing hvordan alle ledd fra hen-
vendelse via soking til levering av dokumenter skjer ved hjelp av edb.
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I et scenario tok han oss med i jakten etter et bestemt edb-lagret
kjwerlighetsdikt som ble identifisert ved hjelp av edb gjennom bruk av
sokesvstemer hvor pregnante ord som Norge, kjeerlighet osv. inngikk.
Diktet var lagret i en lyrikkdatabase som pa foresporsel ble sendt til var
cgen skriver hjemme eller lagret for sencre visning pa var grafiske
skjerm (evt. i veggstorrelse). Alternative kunne eksemplaret lagres i
papirkopi i bokhandelen hvor vi betalte med plastkort i et elektronisk
banksystem. Bing trodde at mye av den vanlige bruksprosa i fremtiden
bare ville foreligge pa denne maten i form av ett eksemplar, men sa
fremdeles et marked for tradisjonelle boker som billighaker og typo-
arabisk rike utstyrte verk.

Markedet for elektroniske informasjonsvarer er lite i dag, men her
skjer det store endringer. Det etableres stadig nye firmaer og organisa-
sjoner lor informasjonssalg og -formidling samtidig som det utvikles
clektroniske portnersystemer som gir en informasjonssoker en vel-
ordnet og enkel mulighet for viderckopling mot et stort marked av
dataleverandorer. 1 takt med dette utviskes ogsa de nasjonale grenser.
Som cksempel ble nevnt at brannvesenet i Malmo har opprettet sin
informasjonsdatabase i USA hvor det i forbindelse med utrykninger far
tidskritiske opplysninger av storste viktighet for den enkelte utryknings-
operasjon. E

Bing kom ogsd inn pa hvordan datateknologien mer og mer tasi bruk
til spill og fritidsformal. Fremveksten av ulike typer datamaskinbaserte
spill har resultert i en ny industrigren hvor det ogsa skjer en kontinuerlig
produktutvikling sa som bedre interaksjon mellom spiller og spillet,
mer komplekse spill med kreative muligheter og bedret billedkvalitet.
Bing onsket at denne teknologien i sterkere grad ogsa kunne komme i
bruk for pedagogiske formal og som virkemiddel i opplaering i sosiale
prosesser og til undervisning i samfunn sporsmal.

Til slutt kom Bing inn pa hvordan spredningen av mikromaskiner pa
arbeidsplasser og i hjemmene far sosiale virkninger, Mikromaskinklubb-
er stiltes, interessefellesskap etableres, motevirksombhet tar form og
kontakter oppstar gjennom bruk av elektronisk kommunikasjonsopp-
leg

Overforing av lokal datakraft til hjemmene og utviklingen av systemer
for to-veis kommunikasjon gir ogsa helt nye muligheter for & velge ut
informasjon. Ideelt sett skulle derfor den teknologiske utvikling kunne
fore til en sterkere individualisering, storre valgmuligheter og derved
redusert fare for stercotypisering. Men valgmulighetene forer ikke
automatisk til at valgfriheten blir bevisst utnyttet: Det ma til sterke
personlige og samfunnsmessige preferanser for 4 kunne utnytte tekno-
logien planmessig.

Tema for professor Stein Brdaten fra Sosiologisk institutt, Universitet-
et i Oslo var «Menneskets plass i det teknologiske bilde». Etter Bratens
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syn har en til na veert altfor sterkt opptatt av de tekniske sider ved
datautviklingen.  Det er i dag behov for a studere mer systematisk
virkningene av datateknikken og f.eks. hvordan den pavirker tenkning
og Kreativitet. Vi vil utvilsomt se endrede kulturelle trekk i kjolvannet
av datateknologien - slik f.eks. bilismen har satt sitt stempel pa hele var
kulturkrets. Like lite som Henry Ford  kunne forutse pa
liwilken mate bilen ville regulere menneskenes dagligliv, kan vi i dag
overskue virkningene av datateknologien.

Foredragsholderen kom ogsa inn pa at de «umenneskelige» sidene
ved datamaskinen kan utnyttes positivt f.eks. i interaktive intervju-
svstemer som er laget til bruk i psykologisk testarbeid og i psykiatrisk
arbeid.  Det har slatt mange at disse systemer tilsynelatende kan
avdekke sider ved intervjuobjektene som det ofte er vanskelig a trenge
inn i ved bruk av vanlig intervjuteknikk. Kanskje kommer det av at
maskinprogrammet oppleves som noytralt, ikke dommende og uten
skjulte intensjoner i motsetning til det som ofte oppleves i «menneskelig»
kommunikasjon, der pekelingeren ofte forekommer. Ved en konse-
kvent oppfolging av respondentens svar i form av nye sparsmal ser det
ut til at slike datamaskinsystemer ogsa kan feore til en form for
selvrefleksjon hos intervjuobjektet, slik at det kommer pa talefot med
seg selv,

Den dagsaktuelle utvikling av datateknikken representerer for ovrig
en utfylling av den analytiske-spraklige forstaelsesform med en mer
billedlig/helhetlig forstaelsesform. Begge forstaelsesformer er viktige
for menneskene. Mens datamaskinen tradisjonelt har behandlet tall og
senere spraklige uttrykk, legges det nda mer og mer vekt pa bruk av
grafikk og bilder. Det ma noteres som positivt at datateknikken derved
ogsa vil gi mulighet til & gripe helheter og menstre.

Et klart urovekkende trekk ved datamaskinbruk er den tendens at
data som lagres i maskinen, lar sannhetsverdi knyttet til seg. I sin tur
kan detie fa alvorlige folger for hele var kunnskapsstruktur. Som kjent
er sporsmal knyvttet 1il hva som er sant og hva som er urett meget
komplisert bade psykologisk og faktisk. En kreativ bevissthet vil ofte
arbeide med ulullsiendige data og med hetheter. Det kan derfor bli (il
stor skade for hele var kulturkrets at en stadig storre del av den
informasjon som samles, far status av autorisert sannhet og ¢n komp-
lett kunnskapssiruktur.

Ogsa tendensen til a samle systematisk opplysninger om individer 1
persondatabaser er betenkelig. Tkke minst gjelder dette muligheten til a
sammenkoble persondatarcgistre og de tendenser en kan se i de
administrative systemer til a utvikle ordninger som systematisk akku-
mulerer informasjon om individene som hjelp i egen saksbehandling
osv. Dette kan resultere i et system hvor det offentlige vet mer om
individene enn de gjor selv.

I boken «Dialogens vilkar i datasamfunnet» har Stein Briten fore-
slatt en lesning som ivaretar personvernhensynet.
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Fourth Conference on the Use of Computer Corpo- -
ra in English Language Research. Nijmegen, Hol-
land, 30. mai - 1. juni 1983

Jostein H. Hauge

o, g a3
Oversikt  over  universiteisomrader  ved  KNatholieke  Universiteit,
Nijimegen,

Bruken av store tekstsamlinger (tekstkorpus) har gitt sprakforskerne
helt nye muligheter til a studere oppbygging og bruk av spraket sa
professor Jan Svartvik fra Lunds Universitet i et av hovedforedragene
pa konferansen i Nijmegen.

Sprakvitenskapelige studier basert pa tekstkorpus gir anledning til a
identifisere flere former for sprakbruk enn for og gjare beskrivelsene
mer objektive enn ellers. Det blir lettere a fa frem frekvensopplysninger
og gi kolleger innsyn i de spraklige funn som gjares. Like viktig er det at
oppbyaging og bruk av store tekstmengder (som Brown og LOB-korpus
av moderne amerikansk og britisk engelsk) gir forskerne 1 alle deler av
verden tilgang til et stort og representativt kildemateriale. Samtidig far
forskere et felles utgangspunkt for koordinert forskning innenfor ulike
typer spraklig analyse.

Det siste poenget demonstrerte konferansen klart nok: De ca. 20
deltakerne pa konferansen var alle engasjert i studiet av engelsk sprak
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ved hjelp av tekstsamlinger spesielt sammensatt for sprakvitenskapelig
bruk. Det deltok i alt 8 representanter fra Holland, 3 fra England, 5 fra
Sverige, 2 fra Belgia og 1 fra Norge. Konferanseserien har sitt utspring i
International Computer Archive of Modern English (ICAME) som ble
startet i 1978, NAVFs EDB-senter for humanistisk forskning og
professor Stig Johansson ved Britisk institutt, Universitetet i Oslo, har
siden starten veert de drivende krefter bak ICAME.

I Nijmegen ble det gitt et oversyn over ICAMEs drift og servicetilbud
i dag. Direkior Jostein H. Hauge, NAVFs EDB-senter for humanistisk
forskning opplyvste at tekstmaterialet fra [ICAME til na er distribuert til
sprakforskere i 19 land og at det pagar arbeid med a lage en bibliograf-
isk oversikt over den forskning som til na er utfort med basis i
ICAME-materialet. ICAME NEWS sendes til 25 land i et opplag av ca.
600. Det er en klart stigende interesse for datatilbudet fra ICAME og
de publikasjoner som er utarbeidet med tilknytning til materialet. Pa
konferansen ble det uttrykt anerkjennelse for den innsatsen som
ICAME har utfort siden 1978.

Pa konferansen i Nijmegen ble det gitt statusrapporter for pagaende
arbeid som baseres pa engelskspraklige tekstsamlinger. Det ble rappor-
tert I'ra prosjektet «Engelska i tal och skrift» under ledelse av Jan
Svarrvik ved Lunds Universitet, fra Tosca prosjektet i Nijmegen under
fedelse av professor Jan Aarts, og fra LOB-prosjekiet ved Britisk
institutt, Universitetet 1 Oslo, NAVFs EDB-senter for humanistisk
forskning, Universitetet i Bergen og University of Lancaster ved
Geoffrev Leech. Professor John Sinclairog vit. ass. Antoinetre Renouf,
orienterte om arbeidet med a bygge opp datamaskinelle tekstsamlinger
ved Universitetet i Birmingham.

ICDBHSS/83
INTERNATIONAL CONFERENCE ON
DATABASES IN THE HUMANITIES
AND SOCIAL SCIENCES

Per Vestbostad

I dagane 1Q-12. juni var omlag 100 universitetsfolk samla ved Rutgers
University, New Jersey (USA) for a heyra kring 80 presentasjonar
innom feltet «Databasar i humaniora og samfunnsvitskapane». Titlane
dekte det meste innom feltet, men dei mest typiske samfunnsvitskaplege
faga tyktest vera veikast representerte. Faga i grenselandet for viar
tradisjonelle HF/SV-deling gjorde seg sterkare gjeldande: Historie
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(seerleg var demografane aktive - og mellom dei fann vi einaste norske
foredragshaldar, amanuensis Jan Oldervoll {ra Univ. i Bergen), arkeo-
logi, jus og filosofi. Ogsa allmenn databasekunnskap og automatiserte
bibliotekstenester fekk brei omtale. Hovudinteressa mi samla seg likevel
om emne med sprakleg tilknyting, og eg vil freista gje eit inntrykk av
desse.

Marianne Gaunr fra vertsinstitusjonen (Rutgers Univ.) la fram
interessante planar om ein verdsomspennande bibliografli for maskin-
lagra tekstar. Ho rekna med at planane kunne realiserast dei nzeraste
2-3 ara, sjolv om dei no var mellombels pengelense.

Storre tekst-databasar vart omtala av ei rekkje forskarar: Eungenio
Picchi, Pisa (italienske tekstar), Jan Brustkern, Bonn Univ. (tyske
tekstar), N.S. Baron, Brown Univ. (greske filosofiske tekstar), R.
Morrissey, Univ. of Chicago (franske tekstar) og Waliter Claassen,
Univ. of Stellenbosch, Ser-Afrika (semittiske og gamal-testamentlege
tekstar).

Tan Brustkern omtala fleire tyske Korpus ved Bonn-universitet:

I. Kant-tekstar med ferdige frekvens- og indeks-lister (fritt tilgjenge-

lege for forskarar)

2. Heine-tekstar (tilgjengelege etter avtale)

3. LIMAS-korpuset som er byed opp av tekstar utgjevne i 1970 ctier
Brown-corpus-modellen (2000 utsnitt pa 500 ord). Dette finst bade
pd magnetband og pi mikrokort. Utsnitta er henta (ra eit total-
korpus pa 4 mill. ord, som ogsa er vidare bearbeidd til ei ordbok

Manuskript-databasar vart omtala av A. Guillaumant og J.-L.
Minel, Paris (middelalder-manuskript), Jo/in Delaney, Princeton Univ.
(«Princeton’s Manuscripts Data Base»)og Laurence McCrank,Indiana
State Univ., som fortalde om «Strategic Planning for Networking of
Rare Books and Historical Manuscripts Data Bases».

Joln Smith, Pennsylvania State Univ. presenterte tekstsoke- og
-analysesystemet ARRAS. Det minte mykje om vart heimlege
NOVA*STATUS, men var meir innretta mot tekstanalyse,

Folgjande forskarar presenterte terminologiske og leksikologiske
databasar: A. Roventini og M. Ceccotti (Univ. of Pisa); «Termino-
logical Dictionaries as Dynamic Windows on a Lexical Data Base». T.
Wooldridge (Univ. of Toronto): «An Inventory of the French Lexicon
of the Principal Dictionaries of the 16th Century». G. Adamo og M.
Veneziani (Centro de Studio del C.N.R., Roma): «A Data Base for a
Philosophical Dictionary of the 17th and 18th Centuries». J.Brustkern
og W. Schultze (Bonn Univ.): « Towards a Cumulated Word-Data-Base
for the German Language».

Vidare la fleire forskarar fram roynsler fra og planar om datamaskin-
stotta leering bade i sprakfag og historie (demografi), nokre av laere-
programma var ogsa berekna for mikro-datamaskinar. P4 museums- og
arkiv-sektoren fann ein emne som galdt museums- og arkiv-nettverk,
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jazz-arkiv og britisk kunst.

Seks foredrag og eit symposium tok opp emne knytt til semantikk og
kunstig intelligens.Eg vil seerleg nemna dei amerikanske juristane G.R.
Cross og N.S. Sridharen, som arbeidde med intelligente sporjesystem
for lovtekstar. Eit prosjekt galdr t.d. delstatslovene i Louisiana, der
alle lovreglar skal formaliserast logisk og handterast av eit system der
ogsa verda utanfor («real world») er beskrive. Meininga er at systemet
skal kunna svara pa konkrete problem utan at ein treng sla opp i
lovbokene.

Nar ein skal velja mellom over 80 emne berre ut [ra titlane, og nar det
dessutan er slik at for kvart emne ein vel, er ein noydd 4 missa minst to
andre, vert ein lett frustrert. Mitt onskje for ein mogeleg ny konferanse
pa dette feltet (i 19857?), er at han vert strekt ut over 5 dagar og far berre
to parallelle sesjonar.

The Sixth International Conference on Compu-
ters and the Humanities (ICCH/6)

Stie Johansson

[ICCH/6, organized under the auspices of the Association for Compu-
ters and the Humanities, was held on June 6-8, 1983, at North Carolina
State University, Raleigh, North Carolina. The conference attracted
about 300 participants, mainly from the United States and Canada but
with a sprinkling from a dozen other countries.

The number of participants as well as the number and variety of the
papers presented aptly illustrates the theme of the conference: «Compu-
ters: Coming of Age in the Humanities». The computer is finding more
users and more uses, and the uses are becoming increasingly sophisti-
cated.

The number and variety of the papers make it impossible to report on
individual contributions. The close to 150 papers dealt with topics
ranging from linguistic and literary studies to computer graphics and
computer music.

The two most popular topic areas, each allotted four of the 35
sessions, were computer-aided loreign-language instruction and «Com-
puters, Word Processing, and Writing Skills», The availability of
inexpensive word processors and microcomputers seems to be respon-
sible for the surge of interest. The main uses of the computer in essay
teaching were as an aid in editing and revison. Programs have been
developed which flag misspellings and grammatical errors, identify
repetitions, diagnose overuse of vague words and expressions, etc, In
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the context of foreign-language instruction the computer has been used
to teach and test the command of grammar and vocabulary. Those who
arc interested in this field should note the formation of CALICO
(Computer Assisted Language Learning and Ipstruction Consortium),
CALICO will collect and disseminate information on computer-aided
learning and instruction. [t publishes a journal, the [irst issue of which
was due to appear in June, 1983. For more information, write to P.O.
Box 7310, University Station, Provo, Utah 84602, USA. * Red. anm.:
se s 1040

While opening interesting prospects, the computer cannot replace the
human teacher. Several speakers rather pointed out that certain func-
tions, mainly the more humdrum routine tasks, can be delegaied to the
computer leaving more time lor concentration on communicative
activities in the classroom. [t should be a challenge for the computer-
minded language specialist to attempt to develop programs which, to a
greater extent, stimulate the creative use of language.

Bevond these brief remarks on two of the topic areas [ must refer the
reader to the proceedings (or, rather, preprints) of the conference:
Saral K. Burton and Douglas D. Short, eds., Sixth International
Conference on Computers and the Humanities, Computer Science
Press, Inc. (11 Taft Court, Rockville, Maryland 20850, USA), 1983.
The 780-page volume contains the full text or abstracts of about 80 per
cent of the papers given at the conference. In the words of the editors, it
represents a «cross-section of the current state of computing in the
humanities» and «for the humanist in higher education ... probably
constitute the most complete computer literacy primer yet published».

The full and varied program created difficulties for the participants
as it does for me in reporting from the conference. Now that computing
in the humanities is being increasingly accepted, specialists using
computers can turn to conferences in their own fields and there is less of
a need for a bread forum like ICCH/6. Perhaps the organizers of a
later conference could single out a special theme or some special themes
and achicve greater concentration in this way?

Has computing in the humanities come of age? It has in the sense that
it is now widely accepted. In other respects it is still a teenager. 1t is still
erowing and developing, and is (at least in some areas) still uncertain of
the directions to go. But that is surely a healthy sign?
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Styrking av edb-aktivitetene ved Det historisk-filo-
sofiske fakultet, Universitetet i Bergen

Josrein H. Hauge

I lopet av det siste halve aret er det ved Universitetet i Bergen utfort
utgreiings- og planarbeid som kan fa stor betyvdning for edb-bruken i de
humanistiske fagene fremover.

I desember 82 oppnevnte Det historisk-filosofiske fakultet en komite
som skulle uttale seg om organiseringen av edb i undervisning, forsk-
ning og servicevirksomhet ved fakultetet.

I den innstillingen som ble oversendt fakultetet i april, finnes en
oversiktlig fremstilling av edb-bruken ved fakultetet i dag. Det fremgar
at edb hovedsakelig brukes innen sprakfagene (seerlig ved Nordisk
institutt), 1 historieforskning og ved Historisk museum.

Hoveddelen av innstillingen omfatter et program for forskning og
utviklingsarbeid som gjor bruk av datamaskinelle metoder og teknik-
ker.

En forsterket innsats bor, ifolge innstillingen, gjores pa undervis-
ningsfronten. Det bor bygges opp undervisning pa alle plan og foretas
en styrking av veiledningsfunksjonen. I undervisningssammenheng bor
HF-delen av faget informasjonsvitenskap fa en sentral plass.

Innstillingen aksentuerer ogsa at enkelte av de humanistiske fag har
et direkte samfunnsansvar. De vises her til faxultetets budsjettforslag
for 1984, der det bl.a. star: «Bruken av naturlig sprak og talekommuni-
kasjon vil bli seerlig aktuelt innenfor det nye kommunikasjonsfeltet i
krysningspunktet mellom datamaskin, fjernsyn, telefon og musikkan-
legg. Tradisjonelle HF-fag som lingvistikk og fonetikk star sentralt i
dette utviklingsarbeidet. I motsetning til i de tidlige fasene av data-
maskinbruken kan utenlandske system bare i begrenset grad direkte
brukes pa norsk naturlig sprak. Om ikke universitetene er villige til a
styrke forskningsmiljeene innenfor omradene fonetikk, lingvistikk og
datamaskinell sprakbehandling, vil det innebeere at disse oppgavene
overlates til andre forskningsinstitusjoner, sannsynligvis med den folge
at det ikke blir satset pa systemer tilpasset norsk sprak. Gjennom dette
utviklingsarbeidet kommer HF-fagene i en ny stilling til datamaskinen.
Mens en tidligere bare mottok tjenester, vil en i framtiden ogsa bli
leverandoer av kunnskap og tjenester til maskinen. De oppgaver HF-fag-
enc stilles overfor pa dette omradet, faller i stor grad sammen med
tradisjonelle grunnforskningsoppgaver innenfor felt som fonetikk,
grammatikk, semantikk og spraklig kommunikasjon.»

[ trdd med denne prinsipputtalelsen mener en at seerlig vekt bor legges
pa datalingvistikk og datamaskinstottet lingvistikk. Forholdet mellom
de to feltene blir definert slik: «Med datalingvistikk meiner vi her arbeid
med lingvistikk og edb med sikte pa a utvikle edb-system som simulerer
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aspekt av mennesket sin spraklege dugleik, eventuelt som del av system
som og gjer andre ting.»

Om datamaskinstottet lingvistikk sies det: «I var samanheng defi-
nerer vi datamaskinstotta lingvistikk som eit felt der datamaskinelle
metodar blir nytta for a loyse meir tradisjonelle sprakvitskaplege
forskingsoppeaver (f.eks. utarbeiding av konkordanser, ekserpering fra
tekstar.»

Ogsd organisasjonsstrukturen i de eksisterende edb-miljoene ved
fakultetet blir gjennomgatt, og komiteen peker pd at cnhetene klart
trenger en personelimessig styrking. Det blir ogsa foreslitt neermere
faglig samarbeid med NAVFs EDB-senter for humanistisk forskning.

Av komiteens tilradinger kan nevnes at en generelt vil satse pa
styrking av datalingvistikk ved & opprette et universitetsstipend i emnet
og fastlegge et faglig program for feltet. En personellmessig og faglig
styrking av HF-delen av laget informasjonsviienskap blir ogsa papekt.

Ved sin behandling av innstillingen i mai i ar sluttet fakulteter seg
enstemmig til komiteens forslag.

Fakultetet vedtok ogsa a4 oppnevne cn kamite som skal gi en
utredning av begrepet datalingvistikk, homme med forslag til forsk-
ningsprogram og undervisningstilbud i emnet og foresla organisasjons-
former og faglig samarbeid mellom fagenheter som har tilknyvining til
feltet - innenfor og utenfor fakultctet.

Norsk utvalg for bibliotekautomatisering

Arsmelding 1982

Jostein H. Hauge

Norsk utvalg for bibliotekautomatisering er et samarbeidsorgan opprett-
et av Riksbibliotektjenesten og Statens bibliotektilsyn. Det er et rad-
givende organ for disse institusjoner og Kultur- og vitenskapsdeparte-
mentet  m.fl. 1 saker som gjelder utnvttelse av databehandling og
kommunikasjonsteknologi i norsk bibliotekvesen og beslektede omrad-
er.

Utvalget har til oppgave a:

— Arbeide for samordnet bruk av databehandlings- og kommunika-
sjonsteknologi med sikte pd best mulig utnyttelse av personale og
okonomiske ressurser

— Ta initiativ til og delta i utredning, planlegging og koordinering av
den tekniske utbygging innenfor de rammer for nasjonale systemer
som Riksbibliotektjenesten og Statens bibliotektilsyn fastsetter

- Arbeide for a koordinere forsknings-, utviklings- og utdannelses-
virksomhet pa omradet
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- Styre Riksbibliotektjenestens og Statens bibliotektilsyns felles for-
sknings- og utviklingsprosjekter
- Bista Riksbibliotektjenesten og Statens bibliotektilsyn med a vei-
lede de enkelte institusjoner i utviklingen av egne systemer, spesielt
med henblikk pa tilpassing til nasjonale systemer
- Folge utviklingen utenfor Norge og soke a bidra til at andres
forskningsresultater og erfaringer blir utnyttet
- Virke som norsk kontaktorgan overfor tilsvarence organer utenfor
Norge og veere basisorgan for norsk representasjon i nordiske og
internasjonale organer
- Tilstrebe standardisering og tilpassing av de norske delsystemer til
aktuelle nordiske og internasjonale systemer
Utvalget konstaterer i sin arsmelding at edb er pa vei inn i norske
bibliotek. Fra on spe og langsom begynnelse ser det nd ut til at
wiviklingen skyter fart. Stadig flere spesialbibliotek skaffer seg cgen
maskinutrustning og egne svstemer, cller de leickjorer hos andre,
Universitetsbibliotekene er i drift eller pa full fart over mot automatiser-
te systemer. Ogsa folkebiblioteksektoren er begynt a automatisere. [
1982 var bl.a. et par prosjekter som gjaldt biblioteksutlan i gang.
Utvalget har ogsa veert opptatt av hvordan innforing av edb endrer
arbeidsrutiner og arbeidsmiljo 1 bibliotek. Pa dette feltet er det til na
hovedsakelig folkebibliotekene som har engasjert seg. Interessen for a
fa vite hva edb i bibliotek betyr og innebeerer er imidlertid stor bade i
fag-. forsknings- og folkebibliotek. Utvalget har registrert stor interesse
for kurs og seminar om edb-sporsmal. Det var i 1982 i gang [lere
FoU-prosjekter innen edb og bibliotek.
Av slike kan nevnes:

- AL Biblioteksentralen er i gang med oppbygging av en database
- Det edb-tekniske prosjektet BIBNETT for utveksling av informasjon
mellom bibliotekene er avsluttet og et nytt prosjekt satt i gang
- BIBSYS-systemet ved Universitetsbiblioteket i Trondheim er videre

utviklet i 1982, Dette systemet tar sikte pa & bli et totalintegrert

edb-basert system for de viktigste biblioteksfunksjonene
- Folkebibliotekene er i gang med utvikling av et sirkulasjonssystem
- Det har vert arbeidet videre med en samkatalog for baker ved

Universitetet 1 Oslo

Utvalget har veert aktivt opptatt av a samordne det utviklingsarbeidet
som cr i gang. Mens en tidligere mente at Norge best ville viere tjent
med ett nasjonalt svstem for norske fag- og lorskningsbiblioteker, ser
en i dag klarere muligheten for a opprette et distribuert, men likevel
nasjonalt biblioteksystem. I et slikt system vil flere store institusjons-
baserte systemer kunne samordnes.

Utvalget mener at vi fremdeles ikke har en nasjonal plan for
edb-utvikling og understreker at med de knappe ressurser bibliotek-
sektoren i dag har, er det mer nedvendig enn tidligere med en felles
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utviklingsplan. En slik plan ma bade ta hensyn til de forskjellige
bibliotektypers sceregenheter og utnytie de ressurser, bade menneske-
lige og utstyrsmessige, som finnes i bibliotekene.
I arsmeldingen blir det ogsa gjort detaljert greie for de viktigste
faglige saker som utvalget har arbeidet med i foregaende ar.
Interesserte kan be om arsmeldingen ved henvendelse til Rikshiblio-
tekifenesten, Drammensveien 42, Oslo 2.

Bibliotekautomatisering i Norge. Rapport for
1981-82

Jostein H. Hauge

Rapporten er utgitt av Norsk utvalg for bibliotekautomatisering. Den er
resultatet av en sporreundersokelse loretatt i januar-februar i ar for a
skaffe oversikt over edb-aktiviteter i norske bibliotek, dokumentasjons-
og informasjonsorganer i 2-arsperioden 1981-82.

Rapporten har 1o hovedformal: 1) a gi en bredest mulig oversikt over

“ogenvurdering av den edb-utvikling som skjer innen norsk bibliotekves-
en, 2) a fungere som «oppslagsbok» over tilgjengelige systemer og
informasjonsdatabaser pr. 1.1.1983 for bibliotck som onsker a ta slike
svstemer eller tjenester i bruk.

Begrepet «bibliotek» er brukt forholdsvis vidt, dvs, om institusjoner
cller avdelinger som lagrer, erganiserer og stiller til disposisjon doku-
menter av enhver tvpe ag/cller formidler opplysninger om dekumenter
og deres innhold, Ogsa leverandorer av fakta-informasjon som ansees a
viere av ointeresse for bibliotekene, og som er offentlig tilgjengelig
online, ¢r inkludert.

Den forrige rapporten dekket edb-virksomhet i norske bibliotek ved
arsskiftet 1980/81. Datamaterialet er utarbeidet pa basis av et sporre-
skjema som ble sendt til ca. 270 bibliotek og leverandorer av edb-system
cller edb-lagret informasjon. Av disse meldte 137 institusjoner at de
hadde opplysninger av relevans for rapporten.

[ rapporten finnes i standardisert og skjematisk form en oversikt over
edb-systemer som er i drift, under utvikling eller planlegging. Det gis
oversikt over norske og nordiske maskinleselige databaser over biblio-
graliske data cller annen informasjon av relevans for bibliotek.

I tabellform vises det hvordan bibliotekene bruker edb henholdsvis
som hjelpemiddel i interne rutiner eller til informasjonsgjenfinning. Det
ais ogsa oversikt over prosjekter som pagar eller som har vert
sjiennomfort i den siste 2-arsperioden.

Interesserte kan skaffe rapporten ved henvendelse til AL Bibliotek-
sentralen, Malerhaugveien 20, Oslo 6.
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NAN Fy BEDB-senter foor busuamistiok Tonbug

EDB-senteret ved Universitetet i Bergen, markerte 25.-27. mai 25-ars-

dagen for bruk av datamaskin i Norge. Markeringen ble knyttet til
25-arsdagen for innvielsen av datamaskinen EMMA ved Universitetet i
Bergen. Anlegget bie i en rekke ar drevet av et sameie mellom flere
firmaer og Universitetet i Bergen.

Det ble i de to dagene gjennomfort en rekke arrangementer der det
ble lagt vekt pa & presentere ulike sider ved dagens og fremtidens bruk
av edb.

En wstilling som viste anvendelsesomrader for edb innen lorsknings-
arbeid horte ogsa med. Her bidro Senteret med en montasje i tekst og
bilder som ga et tverrsnitt av den edb-aktivitet som finner sted i
Senteret og ved de institusjoner som Senteret betjener.,

NAVFs EDB-senter for humanistisk forskning gratulerer jubilanten!
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Forsker i automatisert arkivinformasjon

Cand. philol. Hege Brit Randsborg er fra 1.8.83 til 1.4.84 engasjert som
forsker-NAVF til arbeid innenfor automatisert arkivinformasjon. Ma-
let med forskerstillingen er 4 {4 utviklet edb-baserte metoder for a bedre
oversikien over og tilgangen til Arkivverkets kataloger og arkivmasse
med vekt pa den forskningsmessige bruk av kildematerialet.

Stillingen ¢r knyttet til NAVFs EDB-senter for humanistisk forsk-
ning. Det er ogsa inngatt et praktisk og faglig samarbeid med Riksarkiv-
et, hvor Randsborg vil fa innfering 1 arkivarbeid og ha sin arbeidsplass.

Viviliet senere nummer av bladet gi en presentasjon av edb-aktivitet-
ene knyttet til Riksarkivet.

Ordlister fra eldre og nyare avistekster

Norsk tekstarkiv har frekvens-sorterte ordlister av utdrag fra Bergens
Tidende, Dagbladet og Moargenbladet fra 1900, 1925 og 1950 og
Moargenavisen fra 1902, 1925 og 1950. Det er ogsd laga frekvenslister
for 1900/02-, 1925- og 1950-utdraga samla. Alfabetisk sorterie og
final-alfabetiserie (baklengs-) ordlister kan lett lagast.

Vidare har vi frekvensliste for avistekster pa i alt 900.000 ord
(Arbeiderbladet, Dagbladet og Vart Land 1981).

Heile eller delar av ordlistene kan leverast pa papir eller magnetband.

Kontakt Norsk tekstarkiv, boks 53, 5014 Bergen-Univ. (TIf. (05) 31
00 40, lokal 2954/57).

Litteraturseking i eksterne databaser - humanist-
iske fag

Bibliotektjenesten HF, UiO kan na foreta litteraturseking i Dialog’s
databaser i Palo Alto, California. Sekingen foregdr via oppringt
samband eller datanett. Tjenesten heter Dialog Information Retrieval
System, og inncholder over 125 databaser fordelt pa mange fagomrad-
er. Bibliotektjenesten har skaffer handbeker til 18 databaser som kan
veere av interesse for humanister, og kan (ilby saking i disse. Det kan
sokes pa forfatter, emne, tittel, en kan begrense sgkingen til tidsskrift-
artikler, bare baker, spesielle utgivelsesar, nyere litteratur m.m. Prisene
varierer i de forskjellige databasene, men en ca. pris kan angis: kr. 100
for 5 minutters soketid og 30 tilsendte referanser, kr. 200 for 10
minutters soking og 100 tilsendte referanser, kr. 300 for 15 minutters
soking og 150 referanser, osv. Universitetsansatte kan 4 en soking
aratis pr. ar, studenter kan fa en soking gratis i forbindelse med
hovedoppgaven etter anbefaling av veileder. 1 begge tilfelle er prisen
oppad begrenset til kr. 300. En kan ha staende bestilling pa ny litteratur
i spesielle emner, en sakalt SDI-profil (Selective Dissemination of
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[Information).

For niermere informasjon kontakt universiretsbibliotekar Eddy Wig-
hus, 1. 6881, UB’s biblioteksijeneste HF, Niels Treschows hus,
Blindern, Oslo 3. TIf. 02-456881.

Nar det gjelder litteraturseking i andre fag, henvises til de respektive
fakultetsbibliotek. Nyt fra UiB, nr. 13-juni [983

EDB og ordboksarbeid

Som en folge av tilradingene ved og etter European Science Foundat-
ions (ESF) arbeidsseminar omkring muligheter og begrensninger for
bruk av edb i forbindelse med produksjon av ordbeker, har komiteen
for humaniora nedsatt en ad hoc komite. En rapport fra denne er na
under utarbeidelse.

Det arbeides ogsa med en oversikt over de ordbokproduksjoner som
blir stottet av ESFs medlemsorganisasjoner.

Komiteens prinsipielle oppgave er a gi rad til ESFs medlemsorganisa-
sjoner om hvordan edb kan bidra til a sette fortgang i arbeidet med
ordboker og samtidig skjeere ned pa kostnadene.

Komiteen har planer om a utarbeide en serie manualer for bruk av
edb i leksikografisk arbeid. Manualene blir utviklet for medlemsorgani-
sasjonene slik at disse kan fa en pekepinn om den nytte de kan ha av edb
i det enkelte prosjekt.

Hovedtema i manualene vil bli valg av metodeverktoy, sikring av en
fornuftig inngangsstruktur gjennom edb, valg mellom private databas-
er og data samlet pa kommersiell basis.

Komiteen er ogsa opptatt av de spesielle problem ordbokbrukerne
star overfor. Manualene vil antakelig inneholde en serie ordforklaringer
- en kort flerspraklig liste over relevant terminologi. Aktivitet pa dette
omradet blir sekt innarbeidet i komiteens fremtidige publikasjoner.

Rutgers University, New Jersey vil lage en oversikt
over maskinlesbare tekster innen humaniora

Universitetsbiblioteket ved Rutgers University arbeider med et prosjekt
som har til mal & registrere eksisterende maskinlesbare tekster innen
humaniora (religion, kunst, litteratur og filosofi).

Bibliografien over denne informasjonen vil bli tilgjengelig via nett-
verksystemet RLIN, som de storste universitetene er tilknyttet.

Oppslag kan gjeres pa forfatter, tittel, medforfatter, tema, sprak og
kontaktperson.

For at databasene skal kunne bli mest mulig representative for norsk
arbeid pa feltet, ensker Rutgers University a komme i kontakt med
prosjekter og individuelle forskere som har relevant forskningsmater-
iale. Sporreskjema som formidles fra NAVFs EDB-senter for humanist-
isk forskning, ma fylles ut for hver tekstenhet og returneres til:
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Marianne I. Gaunt, Ruigers Inventory of Machine-Readable Texts in
the Huwmanities, Rutgers - the State University, Alexander Library,
New Brunswick, New Jersey 08901,

AKTUELLE TIDSSKRIFTER

The Jaaes Jwarzel fo
el Befbusen Agphicstions b Lisearies

Edited by David Raitt

Buttware fur muervenmpoters n ke
Fatbribing enline interaciee Lirary networks

Conversal

atatoguing

Libwary aunsmstion in Narway

The Electronic Library

Delte er et nytt internasjonalt spesialtidsskrift (nr. 3 kom i juli i ar) for
edb-anvendelser i biblioteks- og dokumentasjonsarbeid. Tidsskriftet
kommer ut med 4 nummer pr. ar og koster £33. Aud Lamvik,
Biblioteket NTH er norsk medlem i redaksjonsgruppen.

I julinummeret gis det omtale av ny teknologi og programvare for
bibliotek, bokanmeldelser og artikler (bl.a. Microcomputers for infor-
mation storage and retrieval, Distributed processors and processing
with microcomputers, Library networks in Australia: linking regional
consortia into a national bibliographic network).

Vi kan nevne at i det forste nummeret ga forsker Ingeborg Solvberg,
Univ. i Trondheim en bred omtale av edb-baserte biblioteksystemer i
Norge (Library Automation in Norway - some main projects).

Henvendelse om tidsskriftet: The Managing Editor, Learned Inform-
ation Ltd., Besselsleigh Road, Abingdon, Oxford OX13 6LG, UK.
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PREMIER EDITION

s

caLico |
JouUBRNAL
| =

CALICO JOURNAL

Computer Aided Language Learning & Instruction Consortium

Tidsskriftet kom ut med sitt forste nummer i juni 83. Utgiver er
Brigham Young University Press, og tidsskriftet vil komme ut 4 ganger
pr. ar.

Om formalet sier redakteren, Dr. Frank R. Otto blant annet: «We
are siriving to amalgamate the fields of high technology and language
learning and teaching while establishing a quality professional journal
that provides communication between persons interested in high techno-
logy and those interested in language teaching and learning, hopefully
to the mutual benefit of both parties.»

Noen eksempler pa tema som tas opp i det forste nummeret: The
Application of Instructional Technology to Language Learning. A
Report of a Project Illustrating the Feasibility ol Video/Computer
Interface for Use in ESL. Foreign Language Instructional Technology:
The State of the Art. Montevidisco: An Anecdotal History of an
[nteractive Videodisc. Computers and College Composition On Getting
Started. The Translation Profession and the Computer Ethics and
Computers: The «Oil and Water» Mix of the Computer World? The
Foreign Language Teacher as Courseware Author.

Samtidig med tidsskriftet startes en organisasjon («Consortiumn) til
fremme av bruk av heyteknologi og interaktiv, edb-statiet undervis-
ning. CALICO er en non-profit organisasjon som skal ha til formal a
etablere stipendordninger for interesserte, samle og spre informasjon og
soke a styrke utdanning og FOU-arbeid med tilknytning til datamaskin-
stottet leering.

Nasrmere opplysninger om bladet og organisasjonen kan fas ved
henvendelse til: CALICO, 229 KMB, Brigham Young University,
Provo, Utah 84602, USA.
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Aslib - Translating and the Computers 5: Tools for
the Trade 10.-11. november 1983

Konferansen som arrangeres i regi av London Press Centre, vil denne
gangen ta for seg den utfordring utviklingen av ny teknologi har skapt
for dem som arbeider med oversettelser. Edb-teknologien gir i dag
muligheter for denne yrkesgruppen til a effektivisere sine tjenester og
samticdlig oppna heyere inntekter,

Farste dag er viet til presentasjon av maskinell hjelp for oversettere.
Den andre dag tar for seg mer praktiske erfaringer med maskinell
oversetting,

Pamelding og ytterligere opplysninger fas fra: Conferences Organi-
ser, Aslib, 3 Belgrave Square, London SW1 XSPL, England.

;f_he Seventh International Online Information Mee-
ing

Konferansen holdes 6.-8. desember 1983, Guard Hotel, London. Den
gir et bredt tilbud til fagfolk innen online-systemer gjennom presenta-
sjon av ulike systemer, integrerte utstillinger, produktoversikter, disku-
sjoner og oversikt over tilgjengelig litteratur.

[ tillegg til utstillingene holdes fire parallelle sesjoner. Av temaene
nevnes: videotex, ieletext, elektronisk publisering, mikroprodukter,
produsenter, brukere og service-operatorer.

Interesserte kan melde seg til konferansens sekretariat: The Organiz-
ing Secretury, Ounline Information Meetings, Online Review, Learned
Information, Besselsleigh Road, Abingdon, Oxford OX13 6LG, Eng-
land. Tel. 0865-730275.

Pameldingsblankett kan fas hos NAVFs EDB-senter tor humanistisk
forskning.

Konferanse om bruk av edb i engelsk sprakforsk-
ning
Konferansen arrangeres 20.-23, mai 1984 ved Instuttt for lingvistikk og
moderne engelsk sprak, Universitetet i Lancaster i samarbeid med
British Council og International Archive of Modern English (ICAME).
Programmet vil inkludere en rekke emner, bl.a. bruk og analyse av
korpora og leksikogratiske databaser, samt den pedagogiske anvendels-
en av denne typen forskning.
Antall deltakere er satt til 40-30. Yrtterligere opplysninger kan fas av:
University of Lancaster, Departmient of Linguistics and Modern Langu-
ages, School of English, Lancaster LAI 4YT, England.
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Programmering og systemering m.v.

Bratteteig, Tone: Kommunikasjon i systemutvikling. Systemutviklings-
relevante emner fra samfunnsvitenskapene. Hovedoppgave i informa-
tikk. Oslo, 1983. 281s.
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Datamaskinen i arkeologi

The computer in archacology

Reader Stig Welinder, University of Oslo, presents this issue’s collection of articles which
deal with the use of compuier-based methods in archacology. He also gives a systematic
intreduction to the topic from a Norwegian viewpoint.

The main reasons for the quick and efficient introduction ol computerized archacology
in the late 1970°s were: the archaeologists’ own curiosity; international maodels; effective
interactive program packages; and good access 1o main frames and interactive terminals
ai the universities, financial resources for the use of computers, and assistance from the
Centre and the Arts laculties” ADP sections.

The activities taking place at the archacological regional museums and the Central
Office of Historic Monuments can be grouped in three categories: 1. Antigquarian use.
Computerized registers and catalogues of artelacts are being planned and tested. 2.
Analviical use. Sophisticated statistical methods are routinely used in Norwegian
archacology today. 3. Education. Computer-based methods are being 1aught to Norwe-
gian students of archacology.

LErfuring med statistikk og cdb i arkeologiundervisninga ved Universitetet i Tromso
Statistics and ADP in the teaching of archaeology at the University of Tromso
Lecturer Reidar Bertelsen, University of Tromso, discusses two courses that have been
taught at the University of Tromso in the use of statistics and computers in archaeology.
These are: |. A Nordic research course in muliivariate analysis (June 1981, see
Humanistiske Data 2-81). 2. A course for research students in descriptive and explorative
methods (Spring 1982). Both were based on experience from a research project on
multivariate methods in archaeology which was supporied by the Norwegian Rescarch
Council for Science and the Humanities. Concentration on only ane topic in these courses
has proved to be more useful than a broad bur superficial introduction to ADP in
archacology,

Informationssystem med bilddatabas for museiforemal

Information system with a picture datn be for museum artfacts

Manager Rune Hermansson, The Culiwral Heritage in FFalun, Sweden, describes the
infermation system REFORM, a data base with on line aceess 1o factual information. The
svstem was designed at his institntion for the documentation of museum artefacts. h
contains both verbal information and photographs ol artefacts.

Hermansson explains in detail how the system is run. Data are registered manually,
then entered on a micro, and finally transmitted to the data base on a DEC 10 mini. From
the data base various kinds of printed lists can be generated.

Hermansson also gives an account of the treaiment and accessibility ol photographs,
which are stored on videodisc.

Edb i arkeologi-undervisningen

ADP in the teaching ol archaeology

University Lecturer Gro Mandt, the Historical Museum in Bergen, presents her views on
the teaching of ADP 1o archaclogy students. In her opinion, students have neither the
time nor the experience 1o experiment with new methods and facilities. Students who want
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totry out ADP on their research material should seek out the needed information on their
own. I instruction in ADP becomes a compulsory part of archaeological studies,
computer methods may be regarded as the only or best means of solving archacological
problems.

Kvantitativa metoder inom arkeologisk Torskning

Quantitative methods in archaological research

In this article by Reader Stig Welinder, the relation between quantitative methods in
archacology,the use of statistics, and the use of computers is outlined. These concepts are
not identical.

The @im of (he guantitative methods is 1o preduce interpretable patterns from
unordered data. The two main challenges to the archacologist in the process are: 1. To
find relevant data suitable for clarifying interesting problems. 2. To tind concepts suitable
for the understanding of the complex patierns produced by certain analvtical methods.

Grafisk databehandling
Computer graphies
The first part of this article by Senior Consuliant Oystein Reigem at the Centre is a
general introduction to computer graphics. It includes a discussion of the pro's and cons
of the technology and an overview of important applications.

Next is a description of existing hardware (graphic terminals and devices for input and
hardeapy). Finally, different kinds of hardware are described.

Bruk av edb i humanistiske ag

The use of ADP in the Humanities

This article by Torbjorg Breivik deals mainly with her experience in using ADP in her MA
Lhesis.

Her work was carried out at the Depariment ol Scandinavian Languages and
Literature, University of Bergen.

Breivik's thesis consists ol a socio-syniactical analysis of children’s language. She gives
a detailed description of the data she used and its treatment,andan account of the trouble
she had concerning access to both funding and suitable services.

Breivik also discusses problems connectad with using ADP services without having
any previous knowledge af the field. This discussion leads to a general debate on the
position of computer technology in the Humanities Her conclusion is that humanists must
become more involved in the use of ADP and demand the right 10 define the ways in
which technology can be integraled in Norwegian research in the Humanities.
Frumtidas datamaskiner - oppbygging og virkemite
Computers of the future
Until recently, most computers have been designed according 1o principles laid down by
John von Neumann in the 1940's. These principles include among other things sequential
pracessing of program instructions. Today, however, there is growing interest in
compulers that perform parallell processing. In this article by Senior Consultant Oystein
Reigem the principles tor so-called data-driven and demand-driven machines are explain-
ed.

The last part of the article is devoted 1o the construction of the brain, which may be
viewed as ver another kind of computer - a neural net machine. «Connectionist Models»,
which attempt 10 explain how the brain works, are briefly presented.

Semesteremune i edb for humanister

Course in ADP for Humanities students

A course in ADP for Humanities students has been established at the University of Oslo.
[t is primarily practically orientated, apart from programming theory. The students write
their own programs and learn 10 use program packages connected to fields within the
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Humanities. Also, research projects in the Humanities using ADP are presented.

Eva Moller, former Consultant at the Centre, interviews two students who have taken
this course - Anette Touarsi and Kari Felene Hestvik - along with Senior Lecturer Ivar
Fonnes, the chiel instructor.

Both Touarsi and Hestvik started the course out of mere interest for the subject ADP.
Now, however, they can clearly see the possibilities for and advantages of using ADP in
Humanties studies. Hestvik felt the she learned enough from the course to write an MA
thesis in German language that is dependent on computer methods.

The mathematical mode of thinking connecied with ADP has been stimulating for both
students. It has greatly helped Touarsi to tackle later studies in Economics. Fonnes and
the other instructors feel they have achieved most of the goals they set for the course.
They based the instruction in programming on the types ol tasks they have carried out in
their own research work.

Fonnes believes that the course forms a good basis for the teaching of ADP in schools,
in spite of its practical profile. However, the instructors are considering supplementing
the course with more lectures on Informatics.

Intelligens og datamaskiner
Intelligence and computers
Eva Moller, former Consultant at the Centre, reports on a seminar titled «Intelligence and
computers», held by the Norwegian Data Association in March. The goal of the seminar
was to shed light on this topic from the various viewpoints ol medicine, psychalogy,
linguistics and informatics.

Professor Uwe Hein, University ol Linképing, Sweden, gave a general presentation ol
Artificial Intelligence. He also gave examples of how commercial systems have started to
benefit from research in Al

Al has also been used in the development of «expert svstems», 1o which Roar Fjelheim
from the firm A/S Computas gave an introduction. In addition to containing a program
that controls a set of data. an expert svstem explicitly represents knowledge in various
wavs.

Kai Olsen, Research Fellow at the More and Romsdal Regional College, and Senior
Lecturer Bjorn Kirkerud, University of Oslo, discussed problems raised by Al Their
main question was: Can Al be achieved - and is it desirable? Their conclusion was that
«intelligenty» systems must be taken into use only within limited, closed areas, so users will
not be tricked into forgerting the systems® limitarions.

International Conference on the Application of Mini- and Micro-computers in Informa-
tion, Documentation and Libraries

This conference, from which Consultant Elin Solstrand at the Centre reports, was
attended by more than 400 people from 235 countries. About 100 lectures were given, and
an exhibition of retrieval systems, library systems and graphic program packages was
arranged.

The introductory lectures focussed on two themes: the danger involved when informa-
tion is centralized (N. Henrichs, GID, West Germany), and the need for a better
information society (G. Salion, Cornell University, USA).

C.M. Goldstein (National Institutes of Health, National Library of Medicine, USA)
gave an introduction to videodiscs, and several speakers, among them P. Canisius
(Bundesanstalt fiir Strassenwesen, West Germany), debated how microcomputers can
improve man/system interaction.

Representatives from the third world presented the use of microcomputers in their own
countries. The main problems connected with the use of high technology in develaping
socicties are: Lack of infrastructure, unstable political conditions, and serious socio-eco-
nomic problems.

Paul Baxter (British Library), among others, gave a talk about the advent of the

109



computer in libraries. Therole of librarics in the future was also discussed.
A full report from the conference is soon to be published by North Holland.

Utviklingsseminar 1983, Ustaoset 20.-22. april

«Development seminarn 1983

Director Jostein H. Hauge at the Centre reports on the third annual «development
seminar», which was arranged at Ustaoset in April by the Centre and the ADP section al
the Faculty of Arts, University of Bergen. The 30 participants came from universities,
museums, archives and the Centre,

The first group of presentations dealt with computer graphics and included an
introduction by Senior Consultant Oystein Reigem at the Centre (see p27). The ways in
whichprogram packages for computer graphics can be used for research in the Social
Sciences, History and Literature were demonstrated by several speakers.

Another main theme was software for rescarch in the Humanities. Tapics dealt with
were systems for object registers, a subroutine library, treatment of archaeological find
data, and the arehacological program package STAR (see HD 1-83).

The third main theme was the use of videodise technology in the Humanities. Accounts
were given of its developmental status and its use for the storage of cultural historical data
(see p. 71

In a separate session the status and future of computers in the Humanities was
discussed, especially in connection with museums, Archaeology and Linguistics.

e}

Aslib INFORMATICS 7 - a Conference on Intelligent Retrieval
Senior Consultant Ovstein Reigem at the Centre reports on this conference, which was
arranged in Cambridge in March.

Dr. Aaron Sloman, School of Social Sciences, University of Sussex, gave an overview
of some important unsolved problems within Artificial Intellingence.

Margaret Masterman and Bill Williams, Cambridge Language Rescarch Unit, outlined
a new technique for the interpretation of natural languages.

Dr. E.l. Yannakoudakis, Computer Centre, University of Bradford, presenied a
svstem far the correction of spelling mistakes.

1.1, Tait, University of Cambridge Computer Library, described an experimental
system for document retrieval.

P. Treleaven and Isabel Gouveia Lima, Dept. of Computer Sciences, University of
Newcastle-upon-Tyne, discussed fifth generation computers.

Konferanse om formidling av humanistisk forskning via film og video

Conference on the mediation of research in the Humanities vin film and video

The Norwegian Rescarch Council for Science and the Humanities arranged this confe-
rence at Leangkollen in April, Rune Johansen at the Centre reports.

On the first day of the conference, representatives of mediators, researchers, and
financial autharities outlined from their respective viewpaints prospects for the develop-
ment of the mediation of research in the Humanities via film and video.

The last two days were devoted to the technical possibilities and limitations connected
with the use of modern mediation technology. The difficult financial situation for the
preduction of films and video was also accounted far. Another topic that was discussed
was the advantages and disadvantages connected with the transferral of texts to
sound/picture media.

The participants of the conference agreed that film and video can be useful tools also
within the Humanities. However, researchers stressed the fact that not all wypes of
research material benelit from mediation in this manner.

According to Johansen, in a few vears' time communications technology will force
researchers in the Humanities 1o find their place in the future media society.
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Informasjonskonferansen 1983, Sundvollen 13.-14.4.83. Norsk senter for informatikk
The Conference of Information 1983

This conference, which was arranged by the Norwegian Cenire for Informatics at
Sundvollen in April, is reported on by Director Jostein H. Hauge at the Centre. One of
the main questions raised ar the conference was: What do we know about the ways in
which the rapidly expanding, ADP-based information industry will atfect individuals,
work, and society at large?

The conference included technical lectures on internal communication with local data
networks, and the development of new telecommunications services for efficient informa-
tion mediation. Computer-based communication systems were described and demonstrat-
ed. Another topic was word processing systems and their organizational and socio-psycho-
logical basis. The use of computer games was also discussed, along with its influence on
social relationships and modes of thinking and interaction.

Fourth Conference on the Use of Computer Corpora in English Language Research
Director Jostein H. Hauge at the Centre reports from this conference in Nijmegen,
Holland - the most recent in a series resulting from 1CAME. Hauge himself gave an
overview at the conference of ICAME's activities and services.

Professor Jan Svartvik, University of Lund, Sweden, discussed the use of text corpora
in general. Both he and other speakers gave siatus reports of work in progress based on
text corpora in English,

International Conference on Databases in the Humanities and Social Sciences
Consultant Per Vestbostad, Norwegian Text Archive, reports on this conference which
was arranged by Rutgers University, New Jersey (USA), in June. The conference included
80 presentations, mainly within history, archaeology, law, philosophy and linguistics.
General data base topics and automated library services were also dealt with.

Marianne Gaunt from Rutgers presented plans for a world-wide bibliography of
computer-stored texts. Other researchers spoke on terminological and lexicological data
bases, and computer-based archives of texts and manuscripts. )

Several researchers accounted for experience with and plans for computer-assisted
instruction of languages and history. Other 10pics were museum and archive networks.
Semantics and Artificial Intelligence were discussed in several lectures and at a sympo-
sium.

Styrking av edb-aktivitetene ved Det historisk-filosofiske fakultet, Universitetet i Bergen
Plans for advancing ADP activities at the Faculty of Arts, University of Bergen
Director Jostein H. Hauge at the Centre reports that in December 1982 the Faculty of
Arts at the University of Bergen appointed a committee which was to assess the present
and future organization of ADP in the Faculty’s research, instruction and services.

The committee's report appeared in April this vear. It includes an overview ol the
current use of ADP (mainly within languages and history and at the Historical Museum),
and a program for research and development work utilizing computer methods and
techniques,

[n the comnn tiee’s opinion, closer attention should be paid to the teaching of ADP. [t
is pointed out that scholars from the Humanities,and in particuler linguists.have a duty to
take part in the development of user-friendly dialogue systems.

Norsk utvalg for bibliotekautomatisering
Norwegian committee for library automation
Director Jostein H. Hauge reports on the committee's annual report for 1982. The
committee has advisory status on questions concerning the utilization ol ADP and
communications technology in Norwegian libraries.

The committee declares that the use of ADP has become mare and more common in
Norwegian libraries. Interest is also growing in the ways in which the intreduction of
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ADP changes libraries’” work routines and conditions.
The committee actively seeks to co-ordinate current development work in this field.
Due to a lack of financial resources, a joint plan for development is urgent.

Bibliotekautomatisering i Norge. Rapport for 1981-82

Library automation in Norway. Report for 1981-82

This report, presented by Director Jostein H. Hauge at the Centre, was published last
Spring by the Norwegian Committee for Library Automation. It is the result of a
questionnaire concerning ADP activities in Norwegian libraries and documentation and
information services in 1981-1982.

The report includes a survey of ADP systems that are operative, in the process of being
developed, and are at the planning stage. It also contains information on Norwegian and
Nordic machine readable data bases of bibliographical data and other information of
relevance to libraries.

Meldinger

News

From 1. August M.A. Hege Brit Randsborg has been engaged by the Centre as a

rescarcher in automated archive information. Randsbarg's 1ask is 10 develop computer-

based methods that will facilitate the use in research of historical archives and catalogues.
The Faculiy of Art’s lik ary service at the University of Oslo is now able 1o search for

literature in Dialog's data bases in Palo Alto, California. Diglog Information Systetn

contains 125 data bases in a wide range of subjects.

A resuli of the LEuropean Science Foundation’s seminar on the possibilities and
limitations of the use of ADP in the production ol dictionaries is the appointment ol an
ad hoc commirttee. This committee is now working on both a report and a survey of the
forthcoming dictionaries that receive support from ESF's member organizations. The
commitiee’s principaltask is to advise these organizations on how ADP can speed up work
on dictionaries and cut costs. The committee is also planning on developing a series of
manuals concerning the use of ADP in lexicography. Activities in this field will be
incorporated in the committee's future publications.

The library at Rutgers University, New Jlersey, is working on a procject aimed at
registering existing machine - readable texts in the Flumanities. A bibliography of this
information will be available via the network system RUN,

Two new journals are presented. The Elecrronic Library is an international journal
cancerned with the use of ADP in libraries and documentation. Cofico Journal is
published by Brigham Young University Press and is a forum for the Computer Aided
Language Learning & Instruction Consortium. This consortium was ¢stablished in order
to promote the use of high technology and interactive, computer aided instruction.

Fortheoming conferences

Seventh International Online Information Meceting - London, 6-8 December: for mor:
information, write 10: The Organizing Secretary, Online Information Meetings, Online
Review, Learned Information, Besselsleiech Road, Abingdon, Oxford ONI12 6LG,
England.

Aslib - Translating and the Computers 5: Tools for the Trade - London, 10-11
November: more information from: Conferences Organiser, Aslib, 3 Belgrave Square,
Loncdon SWIX SPL, England.

Conference on the use of ADP in English language rescarch - Lancaster, 20-23 Nay
1984: more information from: University of Lancastier, Dept. of Linguistics and Modern
Languages, School of English, Lancaster LAL 4YT, England.
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