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In dem Garten eines hiesigen offentliehen Institutes \\"ar ein
kleines StUekehen. das bisher immer Gras getragen hatte, mit K·\r.
toffeln bestellt worden. Beim Aufnehmen der Knollen zeigten ie
sich sehr stark von einer eigenthi.ihmlichen Krankheit angegriAen, die
mir zu naherer Untersuchung libergeben wurde, wobei sich heralls,
stellte, dass die Krankheit eine in l'\orweaen sehr haufige war, die
als .Skurv« bezeichnet wird. .Skurv« bedeutet dasselbc wie das
deutsche • 'ehorf« oder »Grind« und \Vie man aus der naehfolgenden
Beschreibung so\\'ohl wie aus der Zeichnung sehen wird, ist die hi r
behandelte Krankheit del' Kartoffeln der in Deutschland so hiiufig
auftretenden .Schorf« oder .Glind« ganz ahnlich, libel' deren Ursache
so viele verschiedene Meinungen geaussert worden sind, ohne da s
man bisher zu einem endgliltigen Resultate gekommen sei. Jeh halte
in der That beide Krankheiten fLir identisch, und werde deshalb im
folgenden die norwegische Kartoffelkrankheit, die ich beklndeln
werde, einfaeh .Schorf« oder »Grind« nennen. ollten spatere Un­
tersuchungen zeigen, dass ieh mi h geirrt habe, und das ich es mit
einer anderen Krankheit als dem eigentlichen .Schorf« zu thun gehabt
habe, dann verlieren die Ergebnisse meiner Untersuchung dadurch
nichts an Werth, nur betreffen sie dann eine dem chorf sehr
ahnliche abel' nicht damit identische Krankheit. Indessen sprieht
alles dafLir, dass ich es mit dem wirklichen .Schorfc ZlI thun g- habt
habe; sagar del' mikroskopische Refund in seinen grobstcn Zligcn
stimmt ganz mit dem fLir • chorf« angegcbenen libcrein, wtihrend
allerdings die genauere Untersuchung mil' eine ganz andere Mcinung
von der Ursache der Krankheit beigebracht hat wie dic gewohnlichc.

Die Krankheit besteht darin, class die sonst glatten Schalen dcr
Kartoffeln eng umschriebcne, runclliche oder mehr unregelmassigc,
braune Flecken erhalten, die aus 1-2 Mm. dicken, braul1cn Krustcl1
gebildet sind. Die Substanz dicser Krusten ist an dcr frischcn
Knolle ziemlich weich, wird beim Austroeknen abel' krUmclig und
brlichig, und lost sich manchmal unsehwer von del' Knolle ai, indel11

15*



- 220-

die Kruste, durch eine im Umkreise des kranken FJeckens mit der
Korkbedeckung der Knolle zusammenhangende Korkschicht, von
dem gesunden Gewebe abgeschlossen wird. An den von mir zuerst
untersuchten Knollen waren die kranken Flecken oft sehr gross und
flossen an den Randern zusammen, grosse ganz unregelmassige, oft
beinahe die ganze Knolle bedeckende Krusten darstellend; meistens
sind sie doch viel kleiner, oft nicht grosser wie 1-2 Mm. im Durch­
schnitt. Die Krusten werden sehr haufig von Thieren (Larven etc.)
gefressen, so dass an vielen tellen das ganze kranke Gewebe weg­
gefressen ist, und die Knolle deshalb, statt der Erh 0 hung e n, krater­
artige Vertiefungen mit leicht erhabenen Randern aufweist. Eine
kranke Knolle ist in Fig. 2 Taf. I abgebildet. Bei a, a sieht man
die noch mit den Krusten bedeckten kranken Flecken, bei b sind

inige der ihrer Krusten beraut.ten, deshalb kraterartig vertieften
tellen wieclergegeben.

Nach cler jetzt gewohnlichen Meinung soil cler »Schorf« in der
Bodenbeschaffenheit seine Ursache habe'n. In welcher Weise
die Bodenbeschaffenheit die Krankheit verursachen soil, dal'Liber sind
allerdings die Meinungen getheilt. Frank und Sorauer schliessen
sich in ihren Handbuchern der Pflanzenkrankheiten im wesentlichen
der 1\.1 inung chacht's an,l) nach welcher durch Libermassige Feuch­
tigkeit verursa hte Len tic e 1Je n w u c her un g die einleitende Ursache
der Krankh it sei. Au irg nd einer Ursache soil das lockere
FLillgcwebe d r Lenticellen absterben, lind von diesen A usgangs­
punkten aus ein weiteres Absterben uno FauJen des Knollengewebes
stattlindcl1. F ra n k 2) fas t dementsprechencl die Krankheit als eine
b sander Art von \Vundlalile auf, wahrend sie von Sorauer3)
unter den durch HlIlgLinstig chemische BOdenbe chaffenheitc vcr­
ur 'achten Krankh iten aufgeflihrt wird.

7ach del' ~lcinung der praktischen Landwirthe soil, wie es scheint,
ni htc1ief uchtigkeit, sondernvielmehr das Mergeln oderKalken
die Krankheit verursachen, ine Meinung, lie allerding durch die
mit KalkdLingung angcstelltcn c1irekten Versuche (efr. H id en in
Ju t's Jahre b 'l'icht Rd. IX, 2, p. 73 J) nicht bestatigt worden i t, und
na h wei her der chorf also doch auch zu den nichtparasitaren
Krankheitcn gehuren ollte.

I) Ucricht iiber rlic Karto!TdpA:mzc lind deren Kr:lll khcitclI. Uerlin 1856.
• ) l-bllclhllt"h d~r PA:lllzcllkrnnkheitcn p. 140.

") H:lndbllch d. Pftanzcnkr:lnkhcitclI 1886 p. 227.
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Diesel' Meinung entgegen bin ich nun zu del' eberzeuaul
kommen, dass wir es in dem Schorf mit einer para iUiren K
heit zu thun haben, del' dllrch einen parasitisch n
und zwar einen Pla,smodiopllo1'a-ahnlichen Myxomyc
veru rsach t ·wi rd.

In del', wesentlich auf die Unter. uchllngen c hac h t' gestu
Beschreibung Franks \'on del' uns intere irenden Krankheit, w
in den Zellen del' Schorfstellen »gelb- oder brallng frlrbte Ballel
organisirter Substanzc erwahnt, welche an Stelle del' \'ersehwlInl
Starkemehlkorner getreten seien. Solche aelb- oder braunae:
Ballen fand ich bei del' von mil' untersuchten Krankheit s hr l' i,
vor. Fast jede Zelle del' Sehorfstellen enthielt einen solchen
lichen, beinahe undurchsichtigen Ballen. In Fig. 3 ist ein L
schnitt eines ganz kleinen Schorffleckens bei ch\\'acher \ ergr" 'S'
abgebildet, und diese Ballen (b, b) sind in den Zellen deutli h icl
Sie sind so tief nach innen zu tinden, wie die krank chorl
selbst sich ausbreitet; sind au l' nie in d m ae und n Ge
unterhalb del' Schorfstelle vorhand n.

Bei oberflachlicher B lrachtung ch inen die Ballen in del'
aus desorganisirter ub tallZ zu be then. ieht man abel' gel
zu, wird man an einzelnen Ballen ine bestimmte Structur 1

nehmen konnen, indem sich die Oberflache del'S Ib n al aus
oder mindel' regelmassigen ech ecken zu ammenges tzt h rau !

An den Ballen in nattirlichem Zustande, ohne B handlung mit
gentien, ist diese tructur schwer ichtbar und bIos an einz.
BClllen zu bemerken. Dureh Behandlung Ie chorfigen Ge\~

mit Aufhellungs- und Quellungsmitteln (H2 0 4, KHO und Ea
Javell ) wird die truetur abel' deutlicher siehtbar und man
sieh leieht Uberzellgen konnen, dass nicht bIos einzclne Balle!
zeigen, andere structurlos sind, sonJern dass sic aIle ohne Ausna
genau gleich organisirt sind, und von del' Oberflache ges hen
Bild zeigen, das in Fig. 4 abgt'bildet ist. - ie s e hen so au s
waren sie aus eckigcn Zellen gebilJet~ Kugel, wo
Kllgelwandung allerdings von gross ren Loeh rn du
brochen i t.

Ueber die nahere Strllctur del' Ballen gelangt man j (
ohne weiteres nicht zur Klarheit. Das Inner ler durchloeh~

Hohlkugel habe ich durch kine del' gebrauchlichen Reager
so aufhellen konnen, dass seine Structur sichtbar wurde.
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Zellwandc der die Hohlkugel zusammensetzenden Zellen sind
braun und undurchsichtig und lassen sich nicht durch Quellungs­
mittel aufhellen. Besser wird man tiber die Structur der Ballen klar,
wenn man ganz diinne Durchschnitte durch denselben anfertigt und
- nach Farbung - in Canadabalsam einlegt. I) Ein solcher Schnitt
ist in Fig. 5 abgebildet. Wenn man dieses Bild mit der Fig. 4 com­
binirt, sieht man, dass die Ballen durchlbcherte Hohlkugeln
darsteJlen, deren Inneres von einem 1 etz- oder Balken­
werke durchsetzt wird, und dass alles, Kugelwandung so­
woh I w ie Bal ken, all s kleinen po Iyedrisch e n Ze II en b esteht.

Die den Ballen allfbauenden Zellen sind mit einer deutlichen
Wandung versehen, der sich besonders durch Hamatoxylin leicht
farben lasst, und haben einen Inhalt, der sich durch Anilinfarben ziem­
lich stark tingirt, in der aber, wegen der Kleinheit der Zellen, keine
deutliche Organisation erk nnbar ist. An einzelnen Hamatoxylinpra­
paraten habe ich doch in Inneren der Zellen einen Punkt gesehen,
der starker wie der tibrige Inhalt gefarbt war, und der wahrschein­
Iich der Zellkern gewesen ist Die Zellen sind durchschnittlich etwa
3.5 Mile gross. Durch Kochen der Ballen mit Kalilauge Ibsen sie
sich soweit von einander ab, dass man sie durch Quetschen ganz
von inander lostrennen kann, so dass die Ballen in die kleinen
- jetzt abgerundeten und gequollenen - Zell n zerfallen. Durch
Jodreagentien (auch Chlorzinkjod) werden die Ballen gelb- bis
braung farbt; irgend eine blaue tarke- oder violette Cellulosefarbung
lasst sich nicht hervorrufen.

ach der beschriebenen Organisation der Ballen, sind djeselben
nicht mehr als :td sorganisirte Massen« zu betrachten, sondern
dlirfen mit Sicherheit als zu irgend einem Parasitell gehbrend
ange eh n werden, trotzdem es mir bis jetzt nicht gelungen ist, die
weitere Entwickelung der wohl als poren aufzufas enden kleinen
Z lien zu verfolg n. La st man die kranken Kartoffeln in Wasser
Ii g n, wo dann mit der Zeit das ganze innere Gewebe wegfault und
von Baktericn aufgelost wird, bi nur die Korkschale iibrig ist,
lann bleiben die chorfflecken mit ihren Pilzkorperchen 110ch er­

halten. Nur ind - nach 4-5 Wochen - die Ballen, wie mir scheint,
twas durch ichtiger wie vorhin und etwas, wenn auch wenig, ge­

qu lien. Irgenu eine Keimung habe ich nicht beobachtet, trotzdem

') Es ist selbst\'er t~ndlich ganz unmoglich solche Schnilte dUTch die sehr

klein en Bnllen tU erhnllen, wenn mnn nicht in Pnrafin oder Celloidin einlegt und

mit clem Mikrotolll schncidet.
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ich wiihrend langer Zeit 10 der wrschieden ten \\. eise versllcht habe
~ie hervorzurllfen.

Das vorhin beschriebene Stadium der Krankheit, wo die 'chale
Lier Kartoftel von brauner. Krusten bedeckt ist ist nicht das ur­
sprungliche, wenn es auch das einzige ist, dass wie ich verl11l1thc,
bis jetzt beobachtet worden ist. Die braunen Krusten odeI'
Fie c ken en t w ic k e Ins ic h n ii 1111 i c hall s K not e noderE1'­

h b hun g e n, die v 0 m nor m a len K 0 r ked e r K art 0 ffelk noll c
bedeckt lind deshalb ganz glatt sind.

In einem Stadium der Krankheit, welches dem vorher beschri ben n
lind in Fig. 2 abgebildeten v 0 ra n g e h t, sind die Knollen mit glatt n,
rllndlichen \tVarzen be etzt, die an ch inend ganz ge lind ind, lind
deshalb wohl auch mit zufalligen knotigen Au wlich en an gesunden
Knollen verwechselt, und nicht bemerkt worden sind. Eine mit
olchen Knoten reichlich bedeckte Knolle ist in Fig. I abg' bildet.

\tVenn die Knoten odeI' Emergenzen so zahlreich ind wie in die:,em
Fall . i t ja das Au ehen del' Knolle schon beim ersten Blick auf­
fallend; \Venn die Knoten abel' - und das ist del' gewohnli here Fall
- wenig zahlreich sind, sehen die Knollen vollstandig ge und aus,
lind man iibersieht die Krankheit ganz.

Die OberAache dieser Emergenzen ist, wie chon gc 'agt, gan?
glatt und von normal m Aussehen, clas Inncre fest und gesund.
Sieht man aber naher w, wird man an Durchschnitten dllrch clie War­
zen bemerken, class das Gewebe derselben sich von clem librigen,
gelblichen Gewebe del' K nolle dllrch seine wei' Ii c h • Far baliS­
zeichnet. Diese Farbung geht nicht tiel' hinein lIncl i t nach innen
ganz scharf begrenzt. In Fig. 7, Taf. I sind - in natlirlicher
Grosse - zwei Durchschnittsfragmente clurch kranke Kartoffcln im
crsten Stadium del' Krankheit abgebildct. Die graug zcichneten
Parthien deuten die Ausbreitllng des wei slichen Gewebes an.

In dem. weisslichen Gewebe cler kranken Emergcnlen sind An­
fangs keine del', wie wir jetzt wis en aus polyedrischen Zell n
bestehenden, Ballen vorhanden. Dagegen incl die Zellell s hon
tarkefrei odeI' starkearm, eben~o wie es ill dem spat r I n
Hallen enthaltendell Gewebe del' Fall ist und enthalten lin d iff·­
renzierte Plasmamassen, die klciller odeI' grosser sein konnen,
manchmal die ganze Zelle allsflillen, manchmal verhaltnissmassig
wenig umfangreich sind, und entweder um den Zellkern d- r Kar­
toffelzellen herumgelagert sind odeI' sich im wancJstandigcm Plasma
aufhalten.



- 224-

Anfangs sind diese Plasmamassen ganz formlos, von unregel­
massig korniger Beschaffenheit. Spater runden sie sich nach Aussen
ab und nehmen wahl meistens die Mitte der Zelle ein, deren eigener
Zellkern jetzt nicht mehr aufzufinden ist, und deren tibriger Inhalt
auch zum grossten Theile verschwunden ist. Bald nachher wird
auch eine tructur der Plasmaklumpen sichtbar. Sie gestalten sich
zu Gebilden von der Structur eines groblocherigen Waschschwammes,
wobei das Plasma die Substanz zwischen den .Poren darstellt, die
Poren selbst von zellsafterfullten Hohlraumen reprasentirt wird. In
Fig. 6 PI. I sind zwei Zellen, die solche Plasmaschwammchen ent­
halten, dargestellt. Das Plasma ist in diesem Stadium - besonders
nach Farbung - voll gros~er Korner, von denen wohl einige Zell­
kerne darstellen. Es farbt sich sehr leicht mit Anilinfarben und
giebt mit Millons Reagens deutliche Eiweissreaktion.

Kurze Zeit nach der Entstehung der Schwammstruktur differenziert
sich das Plasma weiter in den vorher beschriebenen Zellen, wobei die
Schwammstructur beibehalten lind fixirt wird lind der Parasit, so weit
wir ihn bis j tzt kennen, in sein vollkomnestes Entwickelllngsstadium
eingetr ten ist. ]etzt - oder kurz vorher - verlieren die vom Para­
sit n bewohnten Zellen ihren Turgor; die glatten Warzen schrumpfen,
nehmen braune Farbung an, lind der typische» kurv« ist vorhanden.

D r hier beschriebene Para it i t, nach dem was wir bis jetzt
wis en, wohl am nachsten mit Plas'IIlodiopltora Brassicac verwandt.
1m erst n Entwickelungs tadium. den wir auch als Plasmodiumstadium
bezeichnen konnen, sieht in der That das kranke Gewebe \'on
Plasmodiophora angegriftenem Kohlwurzelgewebe auft-allend ahnlich.
B i cI r Differenzierung des Plasma in den mit 'Nan I ver ehen n Zellen
(Fig. 4 u. 5. Tar. J), macht sich aber ein auffallender Unterschi d zwischen
Pla 1J!odiophom und un erem Pilz bem rkbar. B i Plasmodipltot'lt
B1'a sicae isoliren sich di ~poren \'on einander und fullen al dicht
geclriingtcr Haufen die ang griffen n Zellen aus; sie liegen wie Erbsen
in ~incm 'a ke. Bei clem Parasit der KartofteIknolien dagegen blei­
b n eli· als poren aufzufassendcn Zellen mit einander fest verbun­
d n, lind bildcn zusamm n einen eigenthUllllich geformten, runellichen,
von II hlriiumen oder Kanalen durchsetzten, chwammartigen Korper. J)

I) Wenll dc ,. Pilz ill tlcrselbell \Veise wie Plasnludiuphora keimen sollte, is
del' ZlVcck del' Hohlr;iume lind Knn;i\c h,icht ,·erst:illdlich. netrachtet mnn die Fig. 5
del' PI. l lVird mall bClllerkell, dass beinnhe jede Zdle des Pilzkurpers ulllnittelbar
:Ill eillcll HohldullI. grcnzt sofern sic nicht die freie Oberfl:iche einnimml. '''enll
Illlll jede Zelle cine bcwegliehc Schw;irmspore prodlleirt, ist durch die Knn;il" die
i\log-liehkcit gcgehell, das s:immtliehe Schwarmer direkt ind die umgebende Flus.
sigkeit hincillschwimll1ell kunnen.
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Del' Parasit del' Kartoffeln diirfte deshalb am besten in ine and re
Gattung als Plasfnodiophora gesetzt werden. Ais Ga ttungsname
sehlage ieh - wegen der waschsehwammahnliehen Struetur des
Pilzkorpers - Spongospora vor, und del' Parasit mag denl naeh
Spongospora Solani genannt werden. I)

Was das Vorkommen des Spo,agospom betrifft, ist d rselbe hier
in orwegen ausserst verbreitet; wenn es sieh bestatigen sollte, wa
ieh sieher glaube, dass der Pilz die Ursaehe der in Deutsland »Sehorfc
genannten Krankheit ist, und vielleieht aueh der »Scab« d r Eng­
lander, wurde auch sonst die Verbreitung eine ganz anseh nliehe sein.
Hier in orwegen ist die Krankheit besonders im westliehen Theile
so ungemein haufig, dass man nur mit Miihe eine ganz und giU
gesunde Knolle findet. Beinahe jede Kartoffelknolle zeigt bei ge­
nauer Untersuehung wenigstens ein paar ganz Kleine Sehorffleeken.
Nur selten aber, und zwar besonders an sehr feuehten Stellen, greift
die Krankheit so urn sich, dass die Kartoffeln in Aussehen erhalt 11

wie das in Fig. I U. 2 abgebildete, unci auch in diesem Faile schadet
die Krankheit den Knollen nur insofern als ihr Au ehen I idet und
cler Verkaufswerth verringert wird. Beim Sehalen der Kartoffeln
werden ja so wie so die kranken Theile entfernt und die angegl-iffc­
nen Knollen sind dann ebensogut wie gesunde. In gewiss n Gc­
genden Norwegens behauptet man sogar sehorfige Kartoffeln s ien
besser wie gesunde, was wohl Uebertreibung sein diirfte.

Ob die Grossenausbildung der Knollen lurch die Krankheit
leidet, vermag ieh nieht mit Sieherheit 7.U sagen, inclem selb't sehr
grosse Knollen stark angegriffen sein konnen.~) Die meisten stark
angegriffenen Knollen diirften doeh klein bleiben, was aber n icht
eine direkte Wirkung der Krankheit zu sein braueht, indem ein
starker Angriff d s Parasiten gewohnlieh mit sehr ungunstigcr
Bodenbeschaffenheit zusammenhangt.

Ein merkwi..irdiger Umstand ist es, dass die beiden sUirksten
/

Angriffe cles Parasiten, die ieh kennen gelernt habe, und Ii ausser-
ordentlich stark waren, an Stellen auftraten, wo seit vic! n Jahren
keine Kartoffeln gebaut worden waren. Die Krankheit wurdc ja un-

1) Die Publiziruug diesel' Arbeit i·t durch zufiillige L'1ll5l:lntlc verzijg-crt w()ruen,

so dass eine kurze Notiz tiber den Pilz in -De vigtig-ste Plantes}ogtlolYllllc- (luni
J 886) zoerst erschien.

2) Ftir dic Abbildung wurden absichtlich kleine Excmplare 3usgt:lI':ih It.
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zweifelhaft mit den Saatkartoffeln auf den Acker gebracht; indessen
scheint es' mir, dass diese Art der Infection nicht ausgiebig genug
gewesen sein kann, um den ausserordentlich starken Angriff zu er­
klaren, der sich in beiden Fallen zeigte. Ich mbchte eher glauben,
class der Parasit in dem Boden saprophytisch fortlebcn kann, wenn
ihm die Gelegenheit genommen ist Wirthpflanzen zu finden. Hier­
<IUS wUrde folgen, dass Fruchtwechsel und reines Saatgllt ungenUgend
ei urn der Krankheit Einhalt zu thun, und die direkten Versuche,

die ich bis jetzt gemacht habe, scheinen in der That diese An­
ntlhme ZlI be ·tatigen. Indessen sind weitere Experimente nothwendig
lim diesen PlInkt slcher ZlI entscheide'1.

FigurenerkHirung.

PI. I.

Spongospora Solani nov. gen. et. sp.

Fig. I.

2.

~.).

4·

).

('.

I .

Eine Kartoffelknolle mit von den Plasmodien des Spongospora
verllrsacht n, warzigen Emergenzen. (Tat. Gr.).
KartoffeIknolle mit »SkurvRecken« des en Zellen die Sporen­
ballen des Parasiten einschliessen. (Nat. Gr.).
Durchschnitt durch einen kleinen »SkllrvRecken«. b, b Die
Spor nballen. (Schwach vergrbs<;ert).
Ein Sporenballen von Aussen gesehen. (1000 Mal ver­
grossert).

Ein dUnner Durchschnitt dur h einen porenballen. (1000

Nbl vergri.isscrt).

Zwei plasmodicnfi.ihrende Zellen; dic Plasmodien haben
, hW<1l1llllstrllktllr angcnommen. (400 faJ vergrossert).

DlIrchschnitte durch dic in Fig. [ abgebilcleten Warzen.
(Nat. Gr.).
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Gegen die durch Plasmodiophora Brassicae verur acht Krank­
heit der verschiedensten Kohlvarietat n wird als be tes Mitt I Fru ht­
we c h s e I angegeben. Es ist auch unzweifelhaft, da die 1ittel
fur diejenigen von der Krankhelt h imgesuchten Pflanzensorten, welche
direct auf dem Felde gesaet werden, von gros em Erfolg i t.

Anders stellt sich aber die Sache bei gerade den werthvollsten
Kohlsorten, die im Mistbeete gesaet und erst spater auf dcn k r
ausgepflanzt werden. Die elben werden, wie ich mich i.iberz ugen
konnte, haufig krank, wenn auch das betreffende Fel I ni , od r it
vielen Jahren nicht, Kohl oder andere Wirthpflanzen de Plasmodio­
phora getragen hat. Dies ri.ihrt wenig t ns sehr haufig dah r, cia
die amlinge schon i m lit bee t e inficirt wernen und di vcrh
rende Krankheit auf das Feld mit. ich tragen.

Auch wenn das Feld, wo die amlinge au gepAanzt w rd n,
inficirt i t, hat, wie d r folgende Fall zeigt, di Infektion im Mist­
beete einen sehr grossen Einfluss auf dic Anzahl d r ang grif~ nen
Pflanzen und somit auf den Ertrag de kranken Felde'. In incm
Garten dicht bei Bergen war eit e wa zwanzig Jahren immer auf
dems Iben Felde Kohl (Kopfkohl und Gri.inkohl) g pllanzt worden.
Hemie war seit Jahren aufgetreten und richtete jahrlich so aus cr·
ordentliche Verheerungen an, da s von hundert Kohlpflanzcn ge·
wohnlich kaum zehn zu normaler Ent\Vickelung g langt n. Voriges
Jahr wurc! wieder Kohl gepflanzt und \Vie gewohnlich bot da F Id
einen hr traurigen Anblick dar, indem die i.iberwicg nd Anzahl
der Pflanzen sehr zuri.ickblieben odeI' ganz ausgegangen war n. Bci
genauerer Durchmusterung de ti.ickes zeigte sich nun aber, Jass
ein bestimmter treifen einen viel grosseren Prozentsatz g' sunder
Pflanzen darbot wie der i.ibrige Theil. D r "treifen zeigte, was Bo­
denbeschaffenheit und Culturverhaltnisse betrifft, gar keinen Unter­
schied von dem i.ibrigen Theile; auf Nachfrage stelltc sich ab r fol­
gendes heraus. Beim Aus ahen der Pflanzen in dem gewohnlichen
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Mistbeete war eine Portion Samen ubrig geblieben; diesel' Theil
wurde in einem Kasten ausgesaet, del' niemals Kohl oder ahnliche
Pflanzen getragen hatte, wahrend das Mistbeet schon lange im Ge­
brauch gewesen und voraussichtlich inficirt war. Mit den in dem
Kasten aufgewachsenen Pflanzen war del' verhaltnissmassig gesunde
Streifen des Feldes bestellt worden. Aehnliche Erfahrungen sind
mil' auch von einer anderen Stelle, wo die sogenannte "Knope oder
Hemie verheerend auftritt, mitgetheilt worden, und die Praxis be­
statigt also die Annahme, die man schon aus theoretischen Grunden
machen wurdc: sogar wenn man, del' Umstande wegen, ein inficirtes
Feld zum Auspflanzen von Kohl benutzen muss, spielt es in Bezug
auf die Grosse de~ Ertrages eine bedeutende Rolle, ob die Samlinge
im gesunden oder inficirten Boden aufgewachsen sind.

Die Bestellung del' Mistbeete mit unzweifelhaft gesunder Erde
ist also in Gegenden wo die Kohlpflanzen-Hemie auftritt, von del'
grossten Bedeutung als Vorbeugungsmittel gegen die Krankheit.
Es leuchtet aber ein, dass es gerade in solchen Gegenden nicht
leicht ist ganz gesunde Erde zu beschaffen. Theils durfte es manch·
mal schwer sein, gesunde Erde zu finden, die gleichzeitig die ubrigen
Bedingungen, die man an eine gute Mistbeeterde stellen muss,
ausfLillt; besonders durfte es abel' ausserst schwierig sein, es zu
vermeiden, class die gesunde Erde, wenn man sie einmal hat, nicht
durch die Gerathschaften oder durch hundert andere Zufalle in­
ficirt wird.

Fur die Bekampfung cler Hemie wurde es aus den dargelegten
Grunden schon sehr vortheilhaft sein, wenn man ein Mittel finden
konnte urn den Boden del' Mistbeete Zll desinficeren. Das beste
ware selbstverstandlich, wenn man das Feld selbst kunstlich entpilzen
konnte; ein Mittel dies zu erreichen wiirde abel' wahrscheinlich so
kostspielig sein, dass es nicht anwendbar ware und ich beschrankte
mich deshalb darauf ein Desinfektionsmittel flir Mistbeete ausfindig
zu machen.

Del' tark inficirte Boden des oben erwahnten Gartens bot mil'
die Gelegenheit Versuche in diesel' Richtung anzustellen. Eine Pe­
troleumfoustage deren beide Boden zuerst mit je 5~ grossen La­
chern versehen worden, wurde quer durchschnitten, die beiden
Halften gut ausgekocht, urn den Petroleumgeruch zu entfernen, und
mit den Oeffnungen nach oben in den Boden des inficirten Feldes
eingesenkt, so das die Randel' ungefahr zwei Zoll hoch uber die
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Bodenoberfhiche hinausragten. Die Fasshalften wurden darauf mit
Erde gefiillt, die dicht daneben von clem Fdde genommen wmdt',
und die unzweifelhaft stark inficirt war.

Darauf wurde zur Desinfektion der dmch die Fasser eingeschlo ­
senen Bodenmassen geschritten. Als Desinfektionsmittd wurele
Schwefelkohlenstoff gebraucht, und zwar in folgendt'r \Yei -e. jede
Fasshalfte hatte oben cinen Dmchmesser von etwa S Decimder; in
jeder derselben wurde mittelst eines Pflanzstockes sechs Locher ge­
macht, eins im Centrum, tunf andere in kreisfbrmiger Anordnung
zwischen dem Centrum und clem Rande. In jedes del' etwa 3 Deci- I

meter tiefen Locher wurde etwa 50 Gr. Schwefelkohlenstot1· hinein­
gegossen, so dass auf jede Fa halfte 300 Gr. verwend t wurde.
Darauf wurden die Locher mit Erde gefullt, und das ganze acht
Tage stehen gelassen, damit del' Schwefelkohlen tof sich verflUchtige
und auf den Boden einwirke. Tach acht Tagen wurde owohl di'
desinficirte Erde wie auch ein Theil des Feldes auss rhalb, abel' dicht
bei den Fassern, mit einer Anzahl Kohlvarietaten besiet.

ach zwei Monaten wurden die Pflanzen allsgegraben lind lInter­
sucht; dabei zeigte sich, dass die Schwefelkohlen toffdesin­
fektion eine sehr gUnstige Einwirkung in Bezug auf die
Hau fig k e it del' Herni e ge ha bt ha tte.

Vnter 100 pnanzen des desinficierten Boden fanden
sieh hoehstens 2 kranke.

Vnter 100 Pflanzen des nieht desinfieicrten Bodens
waren dagegen mindesten 80 von PlaslIIodioph01'a angc­
griffen.

In dem Schwefelkohlstoffe hat man folglich in Gegend n, \\10

PlasmocZiophora haufig ist, ein ausgezeiehnetes Mittel lim sich dagegen
zu sichern, dass die Kohlpflanzen schon im Mistbeete von del' sehr
gefahrlichen Hernie-Krankheit ergriffen werden lind dicsel1 e auf !las
Feld hinausfUhren. Dureh Sehw felkohlenstoffdesinfl ktion IeI' Mist­
beete in Verbindung mit vernUnftigem Pflanzenweehscl wird man
selbst in stark infieirten Gegenden die Kohlkrallkheit bckampfell
konnen.
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Die Structur der Inhaltskorper
in den Zellen einiger Wurzelanschwellungen.

Von

Dr. J. Brunchorst.

J6



Bei den verschieclenen Arten der drei Gattllngen Alnus, Elii,­
agnus und Hippophae finden sich bekanntlich eig nthumliche Imol­
lige Anschwellungen an den \VlIrzcln, welche be ond rs durch die
Mbglichkeit class sie normale, den Leguminosenknbll h n allaloge
Gebilde seien, unser Interesse b anspruchen. Die e Anschw lluogen
haben in der letzten Zeit in ziemlich hoh m Grade die Aufrnerksam­
heit der Botaniker auf sich gelenkt und sind der Geg nstand ziem·
lieh verschiedener Deutungen gewesen. Die alteren Anscballung 11

tiber die Natllr der Knollen erwa1me ieh hier gar nicht - dieselben
sind in einer anderen Arbeit 1) referirt - aber chon die neueren
und neuesten Arbeiten liber die betrcffenden Gebilde bietl-:n merk­
wtirdige Versehiedenheiten in der Auftassung dar, die hi r ganz kurz
karakterisirt werden mbgen.

W 0 ro nin 2) fasst die Knollen von Alnus (die einzig n die er
kennt) als Pilzgallen auf. D rPilz sei en Hyphenpilz, Schinzia Alni.

Warming 3) untersueht die Eliiagnusgallen - die d njenign
von Alnus ganz ahnlich sind - und glaubt als deren U rsachc cinen
parasitar n My~ omyceten (Plasntodiophora) zu tindell.

I) Brunehorst: Ueber Wurzelan ehwellungen YOn Alnus und den Eliiagnaceen.
(Vnters. aus dem Bot. Inst. zu Tiibingen. Bd. II, p. 151.)

'1) Ueber die bei der Sehwarzerle etc. auftretenden 'Vurzclansehwellungen.
(Mem. de I'acad. imp. de St. Petersbourg-. Scr. VII. Tome X. o. 6.)

3) Smaa biologiske 0g morfologiske Bidrag. (Botanisk tidsskr. 3die /{;ckke.
Bd. I, pag. 84. 1874.)

16*
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Frank I) schliesst sich der Auffassung Woronins an und nennt
den Hyphenpilz ebenfalls Schinzia A.lni.

Moeller 2) fasst auch die Anschwellungen (Alnus) als Pilzgallen
auf; der Pilz sei aber kein Hyphenpilz sondern eine Plasmodio­
phora.

Wo ronin 3) schliesst sich der Auffassung Moellers an, meint
aber es seien in den Anschwellungen bisweilen zwei verschiedene
Pilze vorhanden; eine Plasmodiophora, ein Hyphenpilz.

B run c h 0 r s t 4) findet in den Anschwellungen von sowohl A.lnus,
wie den Elaagnaceen einen und denselben Hyphenpilz vor, dessen
Entwicklung von dem vegetativen Stadium an bis zur Entleerung
der Sporen aus den bisher selbst als Sporen aufgefassten Sporangien,
beschrieben wird. Der Pilz ist aber von der Nagelischen Schinzia
sehr verschieden lind wird deshalb in die neue Gattung Frankia
gestellt.

Frank~) schliesst sich zuerst der von mir vertretenen Ansicht
tiber die atur der Anschwellungen lind deren Inhaltskorper voll­
standig an, kommt aber bei emeuerter Untersuchllng der Gebilde 6)

•zu dem Resultatc, dass wir es in den eigenthumlichen Inhaltskor-
pem der Anschwellung zellen mit gar keinem Pilze, wie uberhallpt
mit gar keinem Parasiten ZlI thun haben. Die von mir
aufgestellte Gattung Franlcia existirt nicht, in den Anschwellungen
haben wir cs mit normalen Gebilden zu thun, die irgend eine normale
physiologische FlInktion ausflillen; die vielumstrittenen Inhaltskorper
(Hyphenknauel) seien ahnliche Gebilde wie die Bacteroiden der
L guminosenknollchen nach meiner jetzt allgemein angenommenen
Theori .7)

Di se Deutung der Knollchen war mir nach meiner Arbeit uber
di L guminosenknollchen sehr nahe gelegt und die Mogligkeit, dass

I) l)n~lIlenkmnkheiten 1880, p. 649.
~) Ueb'r PlllsmodiopllOra Allli. (fierichte d. Deutch. Bot. Ges. 1885. p. 102.)
") DCIllCrkulI1: III dcm Aufsatz VlllI H. Moellcr (ibcr Plasl/lodiopllOra Alni.

(Berichte d. Ucutsch. Bot. Gcs. 1885, p. 177.)
0) 1. c. p. 157. II. fall:.
0) I.cllnis Synopsis Bd. III, p. 609.
") Sind die Wurzelan'chwellllngen ,Ier Erlen ulld ElilagnareclI Pilzgallen I

(Ber. rlcr Ueutsch. Bot. Ges. 1887. p. 50.)
T) Ber. d. Dellt ch. Bal. Ge . II 1885, p. 241.
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die Alnus-Anschwellungen nonr.ale Gebilde seien war der \\ s ntJichste
Grund, dass ich tiber dieselben die Anfangs citirte Arbeit ma hte.
Trotzdem dass ich also die jetz. von Frank vertretene An 'icht
schon damals in Betracht zog. brachte micht die mikroskopische Unter·
suchung zu der Ueberzeugung, dass die Knollchen von Al"us und
den Elaagnaceen, in Uebereinstimmung mit der gewohnlichen An·
sicht. Pilzgallen sei~n. Diese Ueberzeugung muss ich jetzt, nach er·
neuter Untersuchung. vollstandig aufrecht erhalten.

Das was man in den Zellen sieht ist weit mehr einem Hyphen­
pilze wie irgend einem anderen Gebilde ahnlich; die ungezwungen te
Deutung der atur der Inhaltskorper ist nach dem mikro kopisch n
Befunde die Deutung als Hyphenknauel und bis es experimentell
nachgewiesen wird, dass die Knollchen wirklich normale G bilde
seien, hat man demnach nicht das Recht denselben eine andere Be·
deutung wie die als Pilzgallen beizulegen.

Was sieht man aber in den Inhaltskorpern der Zellen? Da i t
an und fur sich, und besonders bis das Experiment die Frag nd­
gUitig entscheidet, fur die Deutung der eigenthtimlichen Gebilde von
der grossten Bedeutung und daruber gehen nach der letzten Arbeit
Frank's die Meinungen immer noch aus einander.

Ehe ich auf eine kurze Discussion der Structur der Inhalt korper
eingehe, will ich vorausschicken, dass es unzweifelhaft i t, das F ran k
und ich dieselben Gebilde vor uns gehabt haben. Die ersten Unter­
suchungen, die ich uber die Alntlsknollchen machte, wurd n in dem
Institute Franks ausgeftihrt und auch meine spateren Praparate
kennt Frank aus eigener Anschauung, so das~ irgend in Zweifel
tiber die Identitat der untersuchten Inhaltskorper nicht obwalt n
kann. Wir haben eben nur dasselbe in verschiedener Weise gesehen
und gedeutet, und die Frage ist also nur, wer richtig gesehen und
gedeutet hat.

Der anatomische Bau der Alnus- und Elaagnaceenknollchen und
die verschiedenen Zonen in der Anordnung der Inhaltskorp r ist in
der oben citirten Arbeit ausfuhrlich dargestellt lind kommt hier wenig
in Betracht, nur dtirfte vielleicht darauf aufmerksam gemacht werden,
dass wir es mit zwei scharf zu unterscheidenden Stadien in der
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Entwickelung der fraglichen Gebilde zu thun baben; das jiingste
tadium, am cheitel der Anschwellungen, wo man bei schwacher

Vergrosserung nichts sieht als eine komige, undifferenzierte Masse,
und ein spateres Stadium, wo die verhaltnissmassig grossen, schon
eit W a ro n i n bekannten Blaschen oder Kugeln den auffallendsten

Inhaltsbe tandtheil ausmacht.
Das folgende bezieht sich zunachst auf Alnus, hat aber auch

fur die Eliiagnaceen, deren Knollchen genau mit denen von Alnus
ubereinstimmen, Gultigkeit.

In d m jiingsten Stadium sieht F ran k bei starker Vergrosserung
einen schwammartigen Korper, aus stark lichtbrechender Substanz ge­
bildet. Die Poren dieses Schwammes sehen ihm als »kleine regt:llos
g formte Kammern oder Kanalchenc aus, die ganz von einander
getr nnt, und aus einer schwa-cher lichtbrechenden Substanz gebildet
sind. Die Inhaltsbestandtheile der jiingsten Zellen seien also nach
Frank aus unregelmassig geformten, oft langgestreckten Kornern
g bildet, welche in iner schwach lichtbrechenden homogenen Masse
so eingebettet ind, dass jedes Kornchen von seinen achbarn ganz
g trennt sei.

Das Bild, das ich in meiner Figur 6 a (Tiibinger Arb iten Bd. II
Taf. I) von den Inhaltskorpern gebe, und wo Hyphen dargestellt
sind, soil demnach insofern unrichtig sein als es »unter dem Einfluss
anticipirter Deutungc Hyph n enthalt, wo nur eine »faserige tructurc
vorhanden sei. E soli - im Gegensatz zu der Fig. 3 Frank's
(»Berichte« Taf. IV) - keine fotografische Copie sein, sondem nur
den G sammt indruck des Zellinhaltes darstellen. Es ist auch ganz
richtig, dass mein Abbildung kein fotografische Copie ist; eine

01 he nach m inen damaligen Praparaten zu machen war ganl. und
gar unln" glich, w il di ang w ndet n Prap~rationsmethoden (be­
sond rs Aufhcll n durch kochende HCl) sehr starke Vergr"sserungen
nothwendig macht n, die ja das Bild sehr dunkel und sehr wenig
distin t rs h inen la en. Jeh mochte aber glauben dasselbe gilt
v n d n Bildern Frank, di bei 1890-maliger Vergro serung ge­
l. i hn t sind, soweit man aus dem Text sehen kann, ohne irgend
in vorausg gang n Behandlung.

Um bes r Bild r l.u erhalt n und a die, wie es scheint sehr
v rwick (te, tructurfrage zu ents heiden, war es n"thig bessere Pra·
parationsmethoden anl.uwenden. Die besten R ultate hab ich er-

•
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halten, wenn ieh sehr dtinne Sehnitte zuerst mit Eat4 de Javelle b ­
handelte, dann in Chromsaure oder Chrom-Osmium-J<::SSigsalir brachte,
mit BorCLxmethylenblau farbte und in Wasser oder Glycerin unt r­
suchte. Statt Boraxmethylen und Alkoholentfcirbung habe ich auch
mit ganz gutem Erfolge Ehrlich's Hamatoxylin und Alaunentfcirbung
gebraucht. Auch nach der Farbung mit Methylen kann man ohne
Schaden emeute Aufhellung anwenden. Die Bilder, die man so erhalt,
sind sehr schon und deutlich I), besonders was das hier behandelte ta-
lium betrifft, und lassen schon bei schwacherVergrosserung (Zeis ,Apo­

chromat-Obj. 2.0 mm., Compo Oc. 4) eine sehr deutliche Hyphenstru tur
erkennen. Eine soweit wie moglich fotografisch genau Wiedergabe
eines in der beschriebenen Weise behandelten Zellinhalte i t in der
Taf. II Fig. 5 abgebildet. Schon das Aussehen des Z IIinhaltes a
dlirfte geeignet sein jeclen Zweifel an dem Vorhandensein eines
wirklichen Fadenknauels in den fraglichen Zellen zu beseitigen. Und
womoglich noch deutlicher ist die Fadennatur der Gebilde 27, welche
den Zellinhalt a mit clem Inhalte der benachbarten Zelle b verbindet,
50wie auch der losgerissenen Theile bei y. Bilder, wie das hier
reproducirte, sieht man in sehr vielen Zellen des Scheitelm ri terns
der Alftus-anschwellungen. Ich glaube nicht, dass man ohne Versuche
die das Gegentheil beweisen, irgend eine andere Deutung dieser
Fadenknauel wie diejenige als Hyphen geben kann, so sehr es mich
auch interessiren wlirde, wenn meine Ansicht liber die Natllr der
Legllminosenknollchen auch auf andere Anschwellllngen ausgedehnt
werden konnte.

Ware die Deutung Franks richtig, wurde man durch Farbllng
ganz andre Bilder erhalten mlissen wie die in Fig. 5 wiedergeg b nen.
Entweder musste sich die stark lichtbrechende ubstanz - die
Kammerwande - oder die schwach lichtbrechende - der Kam­
merinhalt - farben. 1m letzteren Faile wtirde man an gefarbt n Pra­
paraten wie die meinigen ganz deutlich di Begrenzung d r gefarbten
Kammern sehen mtissen und ein Bild erhalten ungefcihr \Vie Figur
4 Taf. n wo wir es wirklich mit isolirten Korpern zu thun haben
die in einer ungefarbten Masse eingebettet sind, die aber all rdings

1) Ein kleiner Koiff machte mir sie noch deutlicher, niimlich die Beleuchtung
tier blaugeni~bten Priiparate durch Licht das eine Schusterkugel mil rothgcfiirblem
Wasser passirt hatte.
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wohl weniger langgestreekt sind wie die von Frank angenommenen
Kammern. Die Bilder Fig. 5 sind, wenn man den Kammerinhalt
als gefarbt annimmt, ganz unerkHirbar l ). Besser liesse sieh meine
BiLder mit denjenigen Frank's in Uebereinsstimmung bringen wenn
man die K a m mer wan d e (:t del' Sehwamm c) als den gefarbten
Theil cler Inhaltskarper voraussetzt. Frank's (Figur 3) wiirde, wenn
man sich die weissgehaltenen Parthien gefarbt vorstellt, meiner
Fig. 5 nicht so sehr unahnlich sein. Ein stark gefarbter schwamm­
ahnlieher Karper wiirde aber erstens niemals das Zustandekommen
derartiger Bilder erlauben. Ein wi r k I ic her Durehsehnitt dureh einen
gefarbten Schwamm wiirde so aussehenl kannen wie F ran k's
Fig. 3; ein 0 p tis c her Durchsehnitt aber nie, indem die sich nach
oben und unten fortsetzenden gefarbten Kammerwande, in Ver­
bindung mit der ohnehin grossen Undurchsichtigkeit eines solchen
Gebildes, es verh.indern wtirden, dass die breiten Scheidewande als
distincte Faden erscheinen kannten. An ungefarbten Praparaten, wo
die Unterscheidung del' Theile al)ein auf das verschiedene Licht­
brechungsvermagen basirt ist, kann dagegen sehr gut ein wirklicher
Knauel in allen Richtungen durcheinander geschobener Hyphen
oder Faden optische Durchschnitte hervorbringen, wie die erwahnte
Abbildung Frank's sie wiedergiebt. Zweitens kannten die Wande
eines porasen Schwammes niemals Fortsatze wie die bei x gezeich.
n ten bild n.

Hinzufligen will ich, dass es mil' nicht klar geworden ist, wie
die Figuren 3 und 5 (Frank 1. c.) dieselben Gebilde darstellen kannen.
In dem einen Bilde sehen wir begrenzte Kammern; in dem anderen
ins unendliche sich fortsetzende verzweigte Kanalchen. .

Was da sog nannte Blasch nstadium betrifft, so stimmt mil'
Frank in del' Ansicht bei, da s die Blaschen nul' an del' Oberflache
d I' Inhaltskarper nt then. Nur meint er, sie bilden nicht immer

in inzige ob rflachliche 'chieht, wie ich es wiU, sondern liegen
oft unt r und lib I' inander. Dies ist eine sehr unwesentl.iche Frage

1) N[\ch Frank entstehen die m:ischen durch Erweiterung der Kammern; der
Inh[\lt cler K[\mmern sci also mit dem Inh[\\t der Bliischen identisch.. Nun farbl
sich der BI~schenillhlllt llIeisten stark (bi die BHichen enlleert werden). Oer ge­
fiirbte Theil wUrde dennach in der That den Kammer in hall entsprechen.
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und wenn ich »eine einzige Schicht« betonte. ware wesentlich als
Gegensatz zu der friiheren Ansicht, dass die Bliischen die g an ze
Masse der Inhaltskorper ausmachten. Dass die B1aschen bisweilen
etwas durcheinander geschoben sind und nicht mit mathematischer
Genauigkeit nur die Oberflache einnehmen, i t ja bei organischen
Gebilden ohnehin \clar. Fur das Verstandni d r Entstehun \V i e
der Bliischen ist es auch ganz gleichgultig ob ie ine chi ht au ­
machen oder mehrere, wenn man nur das fe thalt, wortiber Einigk it
herrscbt, dass die innere Masse der Inhaltsk"rper sich nicht in Bla­
schen differenziert.

Nach der Meinung Frank's entstehen die Bla chen dur h An·
schwellung der nach Aussen gerichteteten Enden d r au hwach
lichtbrechender ubstanz gebildeten Kammern oder Kanalchen.

Es bilden sich »Anhaufung n neugebildeter protopla mati ch r
Eiweissubstanz in spharisch ausgeweit t n Hohlraumen d s urspriing­
lichen porosen Protoplasmakorpers. Da den Au. weitungen nach
aussen hin der geringste Wider. tand entgeg ng etzt wird, 0 r-
kHiren sich die Hervorragungen der Blasen an der berflache d
Korpers, der dadurch traubige Ausseh n erhalt.«

Dieser Erklarung fur die Entstehungsweise der Bla chen i t
schon durch die oben wiederg benen B obachtungen, wOllach ub r·
haupt kein schwammartiger Korper in den jung ten Z lien \ orhanden
ist, der Boden ntzogen. Da es aber nach den bi herigen Erfahr­
ungen sehr chwer seheint zwei Beobachter dazu zu bringen, dass
sie in den Inhaltskorpern dasselbe s hen, mochte ich auch das
Bliisehenstadium herbeiziehen um noch weitere Grunde fur mein
Deutung anzubringen.

Das wichtigste i t dabei selbstverstandlieh, \ as man dir kt
sieht; und was ieh, an den in oben beschriebener Wei e darg stellten
Praparaten gesehen habe, ist daher in d r Tafel II Fig. und 7
so fotografisch genau wie moglieh darg stellt. Dass man, wo e
sich um so feine Faden wie di se handelt, nieht genau seh n kann
wie ein bestimmt r Faden dann iiber, dann unter einen kr uzend n
Faden verHiuft, ist ja ohnehin klar. Mit dieser Au nahm g ben ab r di
Zeichnungen nur das wieder was man wirklich si ht und sind ent­
schieden nieht aus irgend einer anticipirten D utllng hervorg gangen.
Die citirten Zeichnungen mogen auch dazu dien n sieherzustellen,
dass das BHischenstadium aueh wirklich aus d m jung ten ~Knaue1­

stadiumc hervorgegangen ist, wenn jemand dieses bezweifeln soUte.
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Aus ganz denselben GrUnden, die oben dargelegt wurden, kann das
Innere des Zellinhaltes auch im Blaschenstadium in keiner anderen
Weise wie als ein Fadengewirr aufgefasst werden.

Dementsprechend konnen auch die Blaschen, die an der Ober­
f1ache d r Fadenknauel sitzen, durchaus nur wie als Anschwellungen
von Faden verstanden werden, wobei es allerdings unentschieden
bleibt ob sie an den Faden end en oder an dem dazwischenliegenden
Theile der Faden entstehen.

Auch von dem direkt sichtbaren Vorhandensein der Hyphen
oder Fadenknauel in d m Zellinhalte abgesehen, ist die Erklarung
F ran k s von c1er Entstehungsweise der Blaschen unzutreffend.

Erstens ist weder von Frank noch von Moeller, dessen
Deutung des Blaschenstadiums mehrere Bertihrungspunkte mit der­
jenig n F ran k s hat, eine Erklarung gegeben worden wie es zu­

geht, dass losgerissene Bla chen sehr haufig wenn nicht ganz regel­
massig mit je einem fadigen Anhangsel versehen sind. Ueberhaupt
aus den oberfHichlichen Poren eines dass Schwammes gebildeten BIas-
hen, die also doch unt r d r Oberflache liegen, sich durch blosses

Quetschen als runde Hohlkugeln lostrennen konnen, ist es entschieden
unb greiflich, und noch unbegreiAicher ist es, wie diese Hohlkugeln
nach ihr r Loslosung noch daw je ein fadenformiges, ort sehr langes
Anhangs I b sitzen kannen (efr. TUbinger Arb. Bd. II Tar. IV
Fig. 2 a). Denn davon kann sich ein jeder ub rzeugen, dass die
gros e M hrzahl c1er losgelo ten Blaschen nicht mehr wie ein An­
hang Ibesitzt; zwei magen vorkommen, sind aber jedenfalls selten, und
m hr wie zwei hat auch Frank nicht abgebildet, trotzdem dass drei,
vier und flinf deutlich Anhangsel ein starkes Argument flir seine
Theorie abgeb n wUtd n; \ ahrend zw i sich leicht dadurch erklaren
la n, da s die Bla hen, w nig ten bisweilen, an d m mittleren
Th ile inc Fad n ent then k··nnen.

Dj AbdrUcke od r Re te benachbarter Kammern, die Frank
an der 81'" h nob rfIa h g h n hat {I. c. Fig. 9 konnen in dieser
8 zi hung k in w g' deutliche nhang el vertr ten, indem ie­
w nn i ni ht tiber di Kug lob rfIach hinausragen - allzu leicht
mit d n Inhalt k"rpern d r 8r' chen (TUbinger. Arb. tc. Fig. 9) ver­
whit werden k"nnen.

nn da Bfa chen tadium 0 gebaut sei wie Frank meint, wtirde
e zUllach t mit inem aus ganz kleiner. Zellen (die Kammern) ge­
bild ten Korp r zu rgl i hen in, deren andung aus ver­
haltni massig ehr gro en Zellen (di Bla chen) aurg baut sei.
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Es wurde niemand einfallen anzunehmen, dass solche \\ andungs-
zellen sich so leicht von emander loslosen konnten, dass blo se u t-
chen genuge urn die vollstandige Isolirung zu b wirk n, da ie

nach der Trennung kugclrund seien, und dass sie, wenigstens al
Regel, je nur em Anhangsel und zwar ein tiberall gl ichmassig dickes
trtigen. Ebenso unbegreiflich ware es aber, wie s zugehen k 'nnte
das die sphanschen V andporen Franks die erwahnten Eig n haft n
zeigen soUten. Dass sie nach ihm keine wirklichen Z 11 n eien on­
dem eiweisserfullte Poren in einer stark lichtbrechenden ub ·tanz
(Plasma~) wurde die ache in k inerki i e erklarlich r mach n.
denn warum soliten sich die homogenen Kamm n and in d r
1itte spalten (

U bergange zwischen dem jungsten und dem B1a chen tadium
findet man (besonders im Mai) sehr leicht. Die Bla chen ind in
diesen tadien verschieden gross, bisw ilen ganz klein, on t ist
aile unverandert. In dem jung ten tadium owie au h in den
Zwischenstadium farben sich di Faden ehr intens mit nilinfarben
und Hamatoxylin. In dem fertigen B1asch n tadillm ist mir
dagegen nicht gelungen sehr starke Farbung hervorzllruf, n; di ich
farbende ubstanz scheint in die Blaschen eingewand rt ZlI in,
aus denen sie spater wi der ntleert wird ind m di Bla ch n zu am­
m~nfallen und die desorgani irten Ma en ich bilden werd n, di ich
schon fruher beschrieben habe.

Ausser diesen zu einer Entwick lung reihe ZlIsamm nhang nel n
Gebilden. welche also wenig tens vorlaufig noch zu d r para itisch oder
ymbiotisch lebenden PilzgattungFrankiagefuhrt werden mu en, finel n

sich in den Anschwellungen auch and re rgani men v r. ahr nd
aber Frankia ein konstanter Be tandtheil der Ansehw llllng n ist
und daher in ursachlichem ZlI amm nhange mit denselben teht, sind
die andert>n Organism n nur zufallig und ziemlich selt n zu finden.

Erstens ind mir manchmal ganz tarke dickwandig Pilzhyph n
begegnet, die von der Rinde au ins Inner der An hw llllng n
eindringen, die aber kein w iter sInter s e elarbiet n.

Zweitens kommt aber bisweilen - ich glallbe, ieh hab ihn
zweimal gefunden - der in Fig. 4 abg bildete rganismu In

den Zellen der Anschwellungen vor. Di Zellen sind von inem
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clicken Schleime ausgefiillt, in welchem kleine, etwas eckige Komer
so einbebettet sind, dass sie ganz getrennt liegen. Die Komer farben
sich einigermaassen leicht, der Schleim dagegen bleibt mei tens unge­
flirbt und ist ziemlich stark liehtbreehend. Dieser Organismus scheint
aueh deshalb mit der Frankia in keinem Zusammenhange zu stehen, weil
er ohn Unterschied in Anschwellungszel1en der versehiedensten Alters­
stadien vorkommt. Der gro1Jgekornte ehleim ist in einigen Anschwel­
lungen sowohl in den jungsten Zellen wie in den altesten vorhan­
den; in anderen ist er auf oen alteren Theil beschrankt; bisweilen
findet er sieh in Zellen die die Frankia einsehliessen, bisweilen in
solchen mit dem gewohnliehen Inhalte.

Was die Entwickelung dieses Organismus betrifft, weiss ieh von
derselben so gut wie niehts, und ich erwahne denselben nur urn
andere, die sie vielleieht untersuehen wollen, auf denselben aufmerk­
sam zu maehen. Das tadium, wo der Sehleim mit den gleichmas­
sig v rtheilten Korn rn die ganze Wirthzelle ausftil1t seheint aus einem
anderen hervorzugehen, wo der Schleim noeh nicht vorhanden ist
und wo di Korner deshalb, dieht an einander gedrangt, ganz un·
regelmassig gefonnte Klumpen darstellen (Taf. II Fig. 3), welche
di Wirthzel1 n nieht ausftil1en.

Aehnliehe Gebilde habe ieh aueh bisweilen in Leguminosen·
knbllehen g s hen, und viel1eieht haben wir es mit einem verbreiteten
Wurz Iparasit n zu thun, der wohl zu den niedrigst organisierten
Pilz n (od r Thieren?) gehort.

eb rhaupt durften die unterirdisehen Theile der Pflanzen clem
Myeologcn, cler sieh mit so kleinen Organismen wie cler F1'ankia,
welche ieh mit unseren jetzigen Mikro kope eben noeh unter uchen
la sen, b cha.ftig n will, ein gros s unbearbeitete Feld darbieten.

Das gr"s t Intere se, clas sich meiner Ansicht naeh an Frankia
knilpft ist ben, da sie ein alleinst h nder Reprasentant einer Gruppe
»d r klein ten Hyphen·Pilz « i t. Wahrscheinlich hat sie viele Ver·
wandt , wenn man . i erst auffinden kann.

Anhangs\ ei e mag rwahnt sein, dass ieh bei Myrica Gale
'vVurz Ian hw Hung n gefunden habe, welche mit denjenig n von
Alnt~s und d II Eliiag1wceen ganz uberein timmen. W nigsten in
drUm g nd \ on B rg n cheinen di e An ehwellungen ebenso
kon tant vorzukummen wi diej nigen von Alnus.



Einige Myrica-anschwellungen sind 111 den Figuren lund 2

Taf. II in naturlicher Grosse abgebildet. \i\'ie man sieht sind sie
nur dadurch von denen von -Alnus und den EUjU!l'IUCee'J versehieden,
dass sie an den Seheiteln mit ausgebildeten Wurzeln vel' ehen sind.
Der anatomisehe Bau ist nieht wesentlieh von dem Bau der eben
genannten Ansehwellungen versehieden und zu der Jahreszeit, wo
ieh dense1ben untersuchen konnte, stimmen auch die Inhaltskorper mit
dem, was ieh oben fur Alnus besehrieben habe, ganz tiber in.

Ganz analoge 'vVurzelanschwellungen sind also jetzt bei den vier
versehiedenen Gattungen Altms, Elllagmls, Hippophae und Myrica

aufgefunden.
ABe diese drei Gattungen stehen im Systeme ziemlieh weit von

einander entfernt, besonders sind die Elaagnaceen von den beiden
anderen Gattungen sehr versehieden, wahrend ja Myrica meistens
als mit den Jtlglandaceen nahe verwandt angesehen wird und somit
aueh den Betu,laceen nieht so sehr fern steht, Aueh Myrica wiI'd
doeh meistens in einer anderen »Familie« wie Alnus gestellt.

Eines del' sUirksten Argumente flir die Auffassung del' Lcgumi­

nosen-knollehen als normale Gebilde ist, dass dieselben innerhalb
del' Familie del' Legtlminosen so ausserordentlieh verbreitet sind,
ausserhalb derselben abel' gar nieht vorkommen,

Sie finden sieh bei krautartigen Leguminosen sowohl wie b i
Baumen; bei Arten, die troekene tandorte bewohnen sowohl wie
bei Wasserpflanzen - ausserhalb diesel' grosser Familie sind Wur­
zelknollen, welche die, trotz manehen Versehiedenheiten doeh in
ihren Hauptmerkmalen sehr i.ibereinstimmenden, Baeteroiden fuhren
niemals gefLlnden worden, I)

Flir diese Thatsaehe giebt die bisherige Deutung c1er Leguminosen­

knolJchen keine Erklarung, wahrend sie naeh meiner Theori leieht
verstandlieh ist.

Dieses sehr wiehtige Argument gegen die parasitare Natur c1er
Gebilde fehlt bei qenjenigen Knollen, we1che den Wurzelansehwel­
lungen von Alnus analog sind, Aueh die Anschwellungen del' oben
genannten Pflanzengattungen 2) sti mmen untereinancler in allen sieht-

I) Cfr, meine obcn citirte Arbeit Uber den Legumino,qen-knollchcn,
.) Die AnschweJlung-en von Myrica kenne ich noch nicht das g-an1.e Jahr

durch so eingehend, dass ich mich tiber denselben mit aller Bestimmthcit nusspre­
chen darf. Das ist doch von geringer Bedeutung weil die systemntische Vcrschic­
denheit gerade l.wischen den beiden Familien der Betulaceen und Etliagnaceen,
deren Wurzelanschwellungen eingehend studirt sind, "m grosslcn is!.



baren Merkmalen so sehr tiberein, dass man nieht bezweifeln kann
dass sie aueh wer atur und ihrer etwaigen physiologisehen Func­
tion naeh analog sind. Diese Wurze1anshwellungen finden sieh aber
nieht etwa bei nahe verwandten Gattungen, sondem bei vereinzelten
Reprasentanten aus gaoz versehiedenen Familien und Ordnungen.
Dieses Argument ist, bis Versuehe vorliegen, von nieht zu unter­
schatzender Bedeutung und ist von F ra n k gar nieht beriieksiehtigt
worden.

Wenn Versuehe vorliegen, die das eine oder das andere tiber
die atur der hier diseutirten Gebilde be wei sen tritt dieses Argu­
ment, sowie aueh die anderen die ieh fur die Auffassung der
Ansehwellungen alz Pilzgallen angefuhrt habe, in den Hintergrund.
Was sieh aber nieht dureh Versuehe beeinflussen lasst i~t die Auf­
fassung der truetur der Inhaltsgebilde. Zur Kenntniss dieser
Structur beizutragen war der Hauptzweek vorliegender Arbeit.



FigurenerkHirung.

Tnf. II.

Fig. I U. 2. Wurzelanschwellungen \'on Myrica Gale in nati.irlicher
Grosse.

» 3 u. 4· Eigenthumlieher Organismu, del' sich biswcilen in
den W urzelansehwellungen von Alnus vorfindet (1000 mal
vergrossert).

5· Hyphenknauel del' Ft'ankia in den jungsten Zellen del'
Ansehwellungen von Alm/s. (1000 mal vergrossert).

6 u. 7. BHischenstadium des F\rankia all den alteren Z·lIen
del' Anschwellungen von Alnus. (1000 mal vergrus crt).

(Die rnikroskopischen Bilder sind s~immtlich mit Oelirnm. 1/18

oe. 2 (Zeiss) und Camera entworfen und mit dem Apoehromat­
objeetiv 2.00 Mm., Camp. Oc. 4 im D tail ausgcfuhrt).
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Bergens Museums

historisk-antikvariske Samlingers Foregelse 1886.

1886 har for den hist.-antikv. Afdeling veer t et godt Midd I ­
aar. Blandt de til Oldsamlingen indkomne Fund er flere af stor
Interesse, ligesom de forskjellige Underafdelinger har havt en jeevn
Fon!lgelse.

I en Henseende forandrer imidlertid de historisk-antikvarisk
Samlingers Aarstilveext mere og mere Karakter: Antal1et af Gaver
bliver stadig mindre. neesten alt maa kj0bes, og Priserne stiger m d
den voxende Efter p0rgsel.

Det har derfor veeret seerdele beleiligt, at Bergen amlag ved
Bevilgning til Indkj0b af national-ethnografisk Gjenstande har kun­
net hjeelpe lidt paa Afdelingens Budget. der eller und r neervcerend
Forhold vilde have vist sig altfor knapt.

Ved Samlingernes stadige For0gelse er imidl rtid de gaml
Udstillingsskabe forlcengst blevne utilstrcekkelige. Ved mere hensigts­
meessige Montrer vilde desuden flere Dele af amling n kunne
komme ganske anderledes til sin Ret og til Nytte end for mervee­
rende er Tilfcelde, men uder. extraordineer Bevilgning vii Afcleling n
neppe finde Midler til Anskaffelse af det n0dvendige nye Inventarium.

om eedvanligt vii her i Beretningen blive seerskilt neevnt en­
kelte af Aarstilveextens sjeldneste tykker og meerk ligst Fund.

Fra Stenalderen: et ualmindelig stort Flintreclskab fundet i en
Myr paa Rl1lrvik ved Aalesund, grovt tilhugget i Halvmaaneform;
Bestemmelsen ukjendt. I danske og sydsvenske Landskaber fore­
kommer ]ignende store og tunge Flintredskaber hyppigt, men her i
Landet kjencies kun et Par Stykker fra Smaalenen , og i Museets
Samting har Typen hidtil ikke veeret representeret.

17*
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f ra Lensmand Lem i ogndal er indkommet en uf:erdig ~ten0X.

Stenhuggeren har givet Emnet den ydre Form og derefter begyndt
paa kafthullet, sandsynligvis med et Dyreben som Cylinderbor i en
I riJ. Imidlertid er han kun naaet omtrent halvveis, og Midttappen
siddcr endnu i Skafthullet.

Fra Ullensvang er indkj0bt en af de eiendommelige Kvarts­
blokke med dybe blankslidte Furer, der antages fremkomne ved
SJibning £If tenredskaber. (efr. Urda I. 8 ).

Blandt Mus ets Stenred kab r er et Par velformede 0xer af
Mandelporfyr. Et smukt Exemplar af samme Sort blev ifjor fundet
paa Finn st igen paa Vos. Skafthullets Tv:ersnit er i den ene
End (paa Bagsiden) omtrent dobbelt saa stort som i den anden.
0xens Tv:ersnit r forresten eegformet med glatsleben Overflade.

Endvidere kan fremh:eves en smuk Flintekniv fra Lister, og fra
Jeederen, 'tenalderens Hovedbygd i det vestenfjeldske, er som seed­
vanligt erhvervet mange gode og karakteristiske Gjenstande.

Det st0rste samlede Fund tilh0rer den eeldre Jernalders Slut­
ning og blev opdaget i en for Museets Regning unders0gt stor
Gravhaug paa Gaarden \ emmestad i Lyngdal. Unders0gelsen le­
d des £If Hr. 'kolebe tyrer Sal\" sen i Farsund. Omtrent midt i
Haugen fandtes et af tugtede Heller omhyggeligt bygget vel tre
Met r langt Gravkammer, hvis Tag, Hjmner og Gulvl var t:ettet
med CEver. Ov r Graven Bund ha\"de va:ret udbredt en Bj0rnehud,
og paa denne var den d0de Kriger bleven lagt sand ynligvis fuldt
paakleeclt og m dine bedste Vaaben. 1\u var kun enkelte Del'
af 'kclettet tilbage, og £If Kla:derne va:sentlig kun de maastykker,
cler havcle ligget i umicldelbar Ber0relse med Metal. Hovedet vendte
mod Nord, liges m Gr;:m~ns L:engder tning var fra ord til Syd.
Paa hv r ide £If Hovedet V;Ir tillet et Tra:spand sandsynligvi med

rikkevar r. I d t en> pand var tillige nedsat et h0it Gla ba:ger,
SOI11, Ja Tr;:ekarr t sener falclt fra hveranclre, kom til at va:lte ind
mo I 'kcl'ttet, saalecles at det nu 1£1£1 med Mundingen over Hals­
hvirvl·r11. Af begge Trrekar kun Ie forresten tore 't) kker optages,
tildels m d fa tsidclende Foring kit, tyclelige Bunclnagler og runde
Kia Id r £If Tc.etningsmas e. B<eger t r aldeles ubeskadiget af gmnt

. las m d udenpaalagt Traade og en liclen kiv formet Fod. Om­
I-ring Livet har Krigeren ha\"t et smalt Belte af La:der, der med
H n yn til 'pa:ndegrc.i , Be lag og Udstyr har meget tilfa:lIes med

t uti I Lappebelte. I male Lrederremm har ha:ngt forskjellige
maar'cl kaber, aa::lm en Sr n epincet og den h r afbildede Kam
, Fig, I, £1-). Gjennern hele Jernalcleren synes det at have



vceret en almindelig Skik at medgi\'e den dade en Kam, ente det
nu var Jen, hvormed Ligets Haar og ~kj;e17 for sid te Gang \ ar
ordnet eller til Brug i det andet Liv. ~eh blandt brcendte Ben
savnes Kamstykker sjelden. Det her fundne Exemplar u Im.erker
sig imidlertid \ ed at \ cere fuldstcendigt og i cer ved den Maade,
hvorpaa det har vceret baaret. Kammen seh er af Ben og af den
oprindelig romerske Form med pyramideformet Ryg. Tind rn ere
forholdsvis lange og har veeret beskyttede af et baandformet Futteral
af Bronceblik, der har hcengt i tre Beereremme. Kammen selv sy­
nes at have vceret fastholdt alene den'eel. at den en BeerC'rem har
veeret stukket igjennem en paa Kammens R) g anbragt kraftig
Broncering og derefter fee tet i en liden Skeele, der gaar tveers 0 er
Futtaalets ene Langside. En lignende Anordning- vide ikke tid­
ligere at veere iagttaget her i Landet, derimod er »Kamme heen­
gende veel Bceltet. ofte bemeerket i lellemeuropa Grave fra M ­
rovingertiden, ligesom d r i Lindenschmits Handbu h I. 314 r
afbilelet en i Belgien fundet Kam fra samme Tid med 'kede, Ringe
og Hemme veesentlig af samme Indretning som paa det her b­
skreme Exemplar.

Den hauglagtes Vaab nudrustning har bestaaet af Sveerd. to 'pyd,
0x, Kniv og Skjold. Desveerre ere aile Jernsager saa oplo te af
Rust, at alene deres Konturlinier nogenlunde kan bestemme '. Sv<er­
det har havt tveeegget Klinge og forsir t Treebalg, men hv rk n paa
Balgen eller Haandtaget vi 'er sig Spor af Metalb 'lag, Af pyd­
spidserne har som seedvanlig den ene havt Modhager og den an len
fireeegget Blad. Skjoldet synes at have veeret op till t mod Graven
s0ndre Gavlsten og 0xeblad t har veer t inclhyllet i T0i,

Langs Kammerets 0stlige Langvceg fandtes forskjelligt kvindeligt
Gravudstyr, der giver sikker Anvisning paa. at der i Jette Kammer
samtidigt med Krigeren og aa er bleven begravet en Kind. Hun
har v~ret tarveligt udstyret: af Red kaber har hun kun faa t med
en Sax og en Haandten. men af Prydelser en smuk Guldring (Fig. 3),
ligesom der ved hendes Hoved var bl yen nedsat to Urner af L r.

Fundet byder mange og meerkelige veren st mm Is r m d
den indholdsrige Grav paa 0ftshus i Fj Iber (B. M. o. 3731), hvor
cler ligeledes tydeligvis var begravet baade en Mand og Kvind. I
begge savnes de for denne Tid eiendommelig store Pragtspccn­
der. r de TilfeeJder, hvor Gravkammere kan 5 s at veere opf0rte
scerskilt for et KvindeJig, pleier imidlertid disse mykker sjelden
at mangle. Deraf t0r maaske sluttes, at saadanne 'peender va:sent­
lig har v;:eret baarne af fornemme Kvinder, og at i de to foran-
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ncevnte Tilfcelder den sam men med Krigeren begravede Kvinde kun
har vceret en Slavinde eller Tjenestekvinde, der maaske endag ufri­
vilIigt har maattet f01ge sin Herre i D0den. Ogsaa i det stare
Gravkammer paa Trygsland i Bjelland, der aabnedes i 1821, saaes
ta Lig, »et start ag et mindre ved F0ddeme af det st0rre«. De
mange kastbare Smykker ag Tl2lglehanken beviser, at Havedpersa­
nen i denne Grav var en Husfrue, men det andet Lig kan maaske
agsaa i dette Tilf;elde farklares paa samme Maade sam i Mands­
gravene. I ethvert Fald er det ikke g-adt at farstaa, enten man
halder sig til Fundets egen Beskaffenhed eller til Fundberetningeme,
hvarfor eller hvorledes Dr. Undset i sin Forklaring og Unders0gelse
af Fundet (se norske Oldsager i fremmede Museer S. 8) har faaet
det iendommelige eneggede Svcerd ind blandt det farresten saa
udprceg t kvindeJige Gravgods.

Paa Sj0tun i Vik i ogn opdagedes en af de i Indberetningen
far 1884 beskrevne celdre ]ernalders Krigergrave med brcendt Lig
og Vaab n af de fra Mosefundene velkjendte Typer. Graven val'

n Jav R0S uden Kamm r. Midt paa Bunden laa en Skjoldbule
dcekkend over to pydspidser, en med Modhager og en med kort
bredt BIad med oph0iet Midtrand.

Et m re storartet Gravminde var R0sen paa Fondana:sset i
Lindaas. Af svcere trand tene var her opf0rt en mcegtig Rundhaug-,
hvor mange i Aar nes L0b skal have fars0gt sine Krcefter ag sin
Lyk~e. Men 'katten vilde ikke lade sig linde, og ovenfra val' det
ugj0rligt at komme tilbunds i Haug n. Far nogle Aar siden kom
imidlertid unge Folk paa Gaarden, og fra den Tid blev Arbeidet
dr v t m d st0rre Kraft og efter bedr Plan. 1\'og t i NV for

lidt n traf man endelig- id t ommer paa en Helle ag under
d nn paa et lid t firesid t Gravkammer, hvari tod - en tom
Kobb rkjed 1. »Idetmind te val' d I' ikke noget andet end lidt Rusk
i I n.« Kj d len har forre ten holdt ig godt og h0rer til den

Idre J maider seedvanlige vestlandske Type, der antage indf0rt
fra ord C:J n sydJig Ky tland. amme Farm og samme Indhold
havd g aa nand n Kj del, d I' omtrent samtidigt indkom fra
'n tor Rundhaug neer Tonstad Kirke i iredalen. Her havde far­
r st n <"Ie i Kjedel n gjemt br:£ndt maab n \':£ret indhyllede i
et 'tykk Filt eller grovt Vadmel, der endnu er tilstede.

Dc. va:rr avne d n rm I' plysninger om et til varende Fund
fra d motland i a:rbo paa J deren. Her blev ved tilfceldig Gravning
i en Haug paatruffi t en L rum med breendte Ben, blandt h\'ilke fandte
Rer Brud t)'kkt:r af n forsir t Benkam og desuden det her afbil-
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dede Benredskab med lang og tydelig Indskrift af ~ldre Runer s
Fig. 2). Runetegnene er indridsede med en skarp Kniv od i to
R~kker mellem paralelle Linier. Nogle ere skrevne med dobbelt,
andre med enkelt Streg, og uagtet Spidsen mangler, er heldigvis
lndskriftens begge Linier fuldst~ndige og afslutte med et indridset
Ornament.

Ligesom hver nyfunden Runeindskrift har sin store sproglige
Betydning, saaledes gj~lder dette i ~r, n3ar Indskriften er klar og
sikker som i det foreliggende Tilf~lde.

I en Torvmose i Skaane bIev i 1840 fundet en m get lignend
Bengjenstand. der er afbildet og beskrevet i Profes or Stephens's
store Runev~rk I. Pag. 219. Denne Gjenstand henf0res til Tiden
mellem Aar 600 og 700. Samme Alder men vel ogsaa et Aarhun­
drede mere vilde man hos os med Rimelighed kunne till~gge n
Urnebegravelse som den, hvori Runestykket fandtes, id t den tyde­
Iigvis har h0rt til samme Tid og Klasse som de v tland ke Kj del­
fund. Indskriften paa Runestykket fra Skaane har modtaget meg t
forskjellig Tolkning. Den nyfundne viser mange Overensstemm Is r,
endog i Runernes Skrivemaade, men trods Tegn nes Tydelighed
byder nok Udtydningen store Vanskeligheder. Hr. Prof. ophus
Bugge har godhedsfuldt meddelt f01gende. forel0bige B mcerkning r:
~Jeg antager, at Indskriften ikke indeholder Ord skrevne ligefr m.
og at den 'land. der har indridset Indskriften ik k e har ved de
indridsede Tegn villet udtrykke Ord med be temt sproglig B tyd­
ning. Hvorvidt disse Runer ligesom Runerne paa den ene id af
~Benormen« fra Skaane har magisk Betydning. t0r j g ikke sige med
Bestemthed, men det forekommer mig ikke at v~re usand ynligt.
De to Siders Indskrifter ere indbyrdes aabenbart besl~gtede, navnlig
viser dette sig ved Indskrifternes Begyndelse og Slutning.«

aar undtages Guldbrakteaterne er Benstykket den f0rste og
eneste Oldsag med Runeindskrift i hele Museets hedenske 01 Isamling.
Den her gjengivne Afbildning er udf0rt i Kj0benhavn for nceste
Bind af Professor Stephens's Runevcerk, m n vii ogsaa IJlive publi­
ceret i Foreningen til norske Fortid mindesmcerker' Bevarings Aars­
beretning for 1886.

Som Pmve paa Oldtidens Kunstfcerdighed fortjcner det her
afbildede Svcerdhefte s~rlig af fremh~ves. Det tilholW vistnok n
fra Vikingetiden velkjendt Type, men Iigesom b3;ld> Hjalt og
Knap er lcengere end s~dvanligt, saaledes udmcerker dette 'tykke
sig ved rig Udsmykning og ved kraftige snoede Solvtr3ad.
Mange har i disse s01vprydede Hjalt villet se sikre Pro\' r paa
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scrrlig nordisk Kunst og nordisk Ornamentik, men efter al Sand­
synlighed er Vikingetidens Pragthjalt udenlandsk Arbeide ligesom
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Vikingetidcns bedste Klinger. I Thorbjorn Hornkloves Kvad am
Harald Haarfagres Hird heder det om Kongens Skjalde: )paa deres
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Udrustning man ser, at de ere vel kjendte af Kongen; de har fagre
s 01 v v u n d n e Svcerdc. Det her beskrevne er fundet paa Rosseb0
ved Haugesund, altsaa i den samme Egn, hvor Harald i sine sidste
Aar fortrinsvis opholdt sig, og er efter al andsynlighed et fra
Vesterviking hjembragt Vaaben.

Af Klingen er ncestell intet tilbage. Den var ganske oplest af
Rust og gik stra..x i mange Stykker. Ogsaa Hjaltene var dengang
en eneste Rustklump, kun paa et enkelt Punkt kunde 01vtraadene
delvis skimtes. F0rst ved en forsigtig Rensning Iykkedes det at
bringe den oprindelige Herlighed atter for Ly et, men da Hjaltet
helt igjennem er svagt, tilb0ieligt til at sprcekke og skalle af, kan
det vcere usikkert, hvor lcenge det vii holde sammen, hvorfor det
her paa bedste Maade er ble\ en bevaret ved Afbildning i fuld
St0rrelse.

Svcerdet havde vceret nedlagt i Balg sam men med 1I b r ce n d t
Lig og fandtes ved tilfceldig Gravning i Ruinerne af en gamm I
Haug. Af det 0vrige Gravgods indkom et 0xeblad, en Mcengde
Klinknagler (maaske af en Baad), et Fi kescenke af Bly, noglc Gla ­
perler og en Smykkenaal af S01v lig N. O. 681.

Er rigt Vaabenfund blev indkj0bt fra Utigaard i Eids Pre te­
gjceld, Romsdals Amt. Alle Gjenstande sees at have \'<eret m d
paa Baalet, men ingen er forscetligen sammenb0i t. D rimod r
Odden afhugget paa en tve<egget Klinge, og dette maa vcere k et
umiddelbart f0r Gravlcegningen, idet tumpen var nedlagt samm n
med Svcerdet og endnu er tilstede. Dette Svcerd har sil11pelt Hjalt;
sammen med det fandtes imidlertid et ligeledes tveegget med »gy]­
dent Hjalt« og mcerket Klinge. En smal tyk py I pid er sjclden
ved to udstaaende Hager, der ere anbragte paa den 0verstc, . mal ste
Del af den forholdsvis lange kaftholder.

Ogsaa fra Sexe i Ullensvang er indkj0bt et rigt Vaabenfund,
der ligeledes indeholder to Svcerd: det ene har gyld nt Hjalt og
enegget Klinge, der ved Gravlcegningen er bleven krogb0i t; det
andet har detimod tydeligvi vceret for elastisk og har ikke villet
lade sig behandle paa samme Ilaade, Derfor er Klingen bleven
kncekket i tre. Odstykket er nu renset og viser fin Damasc ring i
den fordybede Hulrand. Blandt Gravgo Isets andre Gj nstand· kan
ncevnes en ualmindelig velformet 0x og en ei ndommelig stor to­
armet Gaffe!.

I den saakaldte »Kong Beles Haug« paa Bal strandsncesset i
Sogn blev sidst Sommer paatruffet en stor Gravkiste. Sandsynlig­
vis til Beskyttelse mod Jordrotter var hele Kisten omgiv t m d et
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tykt Lag uds0gt grov Strandsand. Graven selv var tom, men oven­
paa Dc:ekhellen var lagt en velformet Spydspids af Jern. Haugen
er siden ved Filialafdelingens Forsorg bleven fredlyst.

Ved de to mc:erkvc:erdige Fund i Tune 1867 og paa Gogstad
i 1880 er i de sidste Aar Opmc:erksomheden bleven sc:erlig henvendt
paa den for Vikingetiden eiendommelige Gravskik: at lade den d0de
paa et Skib s0ge Veien til Sj~lenes Land. I den store Haug, som
Museet i r874 lod udgrave paa M0klebust i Eid i Nordfjord, viste
Fundet, at H0vdingen var bleven brc:endt paa og med sit Slcib.
Medens ovcralt ellers i Landet Vikingegrave med ubrc:endt Lig har
vist sig forholdsvis hyppige, har de derimod langs hele Vestkysten
vc:eret rene Undtagelser, og idet altsaa i denne Landsdel Ligbrand
maatte antages at have vc:eret den a!mindelige Gravskik, fulgte deraf,
at Udsigterne til et )Skibsfund« paa disse Kanter har ...c:eret smaa.

Sidst .ommer blev imidlertid indberettet, at man i S tor h a u­
gen paa Karmoen skulde have fundet tydelige Rester af et i Hau­
gen begrav t Skibo Storhaugen skal if01ge norske Fornlevninger
( . 348) vcere en af de st0rste i Landet, men allerede fra f0r 1867
har Eierne hentet Jord og Fyld fra den, saaledes at nu nc:esten den
ene Halvpart skal vcere borte. Paa Afdelingens Bekostning blev
strax forctilg t nog! forel0bige Unders0gelser, og efter at der ved
diss er skaffet Sikkerhed for, at Haugen virkelig har dc:ekket en
;:,kibsbegrav Ise, vil Museet til ommeren lade foretage en plan­
mcessig Udgravningl for at redde aile de Oplysninger, som endnu kan
lade sig inelsamle era dette storartede Mindesmc:erke.

Af Gjenstande fra Middelalderen kan fremhc:eve et R0gelseskar
fra Eidfjord og Fodstykket af en Monstrans af forgyldt Kobber fra
HopI' kstad Kirk 1 ogn. Monstransen har sexbladet Fodstykke
og h0i 'tallll11' med sexkantet Knap, men af hele Overbygningen,
d r i Reg len har Form af et lidet gothisk Taam, er intet tilbage.
Mus t ei d tidligere kun t lign nde t)'kke, der ligesom det ny-

rhv rv d' 'I' bl ven bevaret paa den Maade, at det efter Refor­
mati n n er blevell d graderet, forsynet med Lysepibe og taget i
Brug . m simpel Ly e tage.

Et ;lndrt m re kUllstfc:erdigt m n ogsaa meget c:eldre Minde om
Middelald'rens r ligios' kikke er det her Fig. 4 afbildede Drage­
h v d, del' cllgallg har prydet Gavl pid en paa Relikvieskrinet i
Tor estad Kirk' paa K;lrm0 n. Det cr af forgyldt Kobber og fandtes
v d r;l ning i d n gamle, nu nedr vne Kirke Kor.

I Middelal leren havde \'istnok de fl ste af vore Kirker mindst
n aatlan HelJigdom. De felrt s omkring \'ed h0itidelige Proces-
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sioner paa de forskjellige Festdage. da Gaver og Offer indsamled~s

til Kirkernes og Geistlighedens Underhold. Paa dem aflagde ofte
Ed, og ved overha::ngende Fare saasom Ildebrand blev de ikke sjel­
den hentede ud for at standse de onde Magter.

De havde i Regelen Plads paa Alterbordet, men efterat Refor­
mationen havde 0delagt deres Hellighed. blev d fl ste vi tnok trax
0delagte, og nu er det yderst sjelden, at et Brud tykk komm r for
Lyset.

Her hos os synes Relikvieskrinene hyppigst at have havt Form
af smaa Kirkebygninger med Soilegang, spidse Gavler m d tor
fremoverb0iede Dragehoveder og gjennembrudt M0nekam. krin n
selv er i Regelen arbeidede af Egetra:: og da::kkede m d forgyldt
Kobberplader med drevne bibelske Billeder. Diss Plad r vi r ig
i Here Tilfa::lder ikke at va::re afpass de efter det SI.;:t·in, hvorpaa de
er anbragte. Om deres Oprindelse vides forre ten intet bestemt;
de billedlige Fremstillinger giver ingen Veiledning, og af Ornamen­
terne er Dragehovederne ubetinget de mest karakteri tiske. De
gjenfindes paa yore Stavekirker, og Formen er maaske oprind lig
hentet fra Stavnprydelserne paa Vikingetidens Krig kibe.

Det her fundne er trods sin beskadigede Til tand yd rst in­
teressant. 0inene er uforholdsma::ssig 12nge. Iigesom paa Urnce kir­
kens Dyrebilleder. de naar lige fr m mod Na:: espid 'en, ere afrundede
bagtil men tilspidsed~ fremover. Desvcerre mangler det karakteri ti­
ske Snudeparti med bugtet Tunge og nedh::.engende Lap. D rimod
har akken en gjennembrudt Kam og desuden Mank , der falder i
fern regelma::ssige Lokker paa hver 'ide af Hal en. M d tiltal nd
kunstnerisk Fanta~i har den gamle Mester ladet n fin Bladranke
slynge sig gjennem Uhyrets Manke. Begge Sider re ns m d Und­
tagelse af, at Bladrankens Stilk paa den ene ide afsluttes med t
lidet, skarpt tegnet Ormehoved i Profil, der bider over na::rl11 st
B0ining og er af udm::.erket belivende Virkning. D tte Ornaments­
motiv gjenfindes i Mcengde paa tavekirkernes Udskja::ring r. Paa
Stedjekirkens pragtfulde Portaler er saaledes flere af paafalclende
Lighed. Maaske derfor at dette ufuldst::.endige men m::.erkelige Stykke
alligevel kan vcere en Pnwe paa indenlandsk Kunstf::.erdighed i Nor­
ges ::.eldre Middelalder.

If01ge Sagnet skal Kirken i Nedstryn engang have staaet paa
Gaarden Kirkeide h0iere oppe i Dalen. Paa denne Gaard sees for­
skjellige Gravhauger men ingen Minder fra den kri tne Gudstj ne teo
Dog paavises et Markstykke, hvor der ved Graming jcevnligl:n
findes Ben, og hvor altsaa Kirkegaarden antages at have va: ret.
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Idette Markstykke paatraf Gaardeieren sidst Sommer den her
afbildede Helle, der efter sin Form ncermest ser ud til at vcere en
gammel Gravsten. Vistnok synes det, som om dette Slags Mindes­
mcerker hos os i den katholske Tid har va:ret forholdvis sjeldne,
dog val' de tydejigvis kjendte og ved sceregne Anledninger i Brug
ligefra de f0rste Aarhundreder efter Kristendommens Indf0relse. Af
de til vor Tid bevarede udm<erker sig de -kisteformedec Gravstene,
der i Regelen antages <eldre end Aar 1200. Oversiden er tagformet,
enten sturn eller ogsaa forsyn t med Indskrift og enkelte kristelige
Ornamenter eller Symboler, iscer Korsets Tegn i oph0iet Arbeide.

Stenen fra Kirkeide er imidlertid ulige simplere. Kanterne er
tildannede ved grove Slag, og kun Overfladen synes at vcere afglattet,
forinden den blev forsynet med de indhugne eller indgnedne Orna­
m -ntbillecler. Disse maa vel antag~s i sin Tid at have havt en
Menin¥, rimeligst symbolsk, men ere nu vanskelige at- forklare.

Billedstene ere her i Landet i det hele yderst sjeldne, og med
de hicltil kjendt frembyder den nyfundne kun liden Overensstem­
melse. aavel Forsiringsmaaden som de enkelte Figurer og deres
symmetriske Ordning frembyder saa meget eiendommeligt, at man
endog kan komml: i Tvivl, om Hellen virkelig er et kristent Grav­
mincl og ikke en Billed ten fra Broneealderens hemmelighedsfulde
Tidsalcl r.

Den lange Mi ltlinie med den stigb0ileformede Udviclelse ved
Rod nucn, c1er slutter ig umiddelbart til to paralel1e Tvcerlinier, ja
selv c1en runde Topskive syne at· forud cette en Korsfigur til
Af lutning (kfr. Aarb. [876, Fig. 9 og [6), men istedet derfor er
her indhllgget en bred Straalekrecls, del' \'istnok hal' mere Lig­
h dilled en Helleri tningsfigllr ent! med noget kristeligt ~ymbol.

D t sarnme gj<cld I' den trebugtede Linie ( langen) og de kon-
ntrisk Ring\'. d I gan ke yarer til et af de hellige Tegn, som

er in Ihugget paa Gavlhellen i d t store Bronc alders Gravkam­
m I' pan Regc paa ]ced ren (t: Afbildn. i Aar b. [882,'. 87).
Vi tn k kundc d kone ntri ke Ringe og d n ligeoverfor stillede
btl- ~ I'm de Figur tcenkes at skulle betegne '01 og Maane, en
Frem ,tilling, d I' er almind lig paa l3illedgrupper fra den ::eldre

Ijdcl lakier, som for kommer f. Ex. to Gang paa den mcerk·
v. rdig' mal d Tavie (Urda I), del' f0r hang i edstryns Kirke,
f rmod ntlig n top i den Kirke, i hvis Tomt Bill d tenen er funden.
M n for d t ~ I' t er Frem tillingen del' noget ander! des og Maa­
nen afbild t taaende, ikke liggencle som paa tenen, for det andet



- 201 -

synes disse samme Figurer eller Symboler at have v:eret i Brllg og
at have havt samme Betydning i fjernt adskilte Tider og Lande.

Tydelig er Fremstillingen af en Kam nederst paa den ene 'ide
af Midtlinien. Men ogsaa Kammens buede Ryg med de to gjen·
nembrudte Aabninger hal' virkelig st0rre Lighed med de Kamformer,
del' kjendes fra Broncealderen. end med yore middelalderske. En
lignende Fremstilling vides heller ikke at v<ere bema:-rket paa noget
Gravminde her i Landet eller i Norden. hvorimod del' i Skotland
paa )sculptured stones« Ira den <eldste kristelige Tid ikke sj Iden
forekommer Billede af en Kam sammen med »Kors, 'olskiver,
L0vel' og Elefanterc. (Stuart: Sculptured stone', Tombeall de
Childeric 374. Arch<eological Annals of 'cotland Pag. 500.)

Ovenfor Kammen lodret paa den er anbragt en spidsoval hgur.
del' Jigner to Figurer paa Kivikmonumentets ene Billedsten, s ~ Nor·
dens Urindv.. 2, Pag. 5, o. 1. Figuren er tydelig, men hv~d den
skal fremstille, er usikkert.

Som det sees paa Afbildningen. er del' paa hver Side af Mielt­
linien indhugget tre - Tegn. Desvcerre harden 0verste og nederste
Figur paa den ene Side va:ret enten 10sere indhugget nd de andre
eller mere udsatte for Slid, saaledes at de nu vanskelig kan forf01ges
eller bestemmes. Den 0verste kunde maaske. idet dens tre para­
lelle Linier 0verst syn'es at forene sig qg danne to Bu r, have v<eret
tydet som 0 mega, saafremt den tilsvar nde Figur paa den an­
den Side af Midtstregen havde havt nogensomhel·t Lighecl med et
AI p h a. Men den bugtede Linie kan umlllig tolkes paa den Maade.
Af den nederste Figllr kan udskilles en liden' Ring og to br d
Linier, men Forbindelsen mellem dem er ganske uklar.

Ligesaa uscedvanlige og gaadefulde som St nens Billecler ere.
ligesaa usikker er altsaa dens Alder.

Figurerne ere aile ganske gl'unde og synes mere at vcere ban­
kecle ind med en skarp Sten end meislede med et JEgvcerkt0i af ]ern
eller Staal. I den Henseencle, med Hensyn til Arbeidsmaaden, viser
disse Figurer 1I1ige st0rre Overensstcmmelse med Tegnene paa R ge­
gravens Gavlhelle, end f. Ex. med cle middelalderske Billcder paa
Runestenen fra TlIv paa ]cederen (FornI. 3(0). Liniernc paa dcnne
er ulige skarpere, ncesten ligesaa dybe som brede. Tuvstcn n og
Hellen fra Kirkeide er af samme Stenart, haard Sandsten, rnedens
Gavlstenen i R<egegraven er af Granit ligesom de fleste Helleristnings­
tavler. De besynderlige Billeclstene fra Mjeltehaugen paa Giske er
af Skifer, hvorfor de indhugne Linier viser f1isede Kanter med uj<evn
Bund. Mjeltehaugens Heller kan efter a1 Sandsynlighed henf0res til
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Broncealderen, kfr. Aarsberetn. 1878, 349, men frembyder forresten
ikke mange Sammenligningspunkter, uagtet der paa enkelte af de
mindre Brudstykker fore-kommer baade en Straalering og koncen­
triske Kredse. Forst nye Fund og bedre Indsigt i de gamles Fore­
stillingskreds vii kunne 1.0se Kirkeidestenens Gaade.

Museets Samling af national·ethnografiske Sager har ved Sam­
lagets Bevilgning kunnet modtage en god Foregelse.

Fra Vos, Runddalen og indre Sogn er atter indkjobt en hel Del
interessante gamle Husgeraadsgjenstande, is~r af Tr~ og to kunst­
f<erdige Belter.

For ellers kun at n~vne det vigtigste maa fremh~ves et yderst
sjelc.lent H~ngeskab fra Valders med godt udf0rte og sikkert
skaarne Ornamenter; et godt bevaret gam melt Aakl~de fra Lekan­
ger, en prcegtig udskaaret og meget stor Renaissancekiste af Egetr~,
skjcenket af Forstander Hartwig, et aldeles helt og uskadt Belarminer­
krus, inclkj0bt i Gloppen, et Hcengesmykke afS01v med gothiske Blad­
ornamenter og Indskrift SVN WE + GVS: BRA DT + DOTTER

.1576, og to med Hensyn til Udskj<eringer her i Samlingen hidtil
enestClaencle Hankeskaal I' af Tr<e.

avnet af Udstillingsskabe gj~lder i s~r1ig Grad denne Afdeling.
Meg t maa pakkes bort, og det 0vrige kan vanskelig bringes i den
0n. keligc rden. Museets national-dhnografiske Samlinger giver
d rfor langt fra det Indtryk, som de ved sin n~rvrerende Rigdom
un ler heldigere Forhold baade kunde og burde give.

For Mynt- og Medaillesamlingens Vedkommende skal man ind­
skrcenkc sig til at nrevne 14 yderst sjeldne Mynter fra Harald Haard­
raade, aile med for kjelligt Pr~g, fundne paa Jmsland i Ryfylke, og
ct Pragtcxcll1plar af d n i nledning af -Iaget paa Bergens Vaag i

5 Olf H II' nd role pr~ged Medaille, forreret af Hr. Ritmester
H nrik Fl'iele. I Mus ets Medaillesamling fandte tidligere kun to
I ttl: Tinafst0bning r af denn for B rgen Histori interessante

Sku I nge, hvi elv rs frem till r. laget og Vaagen, medens Reversen
inc! holder et Digt til Forherlig Ise af Hollcendernes Seier.

Bergen i Direktionen for Mu -eets historisk-antikvariske Afdeling,
21de April 18 6.

Platau. Henriohsen. B. E. Bendixen.

A. Lorange.



icoll: En
hjembragt fra

Fortegnelse
over de 1886 til Bergens Museums historisk-antikvariske Afdeling

indkomne Gaver.

1. Fra Thorjeld C. Hereid: Et R0gel t:skar fra lidd laId ren,
fundet i Jorden paa Hereid Eidfjo·rd, Hardanger. D" t Jaa
omtr. 20" dybt og i Trcekul.

2. Fra Hr. Albert Johan Mohn: Leopoldus Rom. Imp: Maguntia
recepta, forgyldt Tinmedaille. 1689.

3. Fra Hr. Skibskaptein Abrahamsen, kib Lina: Otte rom. Bronc
mynter.

4. Fra Hr. Salvesen, Farsund: Tre Haandsnell hjul fra Li ter.
S. Fra Hr. Overretssagf0rer Christen Faye: Tre Papirdokumentcr

fra Beg. af forrige Aarh., vedkommende alget af t Grund­
stykke, .. RosenberghavelH kaldet.

6. Fra Hr. David Reu ch, Kj0bmd.: Erindringsmedaille, prceget
af Metal fra Ballonen »ville d'Orieans«.

7. Fra Hr. Fiskerisekretcer S. A. Buch: Y. J. tveegget Svcerd og
en Spydspids fra Vos .

8. Fra Hr. Kj0bmand ell hall : Spiritusmaaler af Elfenben i et
Trceflltteral samt en laalestok til at beregne en T0ndes In Ihold.

9. Fra Hr. Asbj0rn Johannesen, Folkedahl i Graven: En Benslee
med indridsede Forsiringer paa Bagsiden og Aarstallet ]616.

10. Fra Hr. Tandlcege H0ghs Bo: Et Par Islcegger og en Pigstav
indkj0bte for omtr. ;0 Aar siden paa en Gaard ved ordaas­
vandet.

11. Fra Hr. Lampe: Fem '0lvmynter fra Trediveaar krigens Tid,
fundet i Jorden i S0ndfjord. En fra Chr. IV 1618, d 4 andr
tydske.

12. Fra Overretssagf0rer J. C. F. B. Mowinckel ved
falsk Tyvekreuzer Anno 186<) af Hr. Mowinckel
Karlsbad.
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13. Fra Lensmand O. S. Mohn: Et enegget b0iet vcerd og et
0kseblad fundet sammen med Bidsel og Hein paa Hole, Vosse­
stranden.

14. Fra Stud. jul'. Kristian Bing: En Pilespids, fundet paa H0ifjel­
det ved Mj0sstranden, T elemarken.

En liden Glasrude med Indskrift Lauridtz Marcuszen 1612.

15. F ra Hr. F orstander Hartvig: En stor rigt udskaaret Kiste af
Egetr<e fra ChI'. IV Tid.

16. Fra Hr. Udskiftningsassistent P. Hansen, Havum: To Spyd­
spidser fra y. J. fundne i en R0S paa Fresvig i Sogn.

17. Fra Rob. B. Armstong, London: Fodstykke til en Monstrans,
d I' i sin Tid skal have tilh0rt Hoprekstad Kirke.

18. J'ra Ie S0rensen, Port Natal, \'ed Albert Mortensen, Adr.
Sagf0rer Martens: 2 Halsbaand af brogede PerleI' og en om­
splll1den Frugtskaal fra Syd-Afrika.

19. Fra O. Andr. Olsen, Ter0en: Odden af en Spydspids af Flint,
fundet paa Nord0en ved Tewen, Sondhordland.

20. lora IvaI' Flem pro R0rvik ved Rektor Voss: Et stort Flintred­
skab fllndet i en Myr paa R0rvik ved Aalesund.

21. Fra ~Earl of Dueie«, 16 Portman qvare: En Samling maa
Flintredskaber indsamlede i Oxfordshire.

22. Fra d t kong!. danske Myntkabinet: En Skilling danske 1698
), ra rrissi mus«.

23. Fra M. Knudt en hos Falk, Halvkandebakken: En gammel,
maask middelaldersk Tallekniv med forsirede lange Holker af
Mes ing. Paa den 0verste Endeflade er anbragt tre og hal'
vceret lire bevcegelige riflede Ringe.

24. Fra Len Oland Lem: En i ogndal fundet Sten0ks af Sand­
stell med paabegyndt Skafthu!.

25. Fra Dr. m d. Ed. B0 kmann, Berg n: Ek emplar i Bronee af den
stor Gra fes Medaill , del' v d Universitetsfesten i Heidelberg
188 medd It s til Prof. Herman Helmholtz.

2 . Fra Gaardbrllger Helge La n: Kaarde med enkelt Boile fra
Parer tangen til Knapp n; fundet i Lo n, Nordfjord.

27. lora R. G. Hafstad, Tugthu et, Bergen: Messingbeslag til en
Ta k laas.

2 '. Hr. H mik Fri Ie, Ritmester: 01vmedaille til Erindring om
'0slag t paa Bergen Vaag, sjeldellt og smukt Eksemplar.

En TU tav- dolfsthaler, gjennemskaar t, 4 Mark svensk, 2

slesvigske 01\ m) nter og en en idet Erindrings·Medaille over

ophie Magdalena.
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Billedsten fn Btryn i Nordfjord.
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29. Fra Frk. Valborg Platou: Et Tolamarastykke (2 Francs) prceget
1875 for Kong Milan af erbien.

30. Fra Overretssagf0rer Carl Platou: En romersk Keisermynt af
Bronce.

31. Fra Cando 1. Ross: 2 smaa Brudstykker af en urtepotteformig
Lerume; fundet i en Grav paa Regelstad. Fino, Ryfylke.

32. Fra Lars G. R0kences i Hammer: En i Jorden fundet bred
Jordhakke (celt). fundet paa R0kences i Hammer.

33. Fra Skolediscipel Ludvig Ameln, Adr. M011eeier Am In, Fos­
winckelsgade 13 ved Lcege N. icoll: Kobbermynt 1835. lit
Anna: East India Compo

34. Fra Kj0bmand Feser, Bergen: En h0i Vase eller vaseformet
Opsats af drevet Messing.

35. Fra Kapt. Meydell, Bergen: Et lidet ovalt Skrin med tcette
Messingbeslag og mange Rum; fra Balestrand i Sogn.

36. Fra Agent Johan Matthiesen, M0hlenpris: En spansk og en rna­
rokkansk Kobbermynt.

37. Pastor Walnum: Beslagstykke til et Relikvieskrin; fundet
Torvestad Kirke.

A. Lonnge.

18
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Bergens Museums

naturhistoriske Samlingers Foregelse i 1886.

Fortegnelse over indkomne Gaver.

Dampskibsexpedit0r Gunder en, Farsund: Ana acuta g B rnicla
torquata.

H. Hj0mevik: Lophortyx californicu
Inspekt0r S. Buch: Anser cinerea.
Alfred Meidell: En fossil Haitand.
Skibskaptein Abrahamsen: Sargassotang og en Del Insekter.
Sogneprcest Greve, Vanelven: Uria troile (Albmo).
Oberstl0itnant Gill: ..-£g af Langshansh0nc (120 Gr.).
John Lilleskaret: Tritonia Hombergii og endel andr Evertebrater.
Dyrlcege 1. ielsen: Bcendelorm fra Mu .
Dr. Klaus Hanssen: Et Menne kefoster.
Consul B0rs, New York: Ovis nivicola (han og hun) fra Kamt chatka.
Konservator L. Steineger, Washington: Skind af ElIrnetopias telleri

(han), Callorhinus ursinus (grnl. og ung han, hun, dllnklcedt Unge);
Kranier af VlIlpes lagoplls, Mustela zibell ina, Urslls arctos, Cal­
lorhinus ursinus, Eurnetopias Stelleri amt en amling nord·

.amerikanske Fugleskind, hvoriblandt Thalas oactos pelagicll'i.
Kj0bmand Johannesen, Reykjavik: Larll marinus og et Stykk~

Kryolith.
Toldfunktioncer Hagen: Chimcera monstrosa.
Kaptein Haugland; Melithophagus, Boa constrictor og Krokodillc

fra Senegambien.
Prof. Noll, Frankfurt aiM: Spongilla Lieberktihnii.
Toldbetjent Rasmussen; En Rundorm.
N. Danielsen: Chimcera monstrosa.
Kaptein Kahrs: Tand af Pristis antiquorum.
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Kaptein Bruland: Fiske og Evertebrater fra Atlanterhavet.
Mathias Steen: . limaal.
Ingeni0r Jordan: Dafila acuta.
Rektor Voss, Aalesund: Nephrops norvegicus.
Prof. R. Collett: Otus vulgaris, Eudromias morinellus, Pyrrhula me·

lanissima, Lusciola suecica.
Prreparant Glimme: lndenlandske Fugleskind.
Kj0bmand Larsen: En Kaie.
Lars N. BIaabrervig: Pennatula borealis.
Albertine Friele: Turdus musicus.
L. Meyer, Aastvedt: Eremitkrebs med paasiddende Actinier.
Jakob Nresdal: En Vibe.
Jakob Liske, Bremanger: Chimrera monstrosa.
Kj0bmand Blytt: Sargassotang.
Styrmand Mikkelsen: Slanger, Firben, Fiske, Evertebrater.
Adjunkt Vetlesen: Hrematopus ostriJegus.
Hugo Mowinckel: Vanellus cristatus, Numenius arcuatus..
Kj0bmand Geelmuyden: Dafila acuta.
Ole N. Byseim: Gjrerd smut.

. Danielsen: En reis.
Fiskebazaren: Yngel af Clio borealis.

verlregc Dr. D. C. Danielssen: 3 Larus mannus.
Kaptein Ax I Juell: Koalab0nne fra K0l1efjord.
Konservator Lorange: Ansel' albifrons fra Farsund.
Dir kt0r H. Friele: lndenlandske Fugleskind.
Wilhelmsen, Haakonsund: Fiskeyngel og Evertebrater.

tyrmand Gjrestdal: 0slange og Krustace fra Sumatra.
Kaptein Th. Brown: Pekari fra Brasilien.
K. jurs n Li: Rundorm.
Abraham E. Bueland: Lampris guttatus.

lagt I' Han n: Unger af Husmus.
I 01' n n: lang skind fra Port Natal.

B ghandl r Floor: Cyclopterus lumpus.
. Erik cn, stcr i 1: Omatostr phes todarus.

Kapt in M. A. lIik n: Foster af Balrenoptera musculus og Me-
gapt ra boop .

tud. jul'. Daa 1 en: Kophobolemnon M0bii.
A e or Christie: mfibier.

erg ant Legr id : Trachinus draco.
K. Lund, tryn: Falco lithofalco.

nton Dahl: Raja radiata.
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_ . Lund: andspidsmus.
Dr. Jickeli jr., iebenbi.irgen: Et Ulveskind.
Hugo 'Iowinckel: Skind af en ung Ren (3-aaring).
~. ielsen, Louisendal, ogn: PageUus centrodontes.
Kj0bmand F. Ameln: En abnorm Flyndre.
1. M. Grieg: Larus fuscus.
Bager Amundsen: lrisk (Bastard).
Heine, aagsb0, Fane: Paragorgia arborea.
Feierinspekt0r Rasmussen: En Del af en Furustamme, gjennem-

boret af Billelarver.
Fiskebazaren: Solea plate sa, Hummer.
Rektor Voss, Aal sund: En Munida.
K. Kr0epelien: Et Ekorn og en Papeg0i.
J. E. 0jen, S0ndfjord: Xiphia gladius.
Kristian Dekke: En Dompap.
C. Sundt: Strix aluco.
H. Reimers: 2 Edderkopreder fra lndien.
Ingeni0r Gill: Podiceps cristatus.
'vend Utne, S0ndhordland: Caryocatactes guttatus

Bundtmager Brandt: Hj0rnetand af Flodhest.
Dr. Klaus Hanssen: Menneskefoster.
A. Larsen R0nnestrand, Eid i Hardanger: Icedo i pida.
Distriktslcege chou, 0ndfjord: Merganser ca tor.

tyrmand Rasmu en: Har Ida glacialis.
Dr. ic::sener: Menneskefo ter.
Around B0rve: Paragorgia arborea.
Kaptein Jakob Falck: Tand af Hyperoodon ro tratum med paa­

siddende Lepades.

Oversigt over Samlingernes Tilvmkst.

Naturalier indkomne ved Bytte:

Pattedyrskind .
Pattedyrskelet .
Fugleskind . .
Fugle keletter .
Reptilier og Amfibier
Fiske .
Mollusker .

5

23°
2

104

10

3°4
Tilsamm n 656
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3
2S

9
4

So
23

39
22

;3
I ;

12

2

Tilsammen 28;

Naturalier indkomne ved Gaver:

Menneskefostre . . . . . .
Pattedyrskind . . . . . .
Pattedyrskeletter, Kranier og Skeletdele
Pattedyrfostre. . . .
Fugleskind . . . . .
Reptilier og Amfibier.
Fiske ...
Mollusker ..
Leddyr ...
Echinodermer
Coelenterater
Mineraler og Fossiler.

;
IS
i

27
;
I
()

;
Tilsammen 77

Naturalier indkomne ved KjPb,

Pattedyrskjnd. .
Pattedyrfostre
Pattedyrskeletter
Fugleskind .
Fiske ...
Leddyr ..
Echinodermer
Coelenterater .

Naturalier indkomne ved Excursioner:

Ca. [00 Fugleskind og 400 Evertebrat r.
Museet har de uden kj0bt ende! af afd0de Konservator K rens

Evertebratsamling.
Jalt er d r indkommet til den naturhistoriske Afdeling:

ved Bytte . 6;6
Gav r. . . 287
Kj0b . . . 77
Excursioner 500

Tilsammen [520
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Af de indkomne Naturalier er f01gende sjeldnere og st0rr at
udhceve:
Fostre af Phoca vitulina, Balcenoptera rostrata, Bal. tnusculu , M-

gaptera boops, Phoccena communis, Orca gladiator. keletter af
Balcenoptera rostrata og musculus.

Gymnetrus glesne (2.5 m. I.) fra Seimstranden.
Pyrrhula melanissima.
Alauda arborea fra Skogsvaag.
En ung Chimpanse.
En ung Gorilla.
Skelet af Manatus americanus.
En Samling udenlandske Mollusker, Fi ke, Amfibier, Reptilier, Patte­

dyr og Fugle, specielt amerikan<;ke Fugle, hvoriblandt kan
ncevnes Thalassoaetos pelagicus.

avis nivicola (mas. og fern.) fra Kamtschatka.
Eumetopias Stelleri (mas.), Callorhinus ursinu (mas. ad et juv.. fern.

og juv. i Dundragt) fra Beringshav t.
Peristera turtur fra Brudvik.
Lampris guttatus.
Skind af Vlv, Ren og Eig.
Xiphias gladius fra S0ndfjord.
Garrulus glandarius fra Bergen.
Alcedo ispida fra Eide, Hardanger.
Tand af Hyperoodon rostratutn med paasiddende Langhalse.

I Aaarets L0b har Museet staaet i Bytt forbindelse med f01-
gende Herrer og videnskabelige Anstalt r:

Prof. Dr. Pagenstecher, Zool. Museum, Hamburg.
Dr. Spengel, Die Stadtischen Sammlungen, Bremen.
Prof. Dr. Noll, Senckenbergische Ge ellschaft, Frank1urt a M.
Konservator L. teineger, Smithsonian Institution, Washington.
Naturaliehandler G. A. Frank, London.

Af Inventar en intet vcesentlig nyt anskaffet. De fleste af d
ifjor bestilte Glas ankom f0rst i Begyndelsen af forl0bne Aar. I

Pibe Spiritus anskaffet. Samlingen af Hvalskeletter er forandret,
saaat der nu ogsaa hcenger Hvalskeletter i den nord0stre Sal. Des­
uden er der ophcengt Skeletter af Balccnoptera borealis og Megaptera
boops, endvidere er der opstillet i amlingen et stort Skelet af den
indiske Elefant.

Siden Afdelingens forrige Beretning har Dr. J. Brunchorst til-
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traadt sin Konservatorpost, og et plantefysiologisk Laboratorium med
de n0dvendigste Apparater er istandbragt. Tillige har Afdelingen
if01ge Direktionens Bemyndigelse overtaget Udgiveben af Tidsskriftet
~Naturenc.

Flere Sale er saa overfyldte. at der teenkes paa at skaffe mere
Rum; men herom vii Afdelingen ved en anden Leilighed henvende
sig til Direktionen.

Overleege G. A. Hansen har sam Resultat af sin Stipendiereise
indsendt en h I Del lavere Dyr.

F(~lgencie Afhandlinger viI if01ge Direktionsbeslutning blive op­
tagne i Aarsberetningen: Konservator J. G r i e g: Bidrag til de norske
Alcyonarier, med 9 Tavler. - Konservator Dr. J. Brunchorst:
am en almindelig Sygdom paa Potetesknoller, med I TavIe; Be­
kjeempelse af ~Knopc paa Kaal; om Rodknollerne hos Older og
Etaagnaceerne, med I TavIe. - Konservator Fridtjof Nansen:
ervecelJerne~ finere Struktur og Sammenheeng, med I I autogra­

fiske Tavler.
D'Herrer Konservatorer Nansen og Grieg har foretaget zoolo­

gisk Unci rS0geiser og derved gjort Indsamlinger af lavere Dyr, og
Kons rvator Brunchorst foretog i August Ma<lnec1 en Reise paa
Jeec1er n for at studere Plantesygdomme, samt gj0re Indsamlinger
af botaniske Gjenstancl , cler senere bliver at opstille, naar clet dertil
forn0dn pstillingsmateriale er an kaffet.

Konservator Nan~en opholdt sig fra Februar til henimod Slut­
ningen af Juni i Udlanclet paa en Stucliereise for egen Bekostning.
J Tysklanc1 bes0gte han en hel Del Museer, og i Italien arbeidede
han i 2 Maanec1 r i Neapel paa den c1erveerende zoologiske Station.

",'lL l:l:l::> lIc1lUllll"lUrJ '\<;e cllTIl/llger og Hlbl10thek har veeret be-
nytt t kortere og l<.engere Tid af D'Herrer Zoologer Dr. Kukenthal,
Dir tor B yer og Stud. nat. KalJid .

Mus ets naturhistoriske Afd ling 13de April 1887.

D. C. Danie1Bsen. G. A. Hansen.
N. Nicoll.

Herman Friele B. S.



Indberetning

fr3

Bergens Museum Bibliothekar
til

Generalforsamlingen 21 de • pril 1887.



I Aaret 1886 er Museets Bibliothek bleven for0get med 813
Bind og Hefter, hvoraf 4[7 er Gaver. Heraf henh0rer 606 Num·
mer til den naturhistoriske Afdeling og 207 til den historisk·anti·
kvariske.

C. Fastings Bibliothek er i dette Aar ikke bleven for0get.
I samme Tidsrum har va:ret udlaant 437 Bind, foruden hvad

der er b nytt t paa Stedet af Museets Funktiona:rer og fremmede
tuderende.

Udlaanstiden har va:ret den samme som i na:rmest foregaaende
Aar.
B0g rnes Antal i Bibliotheket var ved Udgangen af [885
Tilva:xt i [ ~6 . . . . . . . . . . . . . . . . . .

-----"'--

10,825 No.
81 3 »

11,638 o.
J. C. Fasting Bibliothek . . . . . . . . . . . . .. 798 »

For b gge Bibliotheker tilsammen ved Udgangen af 1886 12,436 TO.

Dett Antal formindskes dog noget efterhvert som Hefterne sam·
les og indbindes.

B rg ns Mu eum, 20de April 1887.

P. Hysing.



Gaver til Bergens Museums Bibliothek 1886.

Overlo:ege Dr. D. C. Danielssen. Leopoldina, amtliche Organ der
deutschen Akademie der Naturforscher zu Halle. 18 5-86.

Die udibranchien des nordischen Eismeere von Dr. R. Bergh;
mit 3 Tafeln.

Sveriges Statskalender J885.
Bulletin de la Societe zoologique de France 1 85- 6.
Results of ornithological explorations in th Commander I land

and Kamtschatka by Leonh. Steineger.
Report sur Ie fonctionnement du laboratoire de Concarneau,

1885, par G. Pouchet.
Du systeme nerveux chez les invertebres par E. Blanchard.
Die osterreichische Polar·Station Jan Mayen. B obachtungen,

Heft I, mit Karten und Tafeln.
Beitrage zu der Kenntniss der Gephyren aus dem malayi chen

Archipel, von Dr. C. P. 'Iuiter. Mittheilungen IV.
A Monograph of the fossil Echino"ides in th Per ian Gulf by

M. Duncan and P. Sladen.
Tijdschrift, nederlandsch, foor de Dierkundc. Jaargang V, Hft.

1-2.

Annales de la Societe malacologique de Belgique, Tome XI­
XIX. J876-84.

63ter Jahresbericht der schlesischen Gesellschaft flir vat rlan·
dische Cultur in Breslau 1885.

Rhizodendron oppoliense, Gopp, mit 3 Tafeln. Von K. G. tenzel.
Les preuves de la formation recente de la Mediterranee par E.

Blanchard.
Do. de l'cffondrement d'un continent austral pendant l'age mo­

derne de la terre, par Do.
Do. de la dissemination des especes vegetales et animales et la

connaissance des flo res et des faunes dans son application
a la geographie et a l'histoire elu globe, par Do.

Beitrage zu der Kenntnis der Gephyreen aus dem malayisch n
Archipel, von C. P. Sluiter.

Fossili del giura-lias di Segan e di Valpor. Autore A. d
Gregoris.

Nota intorno a taluni fossili di monte Erice eli icilia. Do.
On the variations in the form of the cirri in certain comatulc.e,

by P. H. Carpenter.
The comatulc.e of the Willem Barents's expedition, by Do.
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Konservator F. Nansen. ]ahresbericht vm und IX des Ausschuszes
fur Beobachtungs-Stationen der Vogel Deutschlands.

Observator Astrand. Mindre Afhandlinger I,
Fiskeriselskabet. Norsk Fiskeritidende for 1886.

Aarsber tning for 1885.
Indberetning til Indredepart. om de i 1885 udf0rte praktisk­

videnskabelige Unders0gelser om Vaarsildefisket.
Sagf0rer K. Faye 4 Dokumenter vedkommende Rosenberghaven.

Manuskripter.
Skibsfelr r Lervig. Brochmands Huspostil (1739).
Biskop HvosJev. orsk Lovtidende 1885-86.
Konservator F. Nansen. Ancient and modern methods of Arrow

Release with illustrations, by E. Morse.
Apotheker ChI'. Ell rmann. Fors0g til en pharmaceutisk Haandbog

for B gyndere, ved J. MellIeI'.
Udf0rlig Fr mstilling af Chemiens Hovedl~rdomme, ved W. C.

Z ise.
Cuviers Jementarischer Entwiirf der aturgeschichte der Thiere,

von C. R. Weidemann.
Ved Mus ets v rtagelse af Maanedsskriftet »Naturenc. The Ame­

rican aturalist, an illustrat d magazine of natural history.
Vol. XIV-XVIII. 1880--84.

Knowledge, an illustrated Magazine of science. 01. I-IX.
Th natural hi tory journal and school reporter. I\-x.
La N;ttur , revue des sciences et leurs applications etc. Vol. I-V.
Die atur, Z itung zur Verbreitung naturwiss. Kenntniss fur Leser

all r tand. Band 3-IO.

U r aturfors h 1', Wochenblatt zur Verbreitung der Fortschritte
in d n aturwiss nschaften. Jahrgang I 81- 5.

orsk Magazin for L~geviclenskaben. Vol. IV-XVI.
'1 ids~krift ft r prakti k M dicin. Aargang 1884- 6,
Humboldt, Mona chrift fur di gsammten aturwi senschaften.

Jahrgang 1-[\ .
Mitth ilung n d reins fur Erdkund zu Halle 1885.
Do. zu L ipzig, Jahrgang 1870-86.

r I J ger- og Fisl eriforenings Tids krift 1883- 6_
orsk tckni k Tid krift, argang 1-4. 18 3- 6.

Nor k Hav tidcnde. Aargang 1-2. 1885- 6.
Jahr b richt d r geographi chen G seUschaft zu Gr ifswalde

I, II. I 2- 4.
D ut ch geographi ch Blatter. ]ahrgang II-IX.



Amtmand Morgen tjerne, Stavanger. Indstilling angaaende Land­
brug kolen, I 85.

Om Arbeiderforsikringer. 1885.
Peder Fylling, 0ndm0re. F0lgende Manuskripter:

Historisk-antik\ ariske Optegnelser i Skodje, atne og 0rskoug
~ogne paa Sl'mdm0re. 3 Hefter.

P. Fyllings elvbiografi. I Hefte.
Gamle Bre\ e oversatte af P. F. 2 Hefter.
Historiske Opt gnelser om Harhams0en og ·oldseth. I Heft
Et Par Ord om Oplobet i Borgunds ogn 1816. I H fte.
Historiske Optegnels r. I Hefte.
Tale I ide ai 1884 af P. F.
En amling Breve kreme til P. Fylliog fra for kjellig Mcend.
Giskecetten paa S0ndm0re, af P. Fylling. Aalesund I 3.
Om Gaarden Blindheim paa Vig r0en og om Grett r Ba k ta

paa Harham Aar 1015. Aalesund 1884.
Konservator Sparre Schneider, Trom o. Under 0gelser am Dyr ­

Iivet i de arktiske Fjorde. I-ill.
Troms0 Museum. Troms0 Museum Aar ber tning I 85.

Do. Aarshefter, IX, I '86.
ToJdkass rer C. Pettersen, Troms0. V stfjorden og alt 11; me I

geologi k Kart.
Kvartcertidens Udviklingshistori i det nordlig orge; med

Kart.
M. Foslie, Troms0. Kriti k Fortegnelse over orges Havsalger ind­

til 1850.
Videnskabernes elskab i Trondhjem. krifter 18 5.
Hans Majestcet Kong Oscar II. Fjerde Beretning om Bygd0ens

Kongsgaarcl. mecl lllu tr. og Kart.
Kirkedepartementet. orges gamle Lov , 4de Bind ved G. torm.
Finantsdepartementet. 35te ordentlige torthings Forhandlinger 1886.

6 Bind med Register.
Storthings-Eft rretninger 1 36-54. B. I. Hf. 4-6.
Forklaringer til tatsregnskabet I 84-85.

]ustitsdepartemt'ntet. orsk Lovtid ode for 18 5. Hf. 4.
Do. 1886. Hf. 1-2.

Professor Dr. H. Mohn. Mission scientifique de ap Horn 1 82
-83. Tom. II-III.

Beobachtungen der erdmagnetischen Elemente und Erdstrom 1m
Observatorium zu Pawlowsk 1882-83. von H. Wild; mit
14 Taf.
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Die osterreichische Polarstation Jan Mayen; Beobachtungs Er­
gebnisse B. 1- 3.

Beobachtungen der russischen Polarstation an der Lenamundung
1882-83. Meteorologie. Von A. Eigner.

Expedition polaire finlandaise de Sodankyla et de Kultala
1882-84. Par S. Lemstrom et E. Biese.

Beobachtungen tiber die periodischen Erscheinungen des Pflan­
zenlebens in Finland 1883; von A. O. Kehlman.

Videnskabsselskabet i Kristiania. F orhandlinger 1885.
Overhofintendant Chr. Holst. F ortegnelse over videnskabelige In­

stitutioner og Iitercere Bytteforbindelser til Veiledning for
det norske Universitet. 2den Udgave 1885.

Univer itetet. Universitets-Bibliothekets Aarbog 1885.
Prof. Dr. H. Mohn. Report of the international Polar·Expedition of

point Barrow, Alaska; 1882-83.
Det statistiske Centralbureau. orges offlCip.lIe Statistik, 3die Rcekke,

No. I: 1-4; No.2: 11,12-14,15-29.
Meddelelser 3die og 4de B.

tatistisk Aarbog, 6te Aargang 1885-86.
Indredepartem ntet. Fortegnelse over Lceger, Tandlceger og Dyr­

lceger 1886.
Den geografiske Opmaaling. Topogratiske Karter IS og 59 A,

42 C. 45 og 52 D.
Ky tkart fra Ona til Sm0len.
Kystkart fra Bejan til L0V0.
Den norske Lods 8de Hefte: Throndhjemsleden til den rus­

siske Grcendse.
Vid nskab 'clskabet i Kristiania. Eine Augustin faJschlich beilegte

Homilia I acrilegiis.
n hist ri ke Kildcskriftkommission. Borgarthings celdre Kristenret

i fot lithografisk Gjengiv Ise.
Kon rvat r Dr. J. Brun horst. Ueber die Function der . pitze bei

d n Ri htllng 'bewegungen der Wurzeln.
e r die Knollchen an den Leguminosenwurzeln:
b r eli Wurz lanschwellllngen von Alnus und den Elaagna­

n. - lIc af J. Brunchorst.
K I. W t n kap kad mien i 'tockholm. Handlingar Vol. XIX

g XX for Aar"ne 18 '1-83.
L fnad tc kningar Ofver kademiens fter Aar 1854 aflidna

I damoter.
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FDrteckning Dfver innehallet af Akademiens Skrifter 1826- 3,
ved W. Dahlgren.

Minnesteckning Dfver Gustav af Klint, ved G. kogman.
Arsberetning [882-84.
Ofversigt af Akademiens forhandlirigar I 5- 6.
Bihang till Akademiens handlingar. B. 10.

A. H. Maim, Gateborg. Om owerby's Hval; m d 1 TavIe.
P. Olson, 0 tersund, Jemtland. Farteekning Ofv r -tersund hogra

elemertar-Iaroverks mynt- oeh medaljesamling, n.
Entozoa iakttagna ho skandinaviske havsfiskar. Platyh Imin·

ther, I.
Bidrag till Skandinavien Helminthef.,una, I; m d 4 T .
Jcmtlands fanerogamer oeh ormbunkar.
Om ntLgra fornminnen fran Jemtland oeh Angermanland.
Minnen fran )emtlands hednaticl.

E. Nordenson. Till Kanneclomen om spontnn n~lthinn aflo ni ng;
med 13 Tav.

A. Hazelius, Stockholm. Saga-minnesblad fdin nordiska museet,
1883, med teckningar.

Bidrag till var adlingshafder; no. I, 2 og 4.
Samfunclet till norcliska muse ts framjande, J '84.

Prof. W. C. Bragger, Stockholl:n. Ueber die Bildungsgeschichl der
Kristianiafjord.

Ob ervatoriet i Uppsala. Bull tin m nsuel 1885.
Universitetct i Do. ova acta Vol. 'III.

Redogj0relse far Kgl. Universitet t under Hi aret 1885-8G.
Do. i Lund. Acta Universitatis Lund nsis; Tome XXI. 18S4.
Sioidf6reningen i tockholm. Monster fOr konstindu. tri oeh sll iid.

Argang XIII, 1886.
Meddelanden fran sloidforeningen 1886.

Vi lensl<abcrncs Selskab i Kj0bl'nhavn:
Skrifter. Gte Rrekke 2 Rind '0. VIlf, IX, X og 11.

3» »I-Ill.
4» I--II.
5» I-IV.

Oversigt over Forhanulingerne, 1886.
Den danske Kirkeinspektion. Lamentatio ecclecicc. KirkL'ns Klagc­

maal af O. Chry ostOll1l1S 1529.
Kancelliets Brevb0ger vedmrend Danmarks indre FOr/lOll k.

[55 1-55.
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Prof. J. Steenstrup i Kj0benhavn. Kj0kken-M0ddinger - eine ge­
drangte Darstellung diesel' Monumente sehr alter Kultur­
stadien; mit 4 Tf.

Det zoologiske Museum i Kj0benhavn. Spolia Atlantica I.
Die meteorologische Station in Mtinchen. Beobachtungen, Jahrgang 7.

1885·
W ochenlicher Witterungsiibersicht, 1885.

Di Kgl. sachsische Gesellschaft del' Wissenschaften. Gesammelte
Werkc von A. F. Mobius, Band 2-3.

Die K. K. Anstalt fiir Meteorologie etc. in Wien. Jahrbiicher, Band
XXI, J884.

Do. zoologisch-botanische Gesellschaft in Wien. Verhandlungen
Banel XXXV, 1886.

Prof. Dr. F. C. 011, Frankfurt aIM. Del' zoologische Garten,
Jahrgang xxvr -xxvn, 1886.

Das naturhist. Hofmuseum in Wien. Annalen, Banel I, 1886, No.

1-5·
Prof. ] r. A. Kanitz, Budapest. ovenigtani Lapok; botanisk Jour-

nal for Ungarn; Aargang 1885-86.
Di botanischen Resultate del' central-asiatischen Expedition des

Grafen Bela Szechengi, 1885.
Die Sen kenbergische Ges 'lIs hart in .Frankfurt aiM. Abhandlungen,

Band 14.
Reise rinnerungen aus Alg ri n und Tunis, von W. Kobelt.

Bericht 1885.
D rVer in fur Geograph n in Wien. Bericht libel' da XI Vereins­

jahr 1886.
'1' h tan. V rein zu Sondershall. en, Innischia, Korrespondens­

blatt des Vel' ins, 1885.
Pruf. Dr. MlilJillS. Kiel. Untersuchungen libel' Enchytrells MiilJii.

v n M. i ha 'Iscn; mit 3 Tf.
nl'r u hungcn lib I' die Illteglllllente del' Lophobranchil"t', on

E. . huft.

V'r 1 tanis he Nein zu Lanc1shllt. 9ter Bericht 1886.
G '5 II haft fiir atm und Hcilku n Ie. 24 Hericht del' Gesell. zu

Giesen.
V'r natmwiss. Vl"r in 7.l1 Br men. Abhandlungen, H. IX. 18'6.
Prof. G. vom Rath, Bonn. Vortrage und littheilungen, 1886.

Wort eI r Erinnerung an Prof. A. . Lasaulx.
Min 'ralogi' he tizl:n.



Dr. K. Lampers. Die Holothurien on Syd-G 'orgien na h cler
usbeute der deutschen Polarstation, 1882- '3.

Dt:r naturwissenschaftliche Verein in Greifswald. Mittheilungen, i7tcr
Jahrgang. 1886.

Die phu ikalisch-okonomi che Ge ell chaft zu Konig berg. hriften,
26ter Jahrgang. 1885.

Ocr Verein fur Erdkunde zu Leipzig. Mittheilungen. 1 . 4-85, mit
A~las.

Ocr naturwiss. Verein fur chI wig-Hoi t in zu Kid. ' hliften, Band .
Dr. . W. Beyer. Die aturwi sen 'chaft n in del' El-liehllng. hull'.
Die naturwiss. Ge ellschaft zu Giessen. Die Ex ,tiq atioll der 'child-

druse, von F. Fischer.
Ueber die Tension del' iiber Illis iger lind cler libel' lester

Sub tanz gl'sattigten Dampe. von \i . Fisch r.
Ueber die Compre 'si~ilitat von 'alzl"slingen, on]. . hl1l'icl r.
Die purkinjcschen Faden illl Herzcn der Hau saug-"thiercn, von

R. Schmaltz.
Ueb r die sogenannten Trachydoleritc d s og 'Iberge , von

J. M. Ledroit.
Pror. G. vom Rath in Bonn. U bel' den Au bru h del' Tana ra

auf ew Zealand.
D I' Verein fur aturkllndc ZlI Ca·s·1. Bericht XXXII und X XTJI.

1885-86.
Die naturforsch. Gesell haft in Zurich. icrteljahr. hrift, _ 29,

Jahrgang 1 81-84.
Gew rbeschulc zu Bistritz, 'i bl'nblirgcn. Jahn.:sb 'ri ht I 5 -
Het Genotschap atura Artis 'Iagi,tra. Bijdrag n tot Ie Di rkunde;

13 Aflcvering.
Professor A. F. Marion, Mar eilc. Annual du Mu<;' c\'histoir na­

turcllc de Marseille. Tom n.
!lusee royal d'histoire naturdl a Bruxell's. Bulletin, Tome IV.

M. E. Dupont, Bruxelks. L' ilcs coralliennes de Roly 't de
Philippeville.

La ocicte royal des sciences dl' Li ge. Memoires, 2 Serit:, Tom XH.
M. E. Dupont. Sur les calcaires fraisniens d'origin corallienn d> la

Belgique.
ur I terrain devonien moyen de la Belgiqu .

I ote sur Ie devonicn inferieur de la Belgique.
Profcs. Sidney J. Smith. Report on the t1ecapod crustac a f th

Albatros dredgting of the east coast of the U. 1884·
Reverend R. B. Watson, Scotland. Report on the caphopoda

lQ*



and Gasteropoda collected by the Challenger expedition
1873-76; with Lm pI.

G logical and nat· history surv y of Canada. Ottawa. Geolo£ical
maps.

Rapport des operations 1882-84.
atologue of Canadian plants.

Des riptive catalogue of the conomic minerals of Canada.
Metcorologi al "ervices af Canada, Torento. Report 1883.

Monthly weather review 1886.
Y rkshire Philosophical Soci ty, York, England. Annual report

188 5.
in innati Museum Association. Annual report 1885.

Roston .ociety of atural History. Proceedings. Vol. XXII.
Memoirs. Vol. III No. I.

N w York Academy of Science. Transac~ions, Vol. III and V, j O. l.

Ruffalo Soci ty of Natural History. Bulletin. Vol. V.
A ad my of Natural cien e, Philadelphia. Proceedings 1885 og

[886. Part. I.
alifornia Academy of Science. Bulletin 1885.

Nova Scotian Institute of Nat. "cien e, Halifax. Proceedings and
Transactions. Vol. VI.

Th· g 01 gical and natural history survey of Minnesota, Minne-
apolis. Th G ological of Minnesota, Vol. I; by . H.
Winchell.

Th g ological and naturalhi tory survey of Canada, ttawa. Aus-
kUnft i.iber den'taat Canada flir deutsche Ansiedlcr.

litth ilung n Uber Manitoba und da ordwe t T rritorium flir do.
Alp rt n anatla and it agricultural re ources; by W.

Fr ram.
Auslralian Mu um, 'idn y. D cnptlve catalogu of the g neral

011 cti n of minerals in th Museum.
atal gu of th Echinostcrmata in the Mus um.

R p rt, 1885.
N w Z aland In titut ,Wcllington. Dctailed cataloguc and guidc

t the geologi al .xhibition, by J. H ctor.
I Ian Ib k of new Z alan I, by J. Hector.

Th P yal 0 i ty of outh Au tralia, Adelaide. Transactions,
1 r cdings and R port. Vol. ill, 1886.

I. aw n, Montr ai, anada. The Geological History of th
orth Atlantic.
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ew Zealand Institute. Transactions and Proceeoings. \ 01. VIII.
Manual af ew Zealand Coleoptera. by T. Brown. Part 3-4.

Ministerio di Agricoltura. Industria e Commercio .Roma. \nnali
di Agricoltura, 1885 og 86.

La ociete imperiale des Naturaliste' de Moscou. Bulletin, 1885­
Meteorologische Beobachtungen 1885.

Academia reali dos sciencias de Lisboe. Etude ur It's Bilobites et
autres fossiles des Qvartzites de la base du sy teme situ­
rique du Portugal. par J. Delgado.

J. G. Hidalgo. Madrid. Sciencias naturales. Catalogo de los 11101­

luscos recogidos en Bayona de Galicia.
Academia nacional de sciencias en Cordoba, Republica rgentina.

Boletin, 1i>8S. Tome vm.
Ministerio di Agrcioltura, Roma. Avifauna italic:1, p:1r E. H. Giglioli.
Meteorologiske Institut i Lissabon. Annali, 1083-04. Vol. XXI-XXII.
The Royal Physical Society of Edinburgh. Proceedings for the

years 1859, 1866, 1874, 1876-1883 og 1885·
The Society of Antiquaries of Scotland. Proceedings, Vol. VlJ.

1884-85.
Greenwichs Observatorium. Diagram representing the diurnal hanee

of magnitude and lirection of the magnetic forces in th ~

horizontal plane of the observatory. 1841- 76. By J. B.
Airy.

Results of the astronomical observations 1884.
Introductions of the a tronomical ob ervations 1804·

Th Royal Society of London. Proceedings, Vol. XXXIX-Xl..
Profes. W. A. Herdman, Liverpool. Reports from the Liverpool marine

biology committe. Introduction and map.
Report upon the crinoidea, asteroidea etc.
Do. of the hydroidea.
Do. of the nudibranchiata.

otes on the fauna of the Isle of Man.
The conservative action of animals in relation of dynamical

•geology.
John Hopkins University, Baltimore. University Circulars 1885--86.

Vol. 5-6.
Studies from the biological laboratory. Vol. III.

Smithsonian Institution, Washington. Annual report 1883 and 1884.
Publications of Ethnology. Vol. m by L W. Powell.

Leonhard Steineger, Washington. On Brachyramphus perdix, Pall.
and its nearest allies.
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\'01. VIII-IX.
Vol. IX.
explorations of

Procedings.
Monographs.

Results of the

The code of nomenclature and check-list of North-American birds
adopted by the american ornithological union.

Kathrine J. Busch. Washington. List of deep-water molluscs,
dredged by the steamer Fish-Hawk J8~82.

Museum of comparative zoology, Cambridge, Mass. Memoirs. Vol.

X,2-3-4.
Do. Vol. XIV, No. I.

Bulletin. Vol. XII, 3-6 og Vol. XIII.
Annual report 1885 og 86.

The ornell Univ 'rsity, Ithaca N. Y. Library Bulletin. Vol. I og
Vol. rr, 5-8.

Bulletin. Vol. 11. The Cayuga flora, part I, by W. R. Dudley.
U. S. coast and geodetic survey, Washington. !{eport 1883 - tl4.
Cornc'll University. The University register 1tl85-tl6.
U. S. geological survey, Washington. Bulletin, No. 3-27.

Mineral resources of the U. S. I tl83-84 by Albert William'.
Annual report, 1882-84.

U. S. signal offic '. Washington. J{cport of the international polar­
expedition to point Barrow, Alaska, 1884.

Bulletin. Vol. V. 1885.
The Fisheries and Fish ry-inc1ustries of the U. S. by G. B-

Goode. S ,ction J. T 'xt and pI. L
U. S. F'ish Commission, Washington.
U. S. ational Museum, Washingt n.
The Geological Survey, Washington.
Profl:s. A. Eo Verrill, Washington.

th' st 'amcr Albatross 1883,



Indberetning
til Generalforsamlingen den 21de April 1887 over Museets

Tilstand i 1886,
afgivet ifClllge Lovens § S.

I. Museets CIlkonomiske Tilstand. Regnskabet for Regn kahs­
aaret fra Iste April 1886-Iste April 1887 fr mlcegges.

Af Regnskabet fremgaar, at Kassebeholdning n d n

I te April var 1479 Kr., men hertil maa bemcerkes, at
Aere Regninger, iscer fra Udlandet, ikke ndnu rind­
komne og at der paa Bibliothekkontocn skyldcs mellcm

5 a 600 Kroner, saa at naar Alt blivel' betalt som angaar
Budgetaaret vii der ikke vcere noget tilovers.

2. Museets Sam linger har vcerct tilgjcengelig til de s:lInm
Tider som i aile foregaaendc Aar, hvilket ogsaa gja:lder
for de offentlige Skoler vcdkommencle. Fremmeclc hal'
fremdele Adgang udcnfor d reglementercclc Ticler.

De fra Muscets trendc Afdelinger affattcd Beretninger,
bctrcef~ nde Virksomh den i det forl0bne Aar, oplces s.

3. Hi b Ii 0 th eke t. Bibliothekarcns Berctning oplcescs. Fort 'g­
nelse over Gaverne veclla~gges.

4. Mccllemmerncs Antal. 120.

5. \ a Ig. a) Rcvisorcr: D'Hrr. Konsul Gad og
Mcegler P. Blytt.

b) Decisorer: Bankchef Faye.
Konsul Christen Gran.

D. C. Danielssen. Platou. Herman Friele B. S. Henrichsen.
N. Nicoll. Ths. Angell. G. A. Hansen.



Extrakt
af Bergens Museums Regnskab fra lste April 1886 til 3lte Marts 1887.

Indt<egt:

Statskasscns Bidrag 188G/ R7

Br~nd('vins Bolaget

Sparebank n
Solgt Kataloger .
Kontingent
Privatbank n tilbagebetalt

Kr.

Kr. 3:)9S.1 5
SG9. '3

Uclgift:
KOJ1scrvator Hysing Gage

Lorange » og Statstilskucl
Nansen »

Brllnchorst» fra IsteJlIli,
Grieg

Pra::raranterne Haabncl, Glill1me, Dahl
Portner 0fsthun Gage .
Naturhist. Afdeling

derfra 'J oJdgodtgj0rt'lsc

J\ntikvarisk AfdeJing
Bibliothckct
But:lnisk' }\fd ling
Lys og Ibcn It:.
I)i\'ersc dgifkr
Kasscrcr 'n tilgodl' .'aldo fr:l f. l\. Rcgnsbb

Kr. 1200.00

» 3200,00

» 1999.96

» 1 199.97
» 1200.GO

1862.29
» 500.04

» 3 128.3 2

» 2166.30

3920.5 '
» ()8;.21)

::194.06

» 1°92 .'0

309.5 1 ,. 2402 5.42

Kass:lbchoklning til 1)ir"kti nens Disposition Kr.

Bcrgl'n 1st· J\ pri! 1::187.

1479°3

Ths. Angell.


