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FORORD

Omrddet mellom Granvin og Voss ble foresldtt av dosent
dr.philos. Hans Holtedahl som mitt hovedfagsfelt i

kvartergeologi.

Jeg ble forste gang satt inn i problemene i omrddet under
en ekskursjon varen 1961.
Den derpd folgende sommer og sommeren 1962 arbeidet jeg i

dette omradet, og resultatene fremlegges i denne oppgaven.

Jeg vil her benytte anledningen til & taklke dosent
Holtedahl for den interesse han har vist og den vegledning
han har gitt meg under hovedfagsarbeidet.

Likeledes vil jeg taklce det ovrige personalet ved Geologisk

institutt for rad og hjelp.

Pollenanalysene ble foretatt ved Botanisk museum under

ledelse av dosent dr.philos. Ulf Hafsten,

Jeg vil takke han for den vegledning og de rad han alltid like
interessert ga meg.

Takk ogsd til det svrige personalet ved Botanisk museum.

Jeg skylder ogsd takk til dosent dr.philos. Jostein Gokseyr
ved Botanisk laboratorium og universitetsstipendiat Paul

Juvik ved Kjemisk institutt for assistanse ved kjemiske

analyser av organisk materiale som ble funnet i Granvin.

Universitetet i Bergen, april 1963.
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INNLEDNING

Hovedproblemet under feltarbeidet har vert & forseke og
klarlegge isavsmeltningens forlep i Vosseomrddet.
Problemet ble reist ved sporsmidlet om dannelsen av de svere

glacifluviale avsetningene mellom Menshaug og Moensvatnet hoeyt

over den marine grense.

Under feltarbeidet kom det ogsd frem en rekke erosjonsformer
i det samme omradet, som skulle komme til 8 gjere tolkningen
av isavsmeltningsforlepet noe enklere.

Feltarbeidet dreiet seg derfor hele tiden om dette problemet.

Tmidlertid ble det ogsd gjort en del andre observas joner som
ogsa tas med i denne oppgaven, men de blir bare spredte og mer

tilfeldige, og er ikke pad noen mate fullstendige.

T et kapitel om geomorfologien gjennomgas en del eldre arbeider

med s:rlig henblikk pé& Vosseomrddet. Deretter nevnes noen

morfologiske trekk i det undersokte feltet.

Som et forsek pad datering har jeg utarbeidet en del pollen-
diagram fra forskjellige lokaliteter i feltet. Disse er beskrevet

nermere i et eget kapitel.

Som et appendix har jeg foreslédtt en ekskursjonsrute i omradet.
Ettersom Vosseomridet viser s& mange interessante trekk ved
dodisavsmeltningen og en like interessant morfologi og dertil
ligeer sa vidt lett tilgjengelig fra Bergen, har jeg funnet

det nyttig 8 foresld en slik ekskursjonsrute.

Oppgaven bestdr av tre deler, et tekstbind, et illustrasjonsbind
og et oversiktskart i ﬁélestokk 1: 50000,

Kartet er rutet opp i et forholdsvis fint rutenett, for at man
lettere kan finne frem til stedsnavn o.1.

Alle stedsnavn i teksten er derfor forsynt med parentes
inneholdende bokstav og tall feorste gang de blir nevnt, og

ellers ndr det synes nodvendig. Parentesen henviser til



—-TT=

oversiktskartet. Dersom parentesen har liten bokstav, henviser
den til kartet over Bemoen-Mala, fig.40a.

(Rutenettet er forsvrig det samme pd de to kartene. )

Alle stedsnavn er skrevet slik de star pad det topografiske

kartet, slik at ogsd 8 er skrevet aa.

Vann er skrevet med -tn i forbindelse med navn pé kartet,

ellers -nn.



BERGGRUNNSGEOLOGT.

Hoveddelen av det undersokte omrddet ligger innenfor
Vestlandets kaledonske dekkeomrade.
En oversikt over berggrunn og struktur i omrddet er gitt av

professor Kvale (1960).

Jeg skal ferst ganske kort gjennomgd en del tidligere
arbeider over berggrunnen i Vosseomradet.

W.C. Brogger (1893) har beskrevet det geologiske profilet
Eide (F-7)-Vossevangen (B-2).

T "Det centrale Norges Fjeldbygning" beskriver K.O.Bjsrlykke
(1905) bl.a. bergartene mellom Granvinvatnet(D,E-7) og Voss.

En noe mer omfattende beskrivelse over berggrunnen pa Voss
er gjort av H.Reusch (1905); I dette arbeidet tar han ogsé

med et kapitel om lgsmaterialet og daldannelse.

I sine "Geologiske iagttagelser fra nordvestsiden av Hardanger-
fjord" har Rekstad (1911) beskrevet berggrunnen lengst syd
i omrd&det med bl.a. et geologisk profil fra Nesheimshorgi (E—6)
til Folkedal. Han har i det samme arbeidet beskrivelser av

isskuring, morener og terrasser.

N.-H. Kolderup (1931) har gitt en oversikt over den kaledonske
fjellkjede pd Vestlandet, bygd delvis pd egne undersokelser
og delvis pd tidligere arbeider. Her har han bl.a. ogsa

behandlet berggrunnen i Vossetraktene.

Her skal ganske kort refereres hovedtrekkene etter professor

Kvale (1960).

Geologisk kart over omrddet er laget pa grunnlag av Kvales
kart til kongressguiden 1960, arbeidskart utldnt av
Geologisk institutt og samtaler med professor Kvale.

Det er vist i fig.2.

Grunnfjell finnes rundt Granvinfjorden (F—7) og nordover til



Granvinvatnet, der det forsvinner inn under de overliggende
bergarter. Grunnfjellets bergarter er her vesentlig kvarts-

dioritts

De kambro-siluriske bergarter er representert ved fyllitt-
soner. Fyllitten dekker store omrdder rundt Granvinvatnet
og ostover,omradet omkring Voss og Vangsvatnet, Bordalen (c-2)
og fjellene omkring., Fyllitten kan ha flere hundre meters

mektighet.

Over fyllitten finner man bergarter fra ovre Bergsdalsdekket.
Dette dekket deles i tre flak: evre, midtre og undre, og alle

er representert i feltet.

Den ovenfor nevnte fyllitt skiller i ost mellom grunnfjellet
og det midtre flak i evre Bergsdalsdekket, i vest og nord

skiller den mellom undre og midtre flak.

Det undre flak dekker omrddet syd og sydvest i feltet, og en
mindre del i nordvest. Flaket antas & vere ca. 3000 m tykt.,
Bergartene er suprakrustale, kvartsitt, kvartsskifer med
kvartskonglomerat, metarhyolitt, metadacitt og metabasalt,
og tilherer etter Kvales mening Telemark-formasjonens berg-

arter.

Det midtre flak har sin utbredelse i feltets sentrale deler,
Skaandalshorgi (E-5), Grgnahorgi (E—h) og Veskrehorgi (E—h).
Det strekker seg nordover og @stover i smale soner,
Bergartene er vesentlig kvartsitt, kvartsskifer og meta-
rhyolitt, og dessuten 1litt metabasalt og sausoritt-gabbro,

Dette flak anslds til ca. 1000 m's mektighet.

En sone fyllitt av mindre mektighet skiller det midtre fra det
ogvre flak. ‘

I den nordestlige del av feltet finnes bergarter som tilherer
det svre flak. Bergartene er noksd varierte. Den del av flaket
som finnes innen det undersgkte omrddet har ved siden av de
vanligste bergartene, kvartsitt, kvartsskifer og metarhyolitt,
ogsd gneiser, amfibolitter og granitter. Bergartene er over
alt sterkt deformerte.

Nesheimshorgi (E—G) bestdr overst av noen bergarter som
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Rekstad har beskrevet som "Labradorsten'.

Kvale vil kalle dem '"mangerittiske gneiser" og mener at de
tilherer ovre flak i evre Bergsdalsdekket.

Der er imidlertid ikke funneﬁ noen fyllittsone mellom disse
og de underliggende bergarter fra midtre flak. Grensen mellom

flakene er derfor stiplet pd kartet fig.2.

I tillegg til den her omtalte berggrunnsoversikt er det
ngdvendig ogsd & nevne gvre Jotundekket. Dette ligger
stratigrafisk oppd Bergsdalsdekkene, bare skilt fra disse ved
en mindre sone fyllitt.

fvre Jotundekket strekker seg over et stort omrdde nord og
nordﬂsf for dette felt, og nevnes her pd grunn av de mange
flyttblokker og den store andel i lesmaterialet som stammer
fra dette bergartskompleks. Bergartene er vesentlig
anorthositter og anorthosittbeslektede bergarter.

Dette bergres naermere i et senere kapitel.

Berggrunn og geomorfologi.

Her skal nevnes noen trekk som viser geomorfologiens

avhengighet av berggrunnen.

Flere forfattere har beskrevet den isynefallende sammenheng
mellom geomorfologi og berggrunn som finnes i dette omrddet.
Skyveflakene star gjerne frem som brattkanter i skyvefronten,
og dekkebergartene finnes i fjellpartiene og i de hgyere-
liggende strok.

De tidligere navngitte fjell bestdr altsd av disse dekke-
bergarter. Som en ser har de fleste av dem fadtt navn som ender
pa horg. Dette brukes ofte i disse trakter om et stort, heyt
fjell, gjerne noksd flatt oppd, og med bratte sider.

Depresjoner og lavereliggende omrader er gravet ut i fyllitt.

Jeg har laget noen profiler for & illustrere disse forhold.
Fige.3a viser hvordan Nesheimshorgi stikker opp med en bratt-
kant i skyvefronten, betinget av den underliggende, mindre

motstandsdyktige fyllitt. Lenger nord pa figuren gdr en dal



p& tvers av profilet.

Denne dalen, som forevrig delvis er dekket av glacifluvialt
materiale, er utgravd etter en fremtredende sprekkeretning.
Bildet p& fig.5 viser ogsd pent hvordan Nesheimshorgi stikker
opp over fyllitten. Bildet er tatt mot vest fra estsiden av
Granvinvatnet.

Fig.3b er et profil laget pd& tvers av det foregdende, og
viser Nesheimshorgi, Skaandalshorgi og Veskrehorgi som rager
opp over de lavere fyllittpartier.

Et profil mellom Vivaaskamben (C-3) og Monsberget (B-4)
finnes pa fig.h.

Her komher tydelig brattkanten ved Mgnsbergets gneis og
kvartsitt frem, analogt til de to andre profiler. Vekslingen
mellom fyllitt og kvartsitt viser ogsd godt i terrenget,

som trappetrinn i den estlige dalsiden.

Det er ogsd meget isynefallende (s&rlig pa flybilder) at
flere daler folger. fremtredende sprekkesystem, og delvis
folger de ogsd strekretningen. Hoveddalen mellom Mgnshaug
(B—h) og Skjervet (D-S) folger vesentlig bergartenes strok-
retning, men fra Svelgjane (D—5) svinger dalen nordest, faor
den igjen bsyer av og leper sydsst. Dette bruddet skyldes

en utpreget sprekkeretning som kan feolges videre nordestover
mot Skaftedal (C—5,6), bilde fig.6, og sydvestover mot Bolko
(D—5). Elven har gravet et trangt gjel i denne sprekken fra
Bolko, som vist pd bildet fig.7.

Det er denne sprekkedal som danner forsenkningen i profilet

p&d fig.3a ved Movatn.

Jeg har foretatt noen sprekkemdlinger pd noen fa lokaliteter
(en skjerling i Skjervet, en ved Bolko, en ved Dalsleitet
(C—h)), og disse er gjengitt i rosediagrammet fig. 8.

De mest fremtredende retningene er ca. 40 og ca. 20 grader.
At mange daler og sokk er avhengig av sprekkeretninger er
svert tydelig 3 se i terrenget, og serlig p&d flybilder.

Sterre sprekkeretninger har vert ledelinjer for iserosjonen.
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GEOMORFOLOGT.

I dette kapitlet skal vi se litt pa de geomorfologiske

trekk i omradet, og de agenser som har virket.

Tidligere arbeider.

Fgrst skal nevnes 1litt generelt om hva forskjellige for-

fattere mener om dannelsen av vare daler.

Reusch (1901) holder seg til Davis's teori ndr han sier at
etter en hevning av landblokken, som Norge var utsatt for i
tertiertiden, vil de eroderende krefter begynne en ny
periode i sin virksomhet, en ny erosjonssyklus.

Derfor far man den skarpe motsetning mellom den gamle,
opprinnelige overflaten, den palziske, og de nye dalformer.
Ved en trinnvis hevning kan man f& utformet flere dal-

generasjoner inne i hverandre.

Rekstad (1905) omtaler flere dalsystemer fra heoyfjellet til
fjorden. De vide, apne, trauformede fjelldaler gdr trinn-
vis ned i trangere dalpartier. Nederst har gjerne elven
skdret seg ned, og dalen far V-form. Daltrinnenes antall
skifter fra dal til dal, slik at de lengste daler far de
fleste daltrinn. De forskjellige trinn er etter Rekstads
mening blitt dannet ved en trinnvis hevning av landblokken,
med en ny erosjonssyklus etter hver hevning.

Iserosjonen betyr svert mye ved dalutgravingen, og trinnene
er fremkommet ved erosjon av botnbreer. Botndannelsen finner
sted ner snelinjen. Han sier videre:

"Under sidste fase af istiden, da klimaet blev mildere,
og isd:kket var i aftagende, hevedes snelinien 1lidt
efter 1lidt, felgelig médtte da ogsd zonen for botn-
dannelsen rykke opad., Det er under denne periode de
traugformede dalafsnit med botnveggene er blevne
udmodelerede. De ovre dalstykker med sine botnvagger

er de yngre, de lavere de &ldre."

Angdende den postglaciale elveerosjon mener han at den kan

variere sterkt fra sted til sted.
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Wradk (1908) sier at iserosjonen har hatt minimal betydning
for relieffets utforming. Den viktigste agens er etter hans
mening det rennende vatn. Han har underseokt forholdene i
Nord-Norge.

Ut formingen var i det vesentligste fefdig for isen dekket
landet. Enkelte steder, s®rlig i nedre del, har de V-formede
daler som da fantes blitt omformet til U-daler, mens rester
av de tidligere V-daler finnes langs dalsidene.

Isen har ellers i det vesentligste bare fjernet forvitrings-

materiale.

Richter (1896) tror botnbreerosjon har betydd mye for
relieffut formingen.

Under utformingen av daler og fjorder har han lagt stor wvekt
pd iserosjon, og nevner i den forbindelse de dype innsjoer.
Likevel ma der ha vert et preglacialt dalsystem, som stort
sett faller sammen med de ndverende, pa grunn av at de er
ordnet etter hydrografiske lover.

Han regner med flere interglacialtider, hver med stor fluvial

eros jon.

Machatchek (1938) pépeker to denudasjonsniva i heyfjellet,

et ovre 15-1800 m o.h., og et undre i ca. 1000 m's niva.

Dette forklares som et resultat av hevningen. Han reflekterer
ogsd over den patagelige forskjellen der er mellom de flate

og slake fjelldalene, og de skarpt innskdarne fjorddaler.

Landmark (1909,1913,1916-17) har etter studier pd forskjel-
lige steder pd Vestlandet forsokt 3 sette opp et full-
stendig skjema for erosjonsgangen under istiden og de
mellomliggende interglacialtider.

Som et mdl for glacial erosjon av dalbunnen bruker han uten
videre heoyden av munningsnivdet til de hengende sidedaler.
Fra Dale i Bruvik (1916—17) har han beskrevet en "kjel", en
botnform som likner den ved Veringfossen. Han sier at slike
elveleier som sa skarpt markerer overgangen fra yngre til
eldre daler, er karakteristisk for halveya mellom Hardanger-

fjorden og Sognefjorden (Stalheimskleivi, Skjervefossen og

Veringfossen).
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Werenskiold har gjort noen undersokelser i Gudbrandsdalen
(1915) og Numedal (1911) og funnet at avsatsene i dalsiden
representerer flere daldannelser - trau i trau, dannet i
-veksling mellom istider og interglacialtider og dessuten

ved postglacial erosjon.

Her skal kort nevnes Ahlmanns syn p& daldannelsen.

Til forklaring av bassengutformiﬁgen legger han stor vekt

pa iserosjoneh. Der hvor flere isstrommer flyter sammen, far
iserosjonen oket virkning, og daleﬁ blir overfordypet.

Dette kaller han "confluent basin".

Ahlmann regner med at hoveddragene i Norges morfologi har
hatt felgende utvikling. ‘

I tertiertiden ble Norges overflate utjevnet i stor ut-
strekning. I ytre streok hadde landet nédd peneplan-stadiet,
mens de sentrale deler hadde moden karakter.

Mot slutten av tertisrtiden hevet landet seg, mest i nord-
vest. Forkastninger foregikk etter svakhetssoner. Erosjonen
fikk nd stor makt, og landblokken ble fort oppskaret.

Lenge for istiden begynte hadde landoverflaten nddd gammelt
stadium nzr kysten, og Ahlmann oppfatter strandflaten som et
ledd i denne utviklingens.

En virkning av at landet hadde gjennomgétt en "skjev hevning",
var at elvene arbeidet sterkest i vest og etter hvert stjal
seg inn i dreneringsomrddet til de elver som opprinnelig
drenerte mot sydast.

S8 kom en ny landhevning, mindre enn den feorste, og med den
begynner nok en erosjonssyklus.

Trangeidaler skjerer seg ned i bunnen av de vide, eldre
dalene som ble dannet under den forste hevningen.

Denne syklus ble avbrutt i det unge stadiet, sannsynligvis

av istiden.

Iserosjonen har virket svert forskjéllig pd de ulike steder.
De preglaciale dalene i samme retning som den ismassen
beveget seg i ble sterkt omformet, mens isen hadde liten

innvirkning pd topografien ellers.

Ahlmann regner med to istider, hvorav den feorste var den



storste.

T interglacialtiden ble gjel og canyons dannet. Den post-

glaciale erosjon har vert liten.

I forbindelse med strandflaten, sier Ahlmann at et pa for-
hdnd ut jevnet relieff vil bli ytterligere utjevnet av is-

tunger som brer seg utover ved fjordmunningene.

T motsetning til dette hevder Nansen (1922) at isen vil
skape sterkere relieff-former enn de som pa forhdnd finnes.
Isen vil fslge forsenkninger i terrengef, og vertikal-

erosjonen blir sterre.

Trekk av Vosseomradets geomorfologi.

Under denne oversikten tas med ikke bare Skjervedalen, men
ogsd de andre tilsteotende dalene til Vossebassenget.

Dette bassenget sammen med sidedalene utgjor en helhet,

da det nevnte basseng er et confluensbasseng betinget av

sidedalene.

Reusch har studert forholdene med hensyn pa geomorfologien.
Han sier om Bordalen (C—2), som gar sydover fra Vangsvatnet,
at der er et utpreget motsetningsforhold mellom en gammel
U-dal og en "snazver, nydannet kleft", hvor Bordalselven na
renner, .

Da denne kleoft er gravet ut i fyllitt, har det ikke krevet
sd lang tid til & f4 den dannet, men han sier ikke noe om

ndr dette skulle ha funnet sted.

Han pdpeker to generasjoner i Raundalen (A-H). Den eldre
vises pd fig.9 og 10 ved prikkete linjer. Fig. 11 viser

tverrprofiler av dalen, tegnet etter S.Bs.(1942).

Om Skjervedalen sier Reusch:
"Mod syd ferer derfra (fra Bamoen) til Hardanger en aaben
U-formet dal, hvori der er en nyere, lidet dyb ind-

senkning. "
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I disse strsk har Reusch vanskelig for & si hva som tilhorer
den "palziske overflade'" og hva som tilherer de yngre dan-
nelser.
Ilan nevner Skjervefossen som styrter ned i bunnen pé& den
nye dal, og Stalheimskleven som styrter ned i den '"nye"
Nergydalen.
"Vender vi os til Voss hoveddalfere, som Jjernbanen
folger og til dets forgreninger da staar vi snart i
tvivl om hvor den forholdsvis nye dal av dalsystemet

ender og den palaziske overflade begynder."

Ahlmann (1919) har i sine morfologiske studier i Norge ogsé
behandlet omrddet omkring Voss. Han sier at han i store trekk

er enig med Reusch i synet p& dalgenerasjoner.

Bordalen, som er en apen dal, synker jevnt fra ca.630 m o.h.
til Vangsvatnet. Sydsiden av dette "kutter av" Bordalens
munning ved en heyde av ca.200 m, slik at denne blir hengende
i forhold til Vangsvatnet.

T bunnen av Bordalen er der utgravet en trang V-dal som gdir
4L-5 km oppover i dalen, for den ndr nivadet til den hengende
U-dal. Det er en forbindelsesdal, connecting valley, mellom
Vangsvatnets basseng og den hengende dalen.

Den er imidlertid mye sterre enn alle andre av Ahlmann be-
skrevne connecting valleys.

Dette tilskriver han de lett eroderbare glimmerskifre som

finnes her.

Han karakteriserer ogsd Skjervedalen som hengende i forhold
til Bemoen-forsenkningen.

Skjervedalen viser det samme modne preg som Bordalen, og
dens fjellvegger, som er nedskdret av en forbindelsesdal,
henger tilnermet like mye i forhold til Bemoen som.Bordalen
henger i forhold til Vangsvatnet, det vil altsd si ca.200 m,
se lengdeprofil fig.12.

Nidr det gjelder Raundalen er den noe mer komplisert. Fig.9
og 10 viser altsda en eldre,flat, moden dal med et yngre
canyonformet gjel nedskdret i dalbunnen.

Fig. 14 viser et lengdeprofil av Raundalen, tegnet av Ahlmann,
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hvor de forskjellige generasjonene er vist,

Ved Seiheim, ner munpingen, finner han rester etter tre dal-
generas joners, :
Den sverste, A-generasjonen, fremkommer som skuldrer. Denne
mener Ahlmann tilhsrer den paleiske topografi.
B-generasjonen_ligger ved samme sted i en heyde av ca.250 m,
og korresponderer med den gamle dalbunn som Reusch omtaler.
Ved ca. 200 m o.h. blir den "kuttet av" av Vossebassenget,
slik at ogsé& denne blir hengende i forhold til Bemoen med ca.
120 m.

Den yngste, C-generasjonen, er en dyp kleft, hvor Raundals-
elven fyller hele bunnen.

Ahlmann vil ikke betrakte denne canyon som postglacial pd
grunn av at den er sa stor, og at den er gravet ut i harde
kvartsittiske bergarter.

Den delen i bunnen som er utgravet postglacialt vil han

kalle en 4,generasjon, D-generasjonen.

B-generasjonen kan felges med mindre forstyrrelser oppover i
dalen. Ved Grove st. ligger B-generasjonens bunn pd 300 m o.h.
Ved Reime st. ndr C-generasjonen bunnen pd B-generas jonen.

Ved Opset ender dalen som et dpent amfiteater, og ovenfor disse

sidedalene begynner den paleiske topografi pd Hardangervidda.

Vest i Vossebassenget, i dalen som fortsetter gjennom
Evanger til Bolstadfjorden, kan liknende forhold observeres.
Ahlmann sier at alle disse forhold viser trekk av en gammel
dalgeneras jon med moden karakter.

I dennelgenerasjonen representerer Vossebassenget selv et

modent fluvialt confluenceomrade.

Dette basseng kunne enten ha utlep gjennom Skjervedal til
Granvinfjorden, eller gjennom Evangerdal til Sgrfjorden.
Ahlmann mener at det forste har vert tilfelle, da han antar
at Skjervedalen neppe kan ha vert s®rlig iserodert.

Dessuten ligger passpunktet s& lavt som 266 m o.h.

Han mener altsd at Raundalen en gang drenerte ut gjennom
Skjervedal, for vannet bret gjennom ved vestenden av Vangs-

vatnet og dreneringen flyttet,
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Ahlmann reflekterer ogsd litt over alderen til de forskjel-
lige dalsystemer. Han gdr ut fra at B-generasjonens daler

er yngre enn den paleiske topografi, og eldre enn istiden.

Reusch regnet med at denne generasjonen tilherte den paleiske
overflate, men Ahlmann mener at bdde form og heyder tyder pé
at den ma vaere yngre.

Forskjellen pa det paleiske system og denne generasjonen,
sier Ahlmann, kommer tydelig frem ved Opset.

Heller ikke kan denne generasjonen vere glacial eller inter-
glacial, da man neppe har hatt tilstrekkelig lang nok tid til
4 f&8 utviklet daler til s& stor grad av modenhet.

Alle disse forhold synes & indikere at denne eldre generasjonen
(B—) tilherer en syklus som begynte ved den tertismre hevning
av landet, og som henimot istidens begynnelse hadde nd&dd full
modenhet og hadde basenivdbetingelser ute i de perifere deler

av landet.

Ser man pé& alderen til den yngre C-generasjonen, kan man velge
mellom to alternativer. Dreneringen ut Evangerdalen fant sted
enten i lepet av preglacial tid, eller i lepet av inter-
glacialtiden, (Ahlmann regnet som kjent bare med to istider)
slik at basenivdet til det heyere dalsystemet ble senket,

og en ny generasjon kunne begynne sin utvikling.

Det andre alternativet er at Vossebassenget var overfordypet
ved glacial erosjon, slik at baseniviet ble senket.

P4 denne tid kom utlepet til 4 g8 gjennom Evangerdalen.
Ahlmann mener ut fra sine undersokelser at den siste, den
glaciale teori, synes & vere den mest sannsynlige.
Berggrunnen er meget lett denuderbar, og da Vossebassenget

er et confluencebasseng, tyder dette pd at isen har hatt

stor eroderende virkning.

De hengende dalene tyder ogsd pd en glacial overfordypning.

Ved sammenlikninger fra andre steder i landet finner han
grunn til & anta C-generasjonen som interglacial forbindelses-
dal mellom det overfordypede Vossebasseng og de hengende
dalene.

D-generas jonen skulle da vere den del i bunnen pa C-

generas jonen som er utgravet postglacialt,
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S. Bo (1942) som har tatt sin hovedoppgave i Raundalen, mener
som Reusch at bdde Opsetdalen og Mjoslfjelldalen herer til den
paleiske topografi, og ikke som Ahlmann at den begynner ved
Opset.

Den modne dalen som ble utformet i preglacial tid, ble sterkt
omformet av isen under den siste istiden.De rester en né kan
finne av den eldre dalform, Ahlmanns B-generasjon, er ikke
rester etter eﬂ preglacial dal, men av en isomformet dal,

som var padbegynt for istiden.

Utviklingen i Raundalen synes etter Be's oppfatning & vaere
foelgende. En gammel (i sin opprinnelse preglacial?) dal-
generasjon er sterkt isomformet i en istid eldre enn den
siste. Den har stort sett et rett forlep. Ved at erosjons-
basis under siste istid ble senket ved Voss (som folge av
glacial overfordypning) fikk vi i siste interglacial tid en
sterk fluvial erosjon (Ahlmanns C-generasjon i dette stqu)
som s& i sin tur har skdret et benket legp i den gamle dal-

bunnen. Se fig.11.

Siste istids breer har her gjort forholdsvis lite arbeid,
men tildels gjort profilet i den yngre dal noe mer U-formet.
Til slutt har den postglaciale erosjon arbeidet seg ned

ganske mye der elven har hatt stritt lep.

Bes har ogsd studert botner og botnerosjon i omrddet, og mener
at denne erosjonsform har hatt mye & si for dalutformingen

i disse stroke.

Her skal ogsd nevnes noen ord om J.Gjessings syn (1956) p&
iserosjonen, pd dal- og s®rlig dalendedannelse.

Han sier at i tillegg til isens plukking og sliping pa berget,
betyr ogsd den subglacifluviale erosjon meget.

Disse smeltevannstregmmene kan ofte vere svaert belastet med
erosjonsmateriale, og kan til sine tider nermest strgmme som

en velling. Den eroderende virkning kan da vere svert stor.

Videre sier Gjessing:
"P4 skrdnende underlag, hvor isoverflatens skrdning er

mindre enn underlagets, vil breen ha steorre erosjons-
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evne i de lavere enn i de heyere partier av skrdningen."

P4 fig.16 gjengis hans skisse til forklaring péd disse forhold.

Hvis berget i et parti av lengdeprofilet er spesielt lett
eroderbart, vil bekkendannelse kunne begynne, og ha tendens

til & fortsette pd grunn av isens storre mektighet her.

De fleste forfattere har tidligere antatt at dalender enten
har vert fluviale i sin hele utformning, eller i alle fall i
sitt anlegg, eller at de har vert dannet som bakvegger i et

botnbreleie.

Gjessing mener at dalender ikke bare kan bevares, men ogsé
viderefores og til og med dannes under innlandsisen, i sam-

svar med ovenfor anferte sitat og figur.

Jeg skal her kort referere hans syn p3a dalut formningen i
glacial- og interglacialtidene.

Ved vedvarende iserosjon méa overfordypningen ha begynt, for-
trinnsvis i de ytre strgk, der dalprofilet opprinnelig 13
lavest, Allerede pa dette tidspunkt mener han at de store trinn
i dalene, dalendene, kan vare anlagt. Det er meget rimelig

etter som de opptrer sd hyppig i dalene vAre i dag.

Etter en istid md der ytterst ved kysten vere dannet en
kortere eller lengre fjor der sjosen gikk inn i det overfor-
dypede partiet.

S& folger en slakere strekning henimot et storre trinn, en
dalende, som rimeligvis 14 lenger ute enn den gjor i dage.

For hver istid mdtte fjordene bli forlenget, og de store dal-
trinn bli forskjevet bakover til de névzrende ble oppnadd
etter siste istid.

I og med at erosjonsbasis etter hver istid ble forsk jovet
innover i landblokken, farte det til at den interglaciale
fluviale erosjon ble stor. Bortsett fra overfordypning lengst
ute ble det etter dette vesentlig i de indre streok at isen

bevirket den sterste nedskjering av dalene.

At dalendedannelse kan pdgd under innlandsisen kan det neppe

vere tvil om. Hvordan dette skjer er det imidlertid dpenbart

mange motstridende oppfatninger om., Forklaringen til Gjessing
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med isens sterke erosjon i bakveggen, i le av isbevegelsen,
synes ikke & stemme med enkelte iakttagelser. Der er neppe
observert iserosjon pa& bakveggen i et daltrinn i le av is-

retningen i det hele tatt.

Clark og Lewis (1951) mener at ndr en slik knekk finnes i le
av isbevegelsesretningen, vil man ofte finne hulrom mellom
veggen og isen, og folgelig ingen erosjon.

Dette er vist ved at man har gravet en tunnel gjennom isen.
Tunnelen ble gravet ner bunnen av Nedre Arollabreen i Sveits
i en lengde av ca.200 m.

Det viste seg i dette spesielle tilfelle at iserosjon ikke
finner sted.Fig. 17 viser en forenklet skisse av dette forhold.

Vi ser hulrommet mellom fjellsiden og isen.

Prosessen som Lewis kaller "rotational slipping" synes a

vere rimeligere til forklaring. av ' dalendedannelse. (Lewis
1949). "Rotational slipping" er vist pa fig. 18,

Den storste erosjon vil derfor foregd ved begynnelsen og
slutten av hver istid. Likevel md det antas at daltrinn kan
forskyves bakover i landblokken ndr innlandsisen dekker landet,

men mekanismen er det vanskelig & si noe mer bestemt om.

Vi skal n& se litt p& noen av de geomorfologiske trekk i om-
raddet mellom Vossébassenget og Granvinfjorden.

Her er ikke tidligere foretatt noen detaljerte undersokelser,
og Ahlmann har heller ikke forsskt & korrelere dalene her med
generasjonene i Raundalen. Det eneste man kan slutte av
Ahlmanns arbeider, er at selve Skjervedalen, det vil si dalen
mellom Skjervet og Bsmoen, tilsvarer B-generasjonen i Raun-

dalen.

Ut mot Skjervedalen kommer flere daler som alle er hengende.
Haaraldsdalen (B-4) lengst i nord henger med ca.230-240 m.
Det er en vid og &pen, men forholdsvis kort dal med svakt

fall. Fig.19 viser et bilde over Voss, hvor man i bakgrunnen

ser Haaraldsdalens munning, hengende i forhold til Skjerve-

dalen og Bemoen. Den snodekte fjelltoppen helt i bakgrunnen

er Horndalsnuten.



o ] B

Kyraldsdalen (c-5) nordvest for Istad (C-h) henger med ca.

240 m, og er av samme type som den foregégnde.

Skaftedalen (C-5,6) nord for Skjervet (D-5) er noe lenger enn
bdde Haaraldsdalen og Kyraldsdalen. Den henger i forhold til
Skjervedalen med ca.220 m.

Det er interessant & std pad fjellene omkring og se utover de
modne, &pne dalene, som bare skraner svakt nedover. I dalen
renner en liten elv, som bukter seg Bedagelig i mindre meander-
svinger i den vide dalbunnen. Lenger ute ser man at dalen
plutselig blir avkuttet, og elven styrte utfor i stryk og
fossefall, for sd & fortsette sitt lep i en annen og yngre dal.
Bildet p& fig.20 viser en slik dal. Det er Skaftedalen som
starter i Vatnaknausens (B—6) sydlige botn., Bildet er tatt

litt nord for Steindro seter (B—5) og viser hvordan elven
flyter rolig i den 8pne dalbunnen. T bakgrunnen stikker Nes-
heimshorgi (til venstre) og Skaandalshorgi opp. Bildet fig.

21a viser samme dal sett fra Nesheimshorgi.

Videre mot sydest kommer to andre daler ned, Hengsdalane (c-6)
og Skorvodalen (C-7), som forenes og munner ut sammen nord

for Spildo. Denne henger i forhold til dalbunnen i dag med

ca. 400 m.

Tenker man seg Skjervedalnivdet forlenget sydover, vil denne
dalen henge med ca.180 m. Ogsd denne dalen er av samme-type
som de andre sidedalene. Den viser en moden karakter.

Bildet fig.21b viser Hengsdalane, Bildet er tatt fra Nesheims-
horgi, og Horndalsnuten sees i bakgrunnen,

Bildet fig.21c viser Hengsdalane og Skorvodalen som forenes

nedenfor Spildanut (C-7).

Grunnen til at denne dalen henger med mindre hoyde enn de
andre, kan skyldes en sterre erosjon pad grunn av at erosjonsl
basis ble senket ved at dalenden ble rykket tilbake, forbi

munningen av Skorvodalen.

P38 den andre siden av Skjervedalen er det ikke .lett & finne
tilsvarende forhold. Dette kan skyldes berggrunnens
spesielle forhold, og dessuten isbevegelsen, som hadde en
retning mot vest i tidligere faser av istiden, og en mer

sydlig retning i senere faser. (Se senere).
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Ved Skjervefossen kan man tydelig se rester etter eldre dal-
generas joner, Gardene Kollskor (D-6) og Skor (D—G) ligger pa
den sverste dalskulder, ca.500 m o.h. Bildene pad fig.21b og
21¢ viser denne skulder svert tydelig. Den tilherer samme
generasjonen som de ovenfor beskrevne hengedaler til Skjerve-
dalen. Det har vert vanskelig 4 folge den nedover mot Granvin.
Ved Joberget (D—7), nord for Granvinvatnet, ser det ut som en
avkuttet dalside kan tilsvare den nevnte generasjonen.
Dalsiden skrar vestover fra ca.750 til ca. 400 m o.h. Om det
virkelig er en gammel avkuttet dalside er vanskelig & si med

sikkerhet, men det ser ut som om der er en sammenheng.

Ved Skjervet er der i denne generasjonens bunn skdret ned en
yngre dal. Denne markerer en typisk dalende, slik man ogsa
finner i Mabedalen, Stalheimskleiven og Fldmsdalens dalende
ved Myrdal, for & nevne de mest markerte mellom Hardanger og
Sogn.

Fig. 15 viser disse dalgeneras jonene. Man ser hvordan den yngre
dal er forskjsvet mot sydvest, det vil si til venstre pa
figuren, slik at den i dag er asymetrisk i forhold til dalen
den er skdret ned i.

Garden Jore (D-6), 246 m o.h., ligger pd den nordestre dal-
skulder. Bildet fig.21 viser denne generas jonen, og Jore
ligger altsd oppd hyllen til heyre. Det kommer ogsa tydelig
frem p& bildet fig.22. (Gérden Jore skimtes midt pa bildet.)
P& den andre siden av dalen er der stupbratt nettopp pa grunn
av at den yngre dalen har gravet seg ned og inn mot denne dal-
side. Grunnen til asymetrien skyldes berggrunnen pd dette sted.

Bergartene har sterkt fall mot mnordest.

Hvordan en elv graver i skrétéstilte lag viser bildet pa
fig.23 tydelig.

S1ik fallet er her, skulle en vente at elveleiet ville for-
skyves mot hgyre pd& figuren. Dette skjer ogsd, og det skal

vises nedenunder.

Det ser ut som om fallet bare f& meter lenger ute, der dal-
enden er nedskdret, er storre, slik at stadige utrasninger
finner sted. .

T dalbunnen ligger svaere steinreyser, som ogsd tyder pa dette.
Jernbanen mellom Granvin og Voss ble forst lagt utenpd fjell-

siden, men pa grunn av ras og stadig rasfare ble den senere
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ombygget og lagt i tunnel i fjellet. Det ser ut som dette er
grunnen til at dalen er forskjevet mot venstre, og at den

yngre dalgenerasjon ligger asymetrisk i den gamle.

S1ik elven graver pd bildet, fig.23, vil den etter hvert for-
skyve sitt leie mot heyre.

Ved & sammenlikne et bilde av fossen tatt i 1936, fig.24, og
et tatt i dag, fig.25, viser det seg at vannmassene i dag
styrter utfor lenger til heyre enn pad bildet fra 1936.

Det ser altsd ut til at elven bare pd de forholdsvis f& ar fra
1936 til i dag p& grunn av de spesielle strukturelle forhold

i bergartene har forandret leiet synbart. Enda tydeligere ville
dette ha vert om der var like mye vann i fossen da bildene ble
tatt. En kan ogsd se det samme pa de to bildene av Skjerve-
fossen p& fig.69 og 70. (Det siste tatt i 1910.)

Det er neppe rimelig 8 anta denne dalende dannet under siste
interglacialtid og siste istid. Man ma heller, i samsvar med
Gjessing (1956), anta at dalenden er blitt forskjevet lenger

og lenger innover i landblokken i lepet av hver istid.

Forst er den anlagt lengst ute, og etter hver istid frem-
kommet stykkevis lenger inne, slik at bare den innerste delen
kan vere dannet under siste istid.

Imidlertid synes det sannsynlig at det svre trinn i fossen kan
vere dannet sen- og postglacialt. Mer om dette under "Isav-

smeltningen".

Lenger syd kommer Espelandsdalen (D-7) fra est og munner ut
mot Granvinvatnet. Den begynner ved Espelandsvatnet, 238 m o.h.
og faller til ca.200 m o.h. @st for Hollve (E-7), hvor den
altsd munner ut hengende i forhold til Granvinvatnet med

ca., 175 me Bildet fig.28 er tatt fra Nesheimshorgi mot
Espelandsdalen. Det er rimelig at denne dalen hoerer til samme

generas jonen som Skjervedalen.

Sammenlikner man disse dalgenerasjonene med Ahlmanns i Raun-
dalen, kan man slutte at Skjervedalen og Espelandsdalen til-
svarer B-generasjonen,

De modne, hengende dalene badde til Skjervedalen og Espelands-
dalen kunne se ut til & tilhere en eldre generasjon, bade fordi

de er sa modne i form og at de er hengende. Disse m& i s& fall
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here til Ahlmanns A-generasjon, det vil si de paleiske dalene.
Dette synes urimelig, da alle disse dalene gjerne ender i en
brattkant mot et fjellparti. En skulle vente et mer modent preg
i den paleiske topografi.

Skaftedalen (C—5,6) f.eks. ender i en botn ved Vatnaknausens
(B—6) sydlige del. Det er saledes lite trolig at disse skulle
tilhere cden paleiske topografi. Vi md& heller regne med at de
tilhorer samme generasjonen som Skjervedalen, men at den siste
har vert utsatt for sterkere glacial erosjon enn sidedalene,
fordi isen i hoveddalen har fatt tilfersel fra sidedalene, og
s8ledes har hatt sterre eroderende virkning der. —-

Det er vanskelig & trekke videre sammenlikninger med Ahlmann.

‘}Mine undersokelser er neppe heller tilstrekkelige til det.

Vi skal nd se pad lengdeprofilet av Skjervedalen, se fig.15.
Dalen gdr fra passpunktet” ved Istad (c-4) bade mot Bemoen (B-3)
og mot Granvinfjorden (F—?). Den sistnevnte del har et typisk
glacialt profil. Den skrdner svakt mot Skjervét, hvor den meter
det store daltrinnet ved fossen. Nedenfor denne skréaner dalen
svakt videre mot Granvinvatnet (D,E—7), som ligger 23 m o.h.
Ovenfor vatnet finnes en rekke terrasser av glacifluvialt
materiale (se senere) som ender som et delta i Granvinvatnef,

fig. 26,

Granvinvatnet er et typisk glacialt fjellbasseng, se profilet
fig.27 og bildet fig.28. Profilet er tegnet pa grunnlag av
malinger foretatt av Helland (1875), fra nedre til mvre Vass-
enden med loddskudd for hver 250 m.

Bonder pa Nesheim har funnet dyp pa opptil 100 m. Vatnet er
sdledes overfordypet i forhold til havniva med ca.75 m.

Foran vatnet er en fjellterskel og et meget trangt utlep.

Nedenfor vatnet har man det vanlige bildet, Egrrasser i for-
|

skijellige nivder ned mot fjorden,

Fjellomrddene gér sjelden opp i steorre heyder enn 1400 m o.h.
p& det hayeste. Det vanligste er at fjellpartiene ligger mellom
900 og 1100 m o.h.

Karakteristisk er det at de hoyeste fjellomrddene bestdr av

bergarter fra skyvedekkene. (jfr.berggrunnsgeologien.)

Av andre geomorfologiske trekk kan nevnes at der finnes ‘flere
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botner, smrlig i fjellomrddene nordvest i omrddet. S.Bs (1942)
har beskrevet noen av disse, og fremholder at der har foregdtt
nivas jonsprosesser i mange botner helt frem til i dag.

Jeg har ikke studert disse botnene neyere, men kan nevne at
Vatnaknausens (B—6) sydlige del er typisk. N.Modalstj. ligger
innerst i botnen. Foran tjernet er en fjellterskel som viser
nydelige skuringsstriper fra den lokale botnbreen. Ellers
finnes en del morenebelter med store blokker i og foran botnen.
Den opprinnelige botnen er delvis blitt skjemmet ved frost-
forvitring og ras. Det er tydelig at nivasjonsprosesser fore-
gdr ogsd i denne botnen.

Modalsbotnen er orientert mot syd. Bildet fig.29 og 30 viser
Modalsbotnen. Bemerk mannen pd fig.30 som peker pa morene-

beltene.

T det undersskte omrddet er der flere elvelop som har for-
andret lop.

Bo (1942) har beskrevet omlegningen av Raundalselven ved
Tundalshovden (A-4), hvor elven har forlatt et lep i fyllitt

og begynt et nytt i kvartsitt, der elven i dag gdr i en dyp,
trang canyon.

Han mener at omlegningen fant sted fer siste istid, sannsynlig-

vis i interglacialtiden eller i en istid eldre enn den siste.

Skorvo (C-7) styrter i dag i fossefall rett ut i en sprekk,
som i sin forlengelse danner det gamle, forlatte elvelop, som
vist i fig.31b og bildet fig.32.

Her sees tydelig at elven en gang har rent langs sprekken,
men har forlatt det gamle leop og startet et nytt ved siden av,
for si senere igjen & styrte ut i det gamle.

Noe liknende viser elven som renner i Skaftedalen (C-5,6).

Det gamle elvelspet folger en tydelig sprekkeretning, mens
det nye kommer inn her fra siden, fig.37a.

Det er klart at noe md ha stengt det gamle leop, slik at vannet
ble tvunget til & finne nytt lep.

En kan derfor vanskelig tenke seg noe annet enn at isen har

ligget i det gamle lep, mens smeltevannet matte finne det nye.

A si noe bestemt om tiden for denne omlegningen av elvelopet

er vanskelig,men det er rimelig at det har foregatt under
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siste isavsmeltning.

BREBEVEGELSENS RETNING.
I_§_skuring.

Isskuringsobservasjonene er gitt i egen tabell, fig.33.

De fleste skuringsstripene viser bevegelse fra éydvestlig t£il
sydestlig retning.

Der kryssende skuring er observert, viser de eldste en vest-
ligere retning.

De sydeostlige m& antas & vere fra siste fase av istiden, og
har vert sterkt avhengig av topografien.

Disse observasjonene passer godt med tidligere observerte
skuringsretninger fra nerliggende omrader.

0. Ramsdal (1956) diskuterer isretningen ut fra observasjoner i
omradet omkring Bordalen (C-2). Han kommer til at isretningen
innenfor det omrddet mé& ha vert sydlig og litt vest for sydlig

i et senere stadium av istiden.

De fleste skuringsstripene er utvilsomt forholdsvis unge, og de
viser retningen pa brebevegelsen i avsmeltningstidens siste
faser. Det er ikke lett & finne isskuringsstriper fra tidligere
faser av istiden. Dette skyldes delvis at de er fjernet av
isen, som etter hvert dreiet sydover, og delvis de ofte meget
lett forvitrelige bergartene i disse strok.

Toppen av Horndalsnut (B-6) f. eks. er svert oppsprukket og
forvitret, se bildet fig.3kL.

Likeledes er fjellet sterkt forvitret i fjellomrddene ost for

Sk jervedalen.

Rekstad har observert kryssende skuring ved Hollve, Bildet
fig. 35 viser denne skuring. Han sier om disse skurings-
observas joner:
"T Granvin forekommer der i den ostre dalside ved gaarden
Holven krydsende skuring. Det @ldre set striper gaar

langs dalsiden med svakt fald, medens det yngre over-
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skjerer det aldre med betydelig sterkere fald nedover mot
dalbunden. "

Dessverre har det ikke vart mulig & finne denne lokaliteten.

Observasjon nr.16 (B-4) p& 118 grader kan vere vanskelig &
forklare. Her er ikke bestemt om isen har beveget seg mot
nordvest eller sydsst.

Det er lite trolig at den er nordvestlig, da den generelle
retningen har vert sydlig.

~Imidlertid synes det vanskelig & forklare at man pa den
lokaliteten kan ha en s& sydestlig retning. Topografien kan
heller ikke ha betinget en slik retning. 1

Det ser ut til at der har vert istilfersler fra nordvest.
Halveyen mellom Hardangerfjorden og Sognefjorden har
representert et mindre glaciasjonsomrdde i siste fase av is-
avsmeltningen., Ut fra dette omrddet har isen beveget seg bade
mot Sognefjordén og Hardangerfjorden.

Slik vil skuringsobservasjon nr. 16 og flere andre sydostlige

retninger bli forstdelige.
Det ser ellers ut til at skuringsobservasjonene gir det samme

bildet, nemlig en isbevegelse i siste fase av istiden,

varierende mellom en sydvestlig og en sydostlig retning.

Erratiske blokker.

\

I fjellomrddene pd begge sider av Skjervedalen er der funnet
en rekke erratiske blokker.
0. Ramsdal (1956) har funnet forskjellige blokker i omrddet i

og omkring Bordalen.

Ofte er blokkene av samme art som den nermeste berggrunn, noe
som tyder pd liten transport. En del av dem som er funnet er
imidlertid bergarter fra helt andre bergartskomplekser enn de
i en umiddelbar nerhet av finnestedet.

Jeg har funnet en del blokker fra Bergen-Jotun-stammen.

En blokk pd et par kubikkmeter ble funnet i Skaftedalen ved
Joretveitane seter (C-6).

Det var en anorthorsitt fra fvre Jotundekket. Ved Opelandst jern
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ble det funnet en blokk av vanlig gneis, som man ikke kan
si annet om enn at den kan ha kommet fra omraddene nordest for

finnestedet.

Ner toppen av Saata (B—S) fant jeg en stor blokk anorthorsitt,
Berggrunnen pa stedet er gneis fra gvre Bergsdalsdekket.

Ved stenbruddet ved Horgjolo (B—h) ble funnet en blokk pa fire
kubikkmeter, og den kunne lett bestemmes til & vere en typisk

Jotunbergart,

En stor flyttbloklk ble funnet p& toppen av Grenahorgi (E-h).
Bildet fig.36 viser denne blokken. Den er svart stor og kantet,
men det er tydelig at den er flyttet. Det er en ordiner gneis,
og altsd av samme bergartstype som berggrunnen i omrddet.

Et par hundre meter vest for toppen 14 en noe mindre blokk,

som ogsd tilherte Bergen-Jotunstammens.

Glaciale smd&former.

I tillegg til isskuringsstripene er der en del andre smdformer

som har fatt sin form ved isens virkning.,

I fjellomrddene er berggrunnen for oppsprukket og forvitret til
at disse formene er bevart. De fleste av disse glacialformene
ble observert i dalene, og er da betinget av isen som igjen
var sterkt avhengig av de topografiske forhold. De gdr derfor

ofte parallelt med dalen.

I fjellomrddene omkring Bordalen har Ramsdal (1956) observert

noen rundsva som viser sydlig isbevegelsesretning.

I selve Skjervedalen har jeg funnet flere pent glacierte berg-
former., Ofte har de en noksd symmetrisk form, slik at det er
vanskelig 8 avgjore hvilken retning isen har hatt.

Enkelte viser imidlertid den typiske rundsva-formen og da med
den oppsprukne siden vendt mot sydsydest.

En av disse glacialformene er vist p& bildet fig.37. Det er

fra Opeland.
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-500 m nord for Dalsleitet (c-4) er et pent ispolert rundsva,
som har isskuringsstriper parallelt med ryggen, ca. 130 grader.

(skuringsobservasjon nr. 14)

Ved Haatveit (C-M,S) er en rekke nydelige glaciale fjellformer,

som ogs& viser retning mot sydest.
Alle disse observasjonene indikerer isretningen nede i dalen,

og er saledes sterkt avhengig av topografien. Likevel stemmer

dette bra med den generelle isretningen.

Konklus jon.

Foregaende observasjoner av isskuringsstriper, erratiske blokker
og glaciale sm&former skulle tyde p& at isbevegelsen i de siste
faser av siste istid hadde en nokséd sydlig retning.

Den varierte mellom sydsydvest og sydost.

Flyttblokkene tyder pa en transport fra nord mot syd.

De f& vestlige skuringsobservasjonene som er gjort, er sann-
synligvis eldre enn de sydligere.

Isen m& nd antas & ha beveget seg mot vest op sydvest under
maksimum av siste nedisning, betinget av et issenter som 1la
over sentrale deler av Fennoskandia.

Etter som isen mot istidens slutt faser avtok i mektighet,
dreiet den etterhvert mer sydover, og ble ogsd mer avhengig
av de topografiske forhold.

For at en sydlig isbevegelse skal vare mulig, md isen ha hatt
tilfersel nordfra.

De sydsstlige skuringsstripene tyder ogséd pa en istilforsel
fra nordvest. Dette m& bety at der har vert et lokalt
glaciasjonsomride et sted nord og nordvest for Vossetraktene.
Det m& ha ligget pd halveyen mellom Sognefjorden og Hardanger-

fjorden.

T.Klovning (pers.medd.) har observert en isbevegelsesretning A
omradet omkring Flamsdalen mot nord og nordest. Dette synes ogsd
& stotte antakelsen om et lokalt isskille mellom Hardanger-

fjorden og Sognefjorden.
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Isbevegelsen i disse omradene har derfor i sluttfasene av is-

tiden vert betinget av dette issenter.

Under "Tsavsmeltningen" kommer jeg mer inn pd disse ting, og
vi skal se hvordan denne antakelse passer med andre

observasjoners.

MORENEDEKKET .

Som nevnt i innledningen har det ikke vert hensikten a4 foreta
en fullstendig kartlegging av morenedekket. Det som her nevnes

om dette emnet er bare sprette observasjoner som er gjort.

Jeg vil ferst sitere Reusch (1905), som skriver feolgende om
lgsmaterialet rundt Voss:
nNaar bunden af de dybeste dale undtages findes som regel
ikke andet over fjeldet end et tyndt morznedakke,
Det ligger noksaa jevnt utbredt, hvor undergrunden er
lerglimmerskifer, men er forresten kun indskranket til
indsenkningene i fjeldlegemet. T heifjeldet er der ingen-
steds noteret betydelige tverrmorzner og aaser, o0g
deltadannelserne ved elvenes udleb i fjeldvandene er

ubetydelige."

Viktig her er at det ikke er funnet morenerygger noen steder
i heyereliggende fjellomrader.

T fjellstrokene er der padfallende lite morenemateriale.

Som regel er det bart fjell, ofte med meget forvitret over-
flate, og bare spredt morenedekke.

T daler og forsenkninger kan man finne grunnen dekket av
morenemateriale. Den vanlige morenetype er bunnmorene,
eventuelt med et tykkere eller tynnere lag ablasjonsmorene
oppa.

Det ser ikke ut til at der har vert noen aktiv avsmeltning i
disse omradeneo.

Der hvor morenedekket ligger, er det svert fruktbart, og ofte
godt oppdyrket. Ablasjonsmorenen er svert utvasket og lite

fruktbar, og en kan regne med at dyrket morenejord inneholder
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lite ablasjonsmorene.

Morenejorden er den viktigste jordarten, og sammen med fyl-
littene danner de grunnlaget for det intensive jordbruket i

Vosseomradet.

I enkelte daler som er orientert gst-vest kan en finne stot-
morene, spesielt i den dalsiden som vender mot nord. Her har
isen lagt fra seg morenematerialet, som den ikke har klart &
fore med seg oppoverbakke. Denne morenetype er ofte tynn.
Det skyldes at isbevegelsen mot syd har vert av forholdsvis

kort varighet,

T denne lille oversikten skal bare nevnes enkelte omrdder hvor

morenedekket er forholdsvis tykt og sammenhengende.,

Hele Vossebassenget er dekket av morene, i de laveste delene
glacifluviale avsetninger (se senere), og i dalsidene ganske
tykt morenedekke.

T jukkebygdi nord for Bemoen fra Grauaaasen (A—3) til Tvilde-
moen (B-2) er tett i tett belagt med gdrder, og hele omrddet
er oppdyrket.

Selve Bomoen, som altsd bestar av glacifluvialt materiale,
brukes til ekserserplass (og flyplass), og er ellers skog-
kledd.

P& den andre siden av dalen finnes ogsd en rekke gdrder.

Her er morenedekket sa godt som sammenhengende helt opp til
Viki (B-3), Auro (C-3) og Skutle (C-3).

Ved nordenden av Skutletjern er et lite snitt i en morene.
Denne har vert avsatt som le-morene. Den inneholder en del
leire, og der er forholdsvis lite stein og blokker. Tmidlertid
er der en stor blokk som sikkert har vert fraktet som flytt-
blokk oppd isen.,

Uten 4 ha analysert materialet nmrmere vil jeg karakterisere

den som leirholdig morene.

Syd- og sydvestover fra Skutle var der mindre morenedekke og

svert myrlendt.

Det vesentligste av lesavsetningene i Skjervedalen.er glaci-
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fluviale. Oppa kan der ligge en del ablasjons- eller dedis-
morene.

Losavsetningene er konsentrert i dalens sydvestside mellom
Monshaug (B-4) og Moensvatnet (C-4,5). Ellers i dalen stikker
bart fjell opp, og terrenget er ofte myrlendt..

De fleste av de hengende sidedalene er ofte tynt belagt med
morene.

De forholdsvis flate omrddene omkring Saata (B—5), Burseteggi
(C—S) og Raudhovden (C-S) er svaert tynt belagt med morene-
materiale, med fjell som stikker opp overalt, mens man mot
den flate bunnen i de apne dalene, og spesielt i den nordvendte
dalsiden, har sterre ansamlinger morenemateriale.
Haaraldsdalen (B-h) og Kyraldsdalen (0—5) har noksd jevnt
morenedekke mot munningen, men hele tiden slik at bart fjell
stikker opp her og der. P4 disse oppstikkende berg finner en
ofte isskuring.

Dette bildet gjentar seg for sidedalene sydover i omradet.

Skorvodalen har imidlertid forholdsvis tykt morenedekke.

Mot Granvin (F—7) finner man bare lite morenemateriale. Under
Nesheimshorgi (BE-6) og syd-sydestover finnes en del gdrder pa&

et sparsomt morenedekke.
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ISAVSMELTNINGEN.

Innledning.

T begynnelsen av dette kapitlet skal gjengis resultatene av
stentellingsanalyser som er foretatt pd forskjellige steder

mellom Bemoen og Granvine.

Deretter kommer jeg inn pa de erosjons- og akkumulasjons-
formene som har fert til det syn jeg har fatt pad is-
avsmeltningsforlepet og smeltevannets drenering i disse
strokene. ‘

Beskrivelsen gis regionalt fra Vosseomrddet til Granvinfjorden.
Ved beskrivelsen av enkelte av disse formelementene er det
nedvendig & komme inn pd dannelsesmaten. Derfor skal jeg
innledningsvis ganske kort skissere hovedtrekkene av is-

avsmeltningsforlepet, slik det ser ut til & ha foregatt.

Btter at klimaet ved slutten av istiden blir gunstigere,
begynner firnlinjen & stige, og ablasjonen gker.
Skuringsobservasjonene viser at brebevegelsen i dette stadium
har vert nzr sydlige.

Tsoverflaten har felgelig ogsa skrdnet mot syd.

Isen blir klimatisk ded i det firnlinjen heves over isen.
Ifolge Mannerfelt (19&5) vil smeltevannet for det meste soke

inn under isen, og renne under hydrostatisk trykk.

Den subglaciale dreneringen vil ske etter som bevegelsen i
isen avtar.

Smeltevannets drenering er betinget av isoverflatens helning.
"Raundalsvassdraget" har derfor pd dette stadium drenert

over Skjervedalen til Hardangerfjorden.

P& et senere stadium i avsmeltningen er dette forholdet blitt
forskjevet, slik at dreneringen er begynt & g& over Voss,
gjennom Bvangerdalen til Serfjorden.

Til & begynne med foregikk dreneringen ogsd denne vei sub-
glacialt,

T slutten av kapitlet kommer en mer utferlig tolkning av is-
avsmeltningen,



28

Stentellinger.

Jeg har foretatt en del stentellinger p& noen lokaliteter,
Disse er gjort med hensyn pd anorthositt, som overalt i leos-
avsetningene er sterkt representert.

Alle tellingene ble foretatt pad stedet, og jeg plukket ut
anorthosittene, da disse er meget lett bestemmelige.

Der finnes ogsd en del andre bergarter fra svre Jotundekket,
men de ble ikke skilt ut.

Anorthosittinnholdet gir likevel en pekepinn om hvor materialet

er kommet fra og transportlengden.

Jeg telte 100 stener i hver lokalitet. Stenene hadde en
diameter fra ca.2 til ca.10 cm. Anorthosittprosentene ble sa
beregnet. De er oppfeort i listen fig.38a. Nummerne pa listen
henviser til kartet fig.38b, hvor lokalitetene er avmerket.
Anorthosittinnholdet er vist i sektordiagrammer pad kartet.
Sentrum i sirklene angir hvor analysene ble gjort. Den

skraverte sektoren viser anorthosittinnholdet.

Vi ser at den sterste del anorthositt finnes i Bjerkeav-
Setningen (nr.T). Dette er rimelig ettersom denne ligger ved
munningen av Raundalen.

I store trekk ser vi videre at anorthosittinnholdet avtar ned-
over pa Bomoen mot Voss, og innover i Skjervedalen mot Gran-

vin,

Det er igynefallende at Istadavsetningen (nr.5) har forholdsvis
lite anorthosittinnhold.

Det er rimelig at dette skyldes at materialet var gjennom-
gdende mye finere i denne avsetning (se senere).

Vi m& derfor regne med at stener fra 2 til 10 cm var
sedimentert lenger nede i dalen pd den tid da disse av-

setningene fant sted.
Det forholdsvis hgye anorthosittinnholdet i Seimavsetningen
(nr.8) kan skyldes at bergarter fra gvre Jotundekket ogsd er

kommet andre veger, bl.a. via Skaftedalen og Hengsdalane,

Til Eideavsetningen (nr.9) er bare lite Jotunbergarter blitt
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transportert.
Denne stentellingsanalysen viser at Raundalsvassdraget under

en del av isavsmeltningstiden har gdtt over Skjervedalen til

Granvinf jorden.

Omrddet Voss - Palmafoss.

Ved Voss munner tre store elver ut i yangsvatnet. Fra syd
kommer Bordalselven i en stor canyon. Fra nord kommer Stronda- .
elven fra Lenavatn (A—3) og Lundarvatn (B—2). Den forenes med
Raundalselven fra est, for de sammen munner ut i'Vangsvatnet.
Bordalselven har avsatt et stort delta i Vangsvatnet, og

bildet av J.Rekstad fig.38 viser elvens "gruskjegleh.

Ramsdal (1956) har kunnet skille ut Atte terrassenivder i
disse avsetningene, fra 58 til 115 m o.h. (ﬂvre kant).
Dessuten har han beskrevet tre heyere terrasser, fra 215 til
245 m o.h., som ogsa ligger ved Bordalens munning. Disse har
imidlertid ingen forbindelse med de lavere. Dessverre har ikke
Ramsdal kommet noe inn pd dannelsesmdten til disse terrassene.

Jeg har ikke studert avsetningene her noe neoyere,.

De to andre vassdragene har avsatt et ganske stort delta i
Vangsvatnet,.

Langs Lundarvatn (71 m o.h.) og Lenavatn (76 m o.h.) er der
store masser lesavsetninger pd beggpe sider. Her er ogsa
terrasser, bestemt til 87 m o.h.

Her er altsd ingen terrasser som kan korrespondere med dem
fra Bordalsavsetningene pa 115 m. _
Der Raundalselven mgter Strondaelven ligger Tvildemoen (B—é),
en stor terrasseflate, 80-81 m o.h. (ifelge jernbanenivellement).
Jeg har sett flere heydeangivelser pa terrassene véd Lundar-
vatnet og Lenavatnet, sd det .er en mulighet for at de kan

korrespondere med terrassene lenger nede mot Voss.

I den nordlige del av Tvildemoen, ved en liten bro over

Raundalselven, er et lite snitt. Sorteringen er bra, men det
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tyder pd sterkt vekslende avsetningsforhold.

Lagene er ner horisontale eller med svakt fall mot sydest.
T snittet kan man se flere uregelmessigheter, som f.eks.
foldninger, forkastninger og enkelte diskordante lag..

Fig. 39 viser et utsnitt av en del av skjeringen.

Langs sydsiden av elven og vegen er der en rekke terrasser i
forskjellige nivaer, som avtar trinnvis ned mot Voss.

Her er f4 snitt.

I en utrast vegskjering kan sees at materialet i enkelte lag
er noksd grovt og godt rundet,

Fra dette stedet og 7-800 m gstover til Palmafoss gdr elven

i en 15-20 m dyp og trang canyon. Se kartet fig.l40a.

P4 denne strekningen faller elven ca.20 m., Elven har gravet
sitt gjel i fyllitt, og her fremkommer en rekke pene jette-
gryter. Bildene pd fig.l40 og 41 viser jettegrytene ved gjelets
begynnelse ved Palmafoss.

Elvens nivd ved Palmafoss er, for den gdr inn i gjelet, 79 m
o.h., og elven ender ved utlepet av gjelet i ca. 60 m's niva.
Gjelets ovre kant ligger ca. 95 m o.h.

Elven munner altsd ut i et nivd lavere enn terrassen pa Tvilde-

moene.

Dannelsen av dette gjelet skal jeg komme inn p& senere.

Omradet Bomoen - Bjsrkemoen.

Fig.40a er et kart over omridet Bamden—Bj@rkemoen—Istad.

Det er laget pd grunnlag av et kart i milestokk 1:25000.

Bomoen er fullstendig dekket av legsmateriale, sikkert i store
mengder. Sannsynligvis er Bemoen en depresjon, glacialt ut-
erodert i det den har representert et confluence-basseng, slik
at isen har fatt sterre virkning her. Sdledes er de tilstetende
dalene blitt hengende. (jfr.geomorfologien).

Fjellterskelen til bassenget ligger altsd ved Palmafoss.

Overflaten pad Bemoen er noksd ujevn. Den ndr opp i hoyder p&
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111 m o.h. (Leikeshovden) og 116 m o.h. (Tunshovden). (b-3),

P4 Bjerkemoen kommer man opp i heyder p& 121 m o.h. (Storhovden)
(b-3).

De storste omrddene ligger i ca. 100 m's nivAd. Ved Leikeshovden
stikker noen store'"blokker'"av fyllitt opp. Det var umulig

4 fastsld om det var losblokker eller fast fjell.

Da man her er midt i fyllittomrddet, er det rimelig at disse
blokkene"i virkeligheten er fjellgrunnen som stikker opp, og
spesielt ndr Leikeshovden rager sd vidt hegt opp over resten av
terrenget.

Det er da godt mulig at det er topografien som ogsd er Arsak
til at Tunshovden pa& Bemoen og Storhovden pd Bjsrkemoen rager

sd hogt opp over omgivelsene.

Raundalselven gdr tildels ganske dypt nedskdret i leosmaterialet.
Fast fjell kan ikke sees 1 elvesengen noe sted.

Raundalselven faller, fra utlepet av Randalselvens canyon, fra
ca, 95 m o.h, til 79 m o.h. ved Palmafoss. Strekningen er ca.

4,5 km,

Raundalselven kommer ut fra Raundalen i en sver, dyp canyon.

I dette lopet er der flere store og mindre jettegryter.

Ogsd hogt over elvesengen finnes disse nydelige fluviale
formene. (Gjelet og et torrlagt elvegjel vest for Tundals-
hovden er beskrevet av S.Be (1942)).

Umiddelbart utenfor denne canyon finnes de store

akkumulas jonene som tilherer Bemoen og Bjorkemoen.

Ner munningen er materialet ofte svert grovt, Her har elven
plutselig mistet mye av sin transportevne pd grunn av mindre
fall, og pd grunn av at dalen vider seg ut.

I de n®rmeste avsetningene finnes den storste prosent Bergen-
Jotunbergarter.

Stentellingene viser ca.20% anorthositt i snittene naermest

munningen (jfr° stentellingsanalysen s.28).

P& Bomoen finnes en rekke snitt, bdde som grustak og som veg-—
skeringer,

Ca. 50 m nordest for skytebanen, syd for Ygre, er et grustak med
gode snitt. (b-4).

Lagene er bra sortert, med sterk veksling mellom grove og

finere lag. Hogt oppe i snittet er et ca.% m tykt lag med grovt
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materiale med store blokker. Under dette laget er tynnere lag
med sand og silt.
I dette snittet kan man se forholdsvis store forkastninger.

Dette kommer tydelig frem pd bildet fig.42.

Bjerkegrustaket (b—h) ligger et par hundre meter syd for broen,
der elven begynner sitt lep i Bemoens losmasser, ost for elven.
Lagdelingen er sveart varierende, med sterk variasjon mellom
grove lag med hodestore blokker og finere lag.

Materialet er som regel godt rundet.

Her er ikke noe entydig fall pd lagene. Det ser ut til at de
faller fra vestsydvest til sydsydvest. Bildet fig.hB viser
dette snittet.

Overflaten er svaert ner horisontal, og synes 4 korrespondere

med avsetningene over elven.

Ved Bomobrui (b-3), p& nordsiden av elven, er det ogsd et lite
snitt. Der er nedrast i hele blotningen, slik at jeg ikke fikk
sett lagdelingen tydelig.

Det ser imidlertid ut til at lagene nesten er horisontale.
Materialet er godt rundet. Stentellingen viste her 12%

anorthositte.

Bt lite snitt ved skolen pd Palmafoss viser noksad grovt
materiale i everste lag.

Det er vanskelig & se lagdelingen pd grunn av nedrasninger,
men det ser ogsd her ut til 8 vere ner horisontale lag.

Overflaten pa denne avsetningen ligger ca.90 m o.h.

Flere andre snitt er & se, men det er alle steder rast ut, slik
at det ikke er mulig & f& sikker beskjed om lagfelgen. Det
vanlige er nokséa mye grov grus med godt rundet materiale.

Ved den store vegsvingen, sydvest for Leikeshovden, er det et
snitt som imidlertid viser noksd fint materiale, lag fra fin
sand til silt.

T et mindre snitt mellom Tunshovden og Ostjern viste en sten-

telling 12% anorthositt.

Ca.250 m vest for skiferbrudd, vest for Raundalselvens canyon,
finnes et storre snitt i en rygg (b—h). Denne ryggen slynger

seg nordestover ca.l400 m, fra en hoyde pd ca. 140 til 175 m o.h.



-33-

Snittet, som delvis er pad tvers og i enden av ryggen, viser
svert rotet og usortert materiale.

Rundingsgraden er god. Ryggen, som er helt skogkledd, ma
sannsynligvis vare ern esker. Et bilde av ryggen med snitt er
vist i fig. 4.

Det viser at der har vert en sterk subglacial drenering under

aklkumulas jonene pa Bomoen.

Der finnes ogséd andre tegn pa at isen har vert tilstede under
sedimentasjonen pa Bemoen, nemlig flere erytehull.

Ost jernet er det storste.

Vannflaten i Ostjern ligrer 97 m o.h. og répresenterer grunn-—
vannspeilet her.

Grytehullet er 1itt langstrakt i gst-vestlig retning.

Den storste diameter er ca.110 m, og den minste ca.80 m.

Det ble meg fortalt at det er loddet opp til minst 30 m. Dette
har jeg ikke hatt anledning til & kontrollere. Det er i alle
fall et enormt erytehull.

Tjernet er delvis gjenvokset av myT. T denne tok jeg en myr-

prove.

Pé Bjorkemoen finnes ogsa et par grytehull, hvorav Barnat jern
(b—h) er det storste. I kontakt med dette, i sydenden, er der
en annen mindre depresjon, som ogsd er dannet ved at en isblokk
er blitt sedimentert og siden smeltet bort.

Bunnen pa& dette er myret. Det vil si at grunnvannspeilet nar

akkurat opp til bunnen av grytehullet.

omradet Monshaug - Skjervet.

Dalen mellom Menshaug (b—N) og Svelgjane (D~5) er svert trang,
serlig ved Mpnshaug 08 Svelgjane, mens den vider seg noe ut
lenger inne ved Tstad.

Fig. 13 viser fire tverrprofiler over dette dalstykket.

P& det samme dalstykket er der liten heydeforskjell i lengde-
snittet. Fig.12 viser et lengdeprofil over dalen fra Granvin-
fjorden til Bemoen. Passpunktet ligger ca.265 m o.h., og vann-

skillet ligger pd& Istadmyrene fo-4),
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Som vi sa under kapitlet om geomorfologien, munner dalen ut ved
Mgnshaug, hengende i forhold til Bemoen med ikke fullt 200 m,
Den ndverende dalbunnen ligger ca.80-100 m over Bomoen.

Vi har ved Meonshaug forholdsvis bratt fall ned mot Bemoen.
Dette har fert til flere typiske akkumulasjons- og erosjons-

former under avsmeltningstiden.

Fra Menshaug og rett nordover i ca.500 m's lengde kan man folge
et forlatt elvegjel.
T enkelte deler av gjelet er det siden blitt pdfeort store masser

losmateriale.

Mens det gjelet som Istadelven i dag renner i naturlig nok
dreier vestover pa Bgmoen; fortsetter dette gamle gjelet nord-
over et stykke mot Bjorkemoen.

Det stopper noksa plufselig, og det er ikke mulig a& falge det
lenger,

Gjelet begynner et sted ved Annfinnshaug (bfh) like s& plutselig
som det slutter ved Bjerke, og det er heller ikke mulig & se

noen fortsettelse pa lepet sydover.

Gjelet er ganske enbrmt. Vertikal erosjon i faste fjellet kan
vere fra ca.10-15 m,

Bergarten er kvartsholdig fyllitt som enkelte steder er sterkt
forvitret og utrast. Likevel viser veggene i gjelet pent
fluvialt eroderte former, med rester etter store jettegryter.
Bildet fig.45 viser en slik rest i gjelets astvegg (bemerk
genseren).

Gjelet er enkelte steder noksa bredt, opptil 20 m. Bildet fig.
46 viser en del av gjelet sett mot nord.

Horjblo (b—h) benytter den nordligste delen av gjelet, for den
renner ut i lesmassene pad Bjorkemoen. ller er der flere, ganske
store jettegryter som vitner om en helt annen kraftig erosjon

enn det Horjolo kan prestere péd sitt voldsomste né.

En liten bekk renner i dag i det gamle gjelet, som pa lavere
deler er myrlendt. Skissen fig.l47 skal vise den delen av gjelet
som Horjolo renner i,

I selve gjelet er det ikke mulig 4 finne isskuringsmerker, men
hogere oppe, utenfor selve gjelet, fant jeg ispolerte fjell-

vegger.
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Sannsynligvis er dette gjelet utgravet da Raundalsvassdraget
under avsmeltningen drenerte gjennom Skjervedalen til Hardanger.
Smeltevannet rente da oppoverbakke helt til vannskillet pé
Istadmoen. Det md derfor ha rent under hydrostatisk trykk under
isen.
At dreneringen virkelig har funnet sted subglacialt, tyder
gjelets plutselige begynnelse og slutt pa.
Smeltevannet har drenert i tunneler i og under isen. Ved Mons-
haug har det nddd fjellgrunnen og erodert ut det omtalte gjelet.
Det er kanskje vanligere at en smeltevannstrem avsetter
materiale ndr det blir tvunget oppover en skréning.
Vi m& derfor regne med at trykket i vannet har vert stort, og
hastigheten stor.
Smeltevannet kan ikke ha akkumulert materiale pd dette stadium.
Andre bevis pad at smeltevannet har drenert mot Hardanger og

under isen, skal jeg komme inn pa senere.

Det gjelet som Istadelven nd renner i er ogsa ganske stort, og
tyder pd en voldsom og hurtig utgravning. Her finnes jettegryter,
ikke bare ner elvesengen, men ogsa hegt oppe i sideveggene,

10-15 m hogt.

Bildet fig.U48 viser Istadelvens gjel slik det tar seg ut ved
broen. Ved vegen, f4 meter ost for dette gjelet, stdr der rester

igjen av fluviale former, vist p& bildet fig.49,

Ca.150 m syd for postkontoret pa Msnshaug er der et lite gjel,
vest for jernbanen, som gir fa meter i nordestlig retning, og er
fra 3-5 m dypt. '

Det stdr sannsynligvis i forbindelse med noen fluviale former

et par timeter lenger nord.

Langs jernbanelinjen her kan en se flere slike former, fig. 50.
Disse erosjonsformene, som alle er pafart, vil jeg sette i
forbindelse med dannelsen av noen sterre canyons lenger syd,

ved Bjsrgo (0—4). Det er et "hovedgjel" med fire vel definerte

"sidegjel". ( se kartet fig.40a.)

Hovedgjelet har en retning ner est-vest. Det fgrste sidelapet
nedenfra gér i nordnordestlig retning ut fra hovedgjelet.
Det er utgravet i fyllitt, og viser fluviale former,

It trinn heogere oppe er et annet gjel, storre enn det foregdende
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Dette gdr i en noe sstligere retning. Alle sidelepene dreier
etterhvert noe mer nordlig.

Jeg fulgte denne canyon nedover mot Menshaug et par hundre
meter, hvor den gradvis avtar i sterrelse, for den forsvinner.,
Langs hele denne canyon er der nydelige fluviale former,
tildels med svart store jettegryter, spesielt i den veggen
som vender inn mot fjellskraningen.

Bildene fig.51 og 52 viser innlepet til to av disse side-

gjelene.

Slik fortsetter det oppover i avsatser eller trinn, med flere
sidelsp som alle leoper i ner samme retning ut fra hovedgjelet,
og som alle dreier nordoyer etterhvert,

Enkelte steder ligger gjelene sa nar hverandre at det er
vanskelig & si om det er ett eller flere. Der er vannslipte
former langs hele fjellskrdningen.,

Det steorste gjelet er det tredje nedenfra. Her er gjelveggen
opptil 10 og 12 m heg, med tildels enorme  jettegryter.

Gjelet er svert trangt. Det ligger i omtrent samme heoyde som

Bjorgo gdrd, ca.,250 m o.h.

Nok et gjel, noe mindre enn det foregdende, finner man et lite

stykke ovenfor.

Videre oppover finner man bare ensidige gjel. Fluviale former
kan sees helt til.toppen av Nolten, som ligger ca.350 m o.h.,
Enkelte steder er store stykker av fjellveggen rast ut, og
blokkene som ligger nede ved fjellfoten, viser ofte en side
fluvialt erodert. Nede i selve hovedgjelet ligger ogsd svare
utraste blokker, og man kunne finne rester f.eks. etter jette-
gryter i de aller fleste.

5-6 m nord for utlepet av hovedlspet, ved jernbanen, star ogsa

rester etter fluviale former,

Ingen av disse gjelene har rennende vann i dag, verken hoved-
lopet eller sidelspene, og de er alle tydelig pafert.

De ligger tilsynelatende helt umotivert i terrenget.

Det er jo rimelig & sette dannelsen av dem i forbindelse med
den siste isavsmeltningen, og jeg tenker meg dem dannet slik.

Mens isen enda dekket hele Vivaaskamben (0—3) var isoverflatens
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helning blitt forandret til nd & skrédne ned mot Bemoen-

depres jonen,

Det md altsd forutsettes at dreneringen pad dette tidspunkt har
gdtt mot Bemoen, bade sub- og supraglacialt.

Grunnen til denne antakelse skal vises senere.

Da Nolten forst stikker opp av isen, som en nunatak, vil is-
overflaten skrdne inn mot denne fra syd, og smeltevann vil
samles her, og drenere i den retning som den generelle is-
overflaten skraner, og topografien"tillater".

Smeltevannet begynner nd & erodere pad fjellveggen med isen som
den ene begrensning.

Slik kan de pverste formene pd sydsiden av Nolten forklares

dannet.

Btterhvert vil isen smelte ned, og smeltevannet md finne nye
veier. Det vil alltid.sﬂke mot nord pd& grunn av isoverflatens
helning, men fjellet. hindrer vannet i & gd den vegen.

Det blir derfor tvunget ti1 & gd ostover, inntil topografien
"tillater" det &4 g8 mot nord,

Her blir det s& uterodert et gjel. Det begynher ved at fjell-
skrdningen er den ene veggen og isen den andre. NAr isen har
smeltet et styvkke, vil gjelet bli s& stort at det overtar

hele dreneringen av smeltevannet. ‘

Dette foregdr inntil isen har smeltet s& mye ned at smelte-
vannet kommer i et lavere nivd enn innlepet til gjelet.,

Dermed forlater smeltevannet dette for godt, og begynner pd ny
4 renne lateralt mellom isen og fjellveggen, ogsd denne gangen
forst ostover og siden nordover. Slik blir et nytt gjel dannet,

pd samme mdte som det forste.

P4 denne madten fortsetter det, helt til alle gjelene er dannet,
og smeltevannet har nddd bunnen av dalen. N& foregdr
dreneringen sannsynligvis i det lep Istadelven folger i dag.
Isen m&d pd dette tidspunkt ha vert forsvunnet bdde i fjell-
omrddene omkring og i det meste av dalen.

Skissene pd& fig.53 er laget som et forsek pd 4 illustrere
dannelsesmidten. De er tegnet pd frihdnd, og gjengir bare darlig
de topografiske forhold p& det aktuelle stedet. De viser

imidlertid prinsippet ved dannelsen.
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Det nederste sideleopet ligger pa det hoyeste ca.230 m o.ho
Vannskillet lenger syd ligger pd ca.265 m o.h., og altsa

mer enn 30 m hoyere enn det nederste sidegjelet ved Bjergo.
Dette er grunnen til antakelsen om at dreneringen har gdtt mot
Bomoen da disse gjelene ble dannet. Da det siste og laveste
gjelet ble utgravet, 14 isen lavere enn vannskillet, og smelte-

vannet kunne derfor ikke gd oppover i dalen.

Hovedgjelet m& i det vesentligste tenkes utgravet etterhvert
som isen smeltet ned,

Da det forste sidelepet ble dannet, eksisterte ikke den
nederste del av hovedleopet, slik det er nedenfor i dag.

T dette stadium eksisterte hovedlepet bare som en del av side-
lopet.

Da smeltevannet forlot det forste sidelepet, fortsatte ut-
gravningen av hovedlepet til det andre sidelgpet begyﬁte.

P3 denne maten er alle sideleop ogsd blitt hengende i forhold
til hovedlepet.

Sydskrdningen av gjelet er dekket av morene og/eller glaci-

fluvialt materiale.

Det er forsvrig ikke nedvendig 4 anta hele hovedgjelet dannet
under avsmeltningen. Det kan ha eksistert som et mindre sokk
for avsmeltningen tok til, slik at det bare er videre utgravet

og omformet.

Nordover fra Skutletjern (0—3) gdr et annet torrlagt gjel, som
ogsd mi antas & vere dannet i samme stadium av avsmeltningen.
Det er markert et lite stykke, men forsvinner ved svre Auro.

T dette gjelet ligger noen enorme blokker av hus-sterrelse.

De ble forst "oppdaget" som blokker, da det viste seg at strok
og fall pd dem var forskjellig fra berggrunnen ellers.
Fjellveggen vest for blokkene viser "sar" etter utraste deler,
og de horer tydelig hjemme der.

Det har sikkert vert en undergravet fjellnabbe, som er rast ut.
Da blokkene er svaert store, mad en nesten kunne tenke seg at

de har vert stettet opp av isen som 14 under, og at de raste ut

da isen forsvant,

Jeg skal fortsette & nevne noen erosjonsformer i dette omrddet

for jeg beskriver de store ansamlingene av glacifluvialt
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materiale som finnes.

For jeg foflater Skutlet jern skal jeg imidlertid bare nevne

en del av Skutleelvens logp.

Elven graver seg et sted ned i et forholdsvis lite gjel. Ca.
100 m fra utlepet ser vi en liten jettegryte under utgravning.
Den er vist p& bildene fig. 54 og 55.

P4 det siste bildet, ser vi en "stenbro",som sannsynligvis er
fremkommet ved at to jettegryter er blitt gravet mot hverandre

i de laveste délene.

Et par hundre meter sydvest for Mala gdrd (o—h) ligger et lite
torrlagt gjel, i en utstrekning av ca.60 m i nordnordvest-
ostsydestlig retning. Det er utgravet i skrénende terreng, og
form og beliggenhet viser at det er pafert.

Gjelet kan ikke folges lenger i terrenget, verken i den ene
eller den andre retningen, men utlepet ser ut til & ha gdtt mot
nord. Fig.56 er en skisse av gjelet, som er laget p& grunnlag
av oppmdlinger med metermdl og kompass.

I bunnen av gjelet er der myr, og her ble en av pollenprevene
tatt. (se senere.)

En frittliggende jettegryte, som ligger pd en forheyning, er

2 m dyp og 1,5-2,0 m i diameter. Denne er vist i fig.57.

De andre jettegrytene lenger vestnordvest i gjelet er enda
storre, i dag mer eller mindre gjenvokset,

Jeg regner med at utgravningen av dette gjelet md ha foregdtt i
samme periode som dannelsen av gjelene ved Bjergo.

Smeltevannets drenering pa denne tid var altsd mot Bemoen.
Gjelet ved Mala har en svak helning mot vesthordvest. Erosjonen
m& enten ha foregdtt subglacialt eller lateralt. Den subglaciale
erosjonen synes a vare den sannsynligste pd grunn av gjelets

plutselige begynnelse og slutt.

Det er tydelig ingen sammenheng mellom dette gjelet og et annet
mindre gjel som nesten stir vinkelrett pd dette.

I det mindre gjelet renner en liten bekk, som graver seg ned i
skrdttstilte lag og undergraver berget. Bildet av dette gjelet
er vist i fig.58.

Det vesentligste av denne utgravningen ma sannsynligvis ha fore-

gatt postglacialt.
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Som tverrprofilene over Skjervedalen viser, fig.13, vider
dalen seg ut i omrddet mellom Bjergo og Moensvatnet, og pa
dette omriddet finnes ikke flere erosjonsformer.

Det ser ut som om smeltevannet har mistet bdde sin eroderende
og transporterende evne. P4 denne strekningen er der store

akkumulas joner av glacifluvialt materiale.(Mer om disse senere.)

Ved Moensvatnets nordende er der et gjel av svere dimensjoner.
Der blir dalen igjen smalere. Vi ser innlepet til gjelet pa
bildet fig.59, som er tatt mot nord. Moensvatnets utlep er B
dag i vatnets sydestende, helt til heyre pa bildet.

Fra Moensvatnet gdr gjelet forst mot nordest for senere & dreie
ost-og sydestover. Det er utgravet i forholdsvis hédrde berg-
arter, i en lengde av ca. 3-400 m. Bunnen er enkelte steder
dekket av myr, hvor en pollenpregve ble tatt. A

Gjelets bunn ligger 5,2 m under myroverflaten. Bildet fig. 60

viser gjelet og myren.

Ca, 100 m fra gjelets begynnelse er der en stor terskel.
Gjelveggene gdr bratt opp til en hsyde av over 30 m. Her er
jettegrytene enorme. Det kommer tydelig frem pa bildet fig.61.
Den andre veggen, som vender mot vest, er mindre bratt, og
dekket av et tynt lag losmateriale.

I ostveggen finnes tydelige vannslipte former der hvor det ikke
er utrast. Store jettegryter er a& se heyt oppe i gjelveggen

til ca. 30 m fra bunnen av gjelet. Enkelte av dem er 3 og L m

i diameter, og de "henger" i fjellsiden som vist i fig.62.

Gjelet ved Moensvatnet er temmelig stort, og det er kanskje
uvanlig at gjel av slike dimensjoner kan vere dannet under
avsmeltningen etter siste istid. Spesielt ndr det ogsd er ut-
gravet i forholdsvis hdrde bergarter.

Tmidlertid har erosjonen pa dette stedet vert meget betydelig,
i det hele Raundalsvassdraget drenerte denne vegen.
Beliggenheten av gjelet vitner ogsd om en yngre dannelse.

En skulle muligens vente at begge gjelveggene skulle vere like
bratte, men det kan skyldes de glaciale forhold under av-
smeltningen.

Hva er sid grunnen til at gjelet i det hele tatt er utgravet
der? Det "naturlige" ville vere om smeltevannet gikk den

vegen hvor utlepet er i dag, ved sydenden av vatnet,
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Der fortsetter nemlig dalen uten noen terskler som ville

kunne hindre smeltevannet,

P& dette stadium i avsmeltningen er der enda en viss bevegelse
i isen, selv om den er klimatisk ded. Dette betyr at isen i

en forholdsvis bred dal skal passere et trangere dalparti.

Den stues derfor sammen og eventuelle tunneler under isen blir
tilstoppet igjen. Smeltevannet md derfor finne andre veger.
Det blir til & begynne med presset opp i isen og finner utlep
inglacialt. Etterhvert ndr smeltevannet fjellgrunnen og begyn-
ner 4 erodere.

S1ik md gjelet tenkes & vere dannet. Alt smeltevannet er altsd
blitt konsentrert pd et forholdsvis smalt omridde. Derfor er
der en mulighet for at hele gjelet kan vare dannet i denne

avsmeltningsperioden,

Smeltevannet har sd& fortsatt gjennom den trange dalen mot
Svelgjane (D—S). I bunnen av denne dalen er der gravet ut en
trang canyon, men denne er av et ganske annet mindre format
enn gjelet ved Moensvatnet. Hele vegen kan sees fluviale
erosjonsformer langt over elvesengen, Bildet fig.63 er tatt

et par hundre meter fra Moensvatnet.

Bildet fig.64 og skissen fig.65 viser hvordan gjelet tar seg
ut der riksvegen krysser elven.

Bildene fig.66 og fig.67 viser gjelet et par hundre meter
lenger mot sydest. Her er det storste fall p&d hele strekningen
fra Moensvatnet til Svelgjane, og gjelet er derfor blitt
storre.

Der hvor dalen ved Svelgjane bgyer av mot nordest, er en fjell-
terskel, som ogsd er gjennomskaret av den samme canyon.

PA denne strekningen, det vil si ca.2 km, faller elven fra

242 m o.h. til 227 m o.h., altsd 15 m, hvorav det storste
fallet er konsentrert pd det omtalte sted.

Elven flyter i dag langsomt nedover i et gjel med store jette-

gryter,

Det er ikke mulig & tenke seg at en slik dannelse har foregédtt
subaerilt, Vannet md& ha hatt en betydelig hastighet og ha
stdtt under trykk, Utgravningen'av dette gjelet m& derfor ha
foregdtt samtidig med dannelsen av gjelet ved Moensvatnet

lenger nord.

Grunnen til at dette gjelet er mye mindre, md vere at smelte-
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vannet her har gdtt like mye inglacialt og supraglacialt som

subglacialt.

Ved Svelgjane vider dalen seg igjen ut, og det hydrostatiske

trykket i vannet vil avta. Her slutter ogséd gjelet.,

I det dalen na vender nordestover, avsettes en del av
materialet som smeltevannet frakter med seg, som folge av at
transportevnen avtar.

Her ligger tre sma vatn pa rekke og rad og representerer hvert

sitt grytehull i lgsavsetningene.

Det er 1litt pafallende at sid store grytehull finnes her hvor
en kanskje skulle vente at smeltevannet ville stromme i dal-
bunnen.

I stedet for & anta at det er store isblokker som er
sedimentert, er det rimeligere & anta at der har statt is-
rester som "pelarer" og holdt isen oppe, mens smeltevannet

strommet i tunneler mellom disse "pelarene".

Ved det ostligste vatnet beyer dalen av mot sydest igjen, og
vatnet styrter ut i Skjervefossen, sikkert med store mengder

losmateriale.

Der dalen bsyer av, er det pa lesiden lagt opp en storre av-
setning med forholdsvis fint materiale, som elven siden har
skdret seg gjennom. Denne avsetningen er ikke terrassert opp4,
men skrdr innover mot sydvest.

Bildet fig.68 er tatt fra vegen mellom Moo og Jare og viser
avsetningen. Vi kan se erosjonskanter etter gamle elvesvinger.
Et lite snitt viste lag med svakt fall mot est, men da dette
er en erosjonskant, er det sannsynlig at det skyldes sekunder
lagdeling. Det er sannsynligvis en subglacial akkumulasjon

i et hulrom i isen.

P4 strekningen mellom Moeﬁsvatn og Skjervet er der ingen andre
losavsetninger. De finnes forst pd Flatlandsmo (C-L4).

Syd for Moensvatnet er avsetningene delvis terrassert i en
hoyde av ca.245 m o.h.

Ner Demmo pensjonat,ved sydenden av Moensvatnet, er en avsetning

med tildels grov sammensetning. Ingen tydelig sortering kan
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sees., Materialet er grov grus. Stentellingen viste 10%

anorthositt.

Store omrader mellom Moensvatnet og Opeland (C-h) har svert
lite leosmateriale. Terrenget her er noksa flatt, og i mindre
fjelldepresjoner er det vann og myrer,

I en myr rett nord for Ayjordi (C—h), hvor en pollenpreve ble
tatt, ble der boret ned 6 m, og i de nederste 30 cm var det
svert fint minerogent materiale, som md& tenkes & vere avsatt i

en vanndemning under isen.

P4 vest- og sydvestsiden av dalen er de vesentligste los-
avsetningene 4 finne, og her enkelte steder i store mengder.
Flere steder er de terrassert, men alle i forskjellige nivaer.
Terrassene ligger alle steder lavere enn dalens passpunkt. Man

kan derfor vanskelig tenke seg noe sammenhengende vannspeil.

Ved Dalsleitet st. (C—h) er der en terrassert flate i en heyde
av ca.264 m o.h. Den har ca. 100 meters utstrekning mot syd.
Den er bevokset med skog, og overflaten er til dels myret,

Her ligger ogsa et lite tjern som representerer et grytehull.

Der var ingen snitt i denne avsetningen.

Fra Dalsleitet og nordover langs veg og Jjernbane finnes det,
serlig pd vestsiden, store glacifluviale avsetninger.

T to av disse, ved Mala og Istad, er der store snitt i form

av sand- og grustak, Bildet fig.69 viser disse to snittene sett
fra Opelandstel. Opelandstjernet ligger i forgrunnen.

Det er pdfallende at man i det hele finner s& enorme av-
setningerrher.

Snittene viser at avsetningsforholdene har vert sterkt

varierende. Sorteringen er ofte svert darlig.

Grustakene ved Mala viser en skiftende lagfelge, store, ganske
mektige lag vekslendé med finere lag.

De grove lag har ofte store blokker pd opptil L m3.

Lagene faller stort sett mot sydest. Fig.70 er tegnet for a
vise den sterkt varierende lagfolgen.

Materialet er ofte godt rundet.

Avsetningene p& Mala er ikke terrassert. Gdrden Mala (254 m

o.h.) ligger pd et niva som strekker seg noe sydover,
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Dette er svert jevnt og ma antagelig vere betinget av et mer

eller mindre stabilt vannspeil, antagelig et hulrom i isen.

Nord for disse snittene finnes forsenkninger og grytehull som
viser at isen har vert tilstede under sedimentasjonen.

Det nermeste til det omtalte snitt er 17-19 m dypt og over 75 m
i diameter.

Bunnen er flat og myret og ca. 20-25 m i diameter.

Herfra og nordover finnes flere storre og mindre grytehull,

noen svert pent utformet, andre like uregelmessige som de forste

var velutformet.

Fra Mala fortsetter avsetningene mer eller mindre sammen-—
hengende sydostover,

Ved Istad, vest for vegen, er der et stort snitt i et sandtak,
fig.71. Overflaten pad dette ligger ca.250 m o.h., men den er
ikke terrassert.

Materialet er gjennomgdende mye finere her enn i det fore-
gdende pd Mala, selv om ganske store blokker ogsd kan fore-
komme her. Bendene sa at husene for det meste ligger pd "leire'.
Det m&a jo bety at materialet er fint, men det er ikke leire i
geologisk forstand, heller noe grovere,

Sorteringen er god og lagene viser for det meste veksling
mellom finere og grovere sand.

Blokkene som finnes her er sjelden storre enn hodestorrelse,

og de forekommer bare spredt, i motsetning til de mektige lag
av store blokker som finnes ved Mala, som inneholder lag av
svert store blokker.

Lagene i snittet ved Istad viser fall mot syd med en del avvik.
Anorthositt-innholdet var her bare 6%.(jfr.stentellings-

analysen s.28.)

Nordover fra Mala finnes likeledes flere akkﬁmulasjoner.
En liten bekk renner her i et stort gjel. Gjelets vestside er
fast fjell, og ostsiden bestar av lesmateriale,

Hele omrddet bzrer preg av dadisavsmelthing. Her er hauger og

rygger, forsenkninger og grytehull,

Ogsd nede i bunnen av dalen finnes det mer eller mindre sammen-—
hengende legsavleiringer.

Langs jernbanen er der noen f3& snitt, men her er sd utrast at
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man vanskelig kan se noen lagdeling. Det er derfor vanskelig &

si noe om avsetningsforholdene her.

Snittene viser imidlertid meget grov grus.

Pa ostsiden av elven, ved Bjergo, er der snitt i en avsetning

som viser noe finere materiale.

GArden Bjorgo ligger pd en terrasseflate i 244 m's niva.
Dannelsen av denne setter jeg i forbindelse med avsmeltningen
etter at dreneringen var flyttet mot Voss, altsd noenlunde

samtidig med utgravningen av gjelene her.

Stort sett anser jeg det meste av avsetningene i dette omradet
akkumulert subglacialt, mens smeltevannet drenerte mot Granvin.
Dette viser enkelte snitt svert tydelig, bdde ved lagenes

fall og anorthositt-innhold. .Det er enda et bevis pa at
dreneringen i en periode av avsmeltningen har gatt mot

Hardanger.

Omridet Skjervet - Granvinvatnet.

Tidligere er omtalt dalenden ved Skjervefossen. Det er ogsa
antydet at den innerste delen kan vere dannet ved siste isav-
smeltning., Bildet fig.72 og 73 viser tydelig at dalenden er
delt i to trinn, hvorav den innerste har form som en gryte.
Grunnen til at jeg mener den kan vere dannet under siste av-
smeltning er forst og fremst den enorme subglacifluviale
drenering som her har funnet sted, og at alt smeltevannet fra
hele Raundalsvassdraget har styrtet utfor her med alt det lgs-
materialet som fulgte med. Man md regne med at erosjonen her
har vert enorm.

Jeg har ogsd observert jettegryter av store dimensjoner ved
vegen nedover fra Skjervet. De ligger i den sterkt skrdnende
fjellside, og kan neppe tenkes & vere dannet subaerilt.

Jeg regner ogsd med at isen pa dette stadium har dekket hele
omradet til stor heyde, fordi isen ved Vivaaskamben enda var
svert mektig, selv etter at smeltevannet var begynt & gd over

Voss-=Bulken,
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Isskuring er ikke observert noe sted i dalenden, men det kunne
en heller ikke vente etter den erosjon som i alle fall har veert

her.

Kartskissen fig.74 viser lesavsetningene mellom Skjervet og

Granvinvatnet.

De forste losavleiringene man finner i dalen ved Klyve (D-6)

er terrassert i et niva, ca.67 m o.h.

Dalen innenfor Klyve er smal, og den smalner ytterligere
innover mot dalenden. Nedenfor Klyve vider dalen seg ut, og av-
setningene begynner & oke i mektighet.

Ettersom der har vert en betydelig subglacial drenering i

dette omradet, regner jeg med at en del av disse avsetningene

kan vere akkumulert subglacialt.

Det fortelles at der er funnet skjell i avsetningene ved Klyve.,
Dette har vert kjent ogsd for Rekstad, uten at noen, verken

for eller siden, har kunnet finne flere.

Ved Nesbs (D-6) finnes rester av‘en hagere terrasse et stykke
opp i dalsiden.

Bildet fig.75 viser denne pa vestsiden av dalen. Hoyden p& den
er ca.95 m o.h.

P& andre siden av dalen, ved Spildo (D-6), er der et stort

terrassenivd ca.80 m o.h. som er vist pi fig.'76.

Ga&rden Haugen (D—6) ligger pad en velutviklet terrasse 96 m 0.1, 4
og denne er det hoyeste terrassenivd i evre Granvin, fig.77.

P& bildet fig.78 ser vi Haugen-terrassen ovenfra.

Terrassen pa Haugen ligger et stykke ut fra dalsiden, med
lavere omrader pad begge sider. Fjellgrunnen stikker opp flere

steder i denne avsetningen, serlig syd for Haugen.

Rekstad (1911) skriver om terrassene i svre Granvin:
"I'gvre Granvin har fornemmelig det overste terrasse-
trin 1 105-110 m.o.h og trinnet i 37-44 m. stor ut-
bredelse. 9verste trin optreder i vel utviklede terrasser
ved Haugen, ved Spilde og ved Klyve.,"

Rekstad tok sine heydemdlinger her med aneroidbarometer, og

derfor er de blitt ukorrekte. Hoydeforskjellen mellom Klyve-
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avsetningen og Haugenterrassen er 30 m. (NGO.nivellement)

Ved Haugen er der rester etter It terrassenivder. Fig.79 og

bildet fig.80 viser disse og heydeforholdene mellom dem.

G&rden Saakvitno (D—6) ligger syd for Haugen pa et terrasse-
nivad '72 m o.he.
Bildet fig.81 er tatt mot nord, Saakvitno i forgrunnen og

Haugen i bakgrunnen.

Garden Seim (D-6) ligger 36 m o.h. pd en terrasse, som har
stor utstrekning pad begge sider av elven. Bildene fig,82 o
83 viser dette terrasseniviet,og fig. 84 viser hvor i dalen
det finnes.

T denne terrassen er der to snitt som kommer frem pd fig.83.
Lagene er bra sortert, med svaert grove og fine lag i veksling.
Flere utfellingshorisonter kommer til syne i form av mektige
rustrode og svarte lag.

Bildet fig.85 viser en del av det ene snittet, slik det sa

ut i 1961. I dette snittet kom det til syne store sylinder-
formede hulrom som kunne vere meterlange med opptil 10 cm's
diameter. Hulrommene forgrenet seg innover.

Bildene fig.88, 89 og 90 viser lokaliteten og et av disse
hullene. De var ikke konsentrert til et spesielt lag, men
materialet var alltid forholdsvis fint. Avstanden mellom
lagene og overflaten av terrassen var 5-6 m.,

T bunnen av disse hullene 14 rester etter noe som Jjeg
syeblikkelig antok mitte vere trerester. De hadde en gele-
aktig fuktig konsistens.

Disse ble brakt til laboratoriet, og de ga ingen overbevisende

reaks jon pd karbon, verken med H202 eller konsentrert HZSOM'

®n del av materialet og det omliggende losmaterialet, fin sand,
ble kokt i Canadabalsam.

Mikrobildet fig.86 viser et utsnitt av et tynnslip som ble
laget. De organiske strukturer var svert tvilsomme, men det er
mulig at det som kommer frem p& bildet kan vere deformerte
organiske strukturer.

Ettersom dette bare var rester etter noe som har vert utsatt

for bdde kjemiske og fysiske forandringer, skulle en kanskje
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heller ikke vente & finne organiske strukturer tydelig bevart.

Fig.87 viser et mikrobilde fra det samme tynnslipet.

Lt storre glimmerskiferflak finnes blant mindre korn.

Jeg oppsokte Universitetes kjemiske institutt, og universitets-

stipendiat Paul Juvik har velvilligst foretatt en fullstendig

kjemisk analyse av materialet,

Jeg gjengir her analysens resultat:

Il‘]°

Fuktighet.Prove tatt som 1,5 mm tykk skive p& tvers
av objekt, los sand fjernet, den sorte skorpe beholdt.

Vekttap i vac. over P205 ved 100 grader svarte til et
7

fuktighetsinnhold pa 79%.
Jern. Proven befridd for sand og mgrk skorpe. Saltsurt
uttrekk ga sterk redfarve med rhodanid.
Kullstoff.Proven som i 2. Gledning med CulO ga 002
(blakning av barytvann).

Svovel.Prgven som i 1, men med sand. Terrdestillasjon
ga tydelig HZS-lukt, og blyacetat ble svertet.
Kvelstoff.Preoven som i U4, Kjeldahl-oppslutning fore-
tatt, etter overmetning med 1lut ga destillatet brun

felling med Nessler's reagens.

Kullhydrater.Provene som i 1.

A. Direkte. Proven ga ikke reaksjon med Molisch's
reagens.,
B. BEtter hydrolyse med 80% svovelsyre (betingelser som
ved hydrolyse av cellulose):
a., Negativ Molisch.
b. Negativ spot-test pad papir med diphenylamin-
anilin-phosphat (DAP) reagens. "

Jeg vil ogsd& mnevne noen ord om hans tolkning:

" Med relativt smd& prever (ca.50—100 mg, eller ca. 10-20

mg torrstoff) ga prevene pd C, N og S relativt kraftig

reaks jon, mengdene av disse elementer synes derfor §

vere ikke ubetydelige.

Kullhydrater er neppe tilstede, annet enn i spor

(Molisch's reagens har ca. 1 mikrogram monosaccharid som

nedre grense, DAP ca.?2 mmg).

Svovel er sannsynligvis tilstede som protein-svovel

(uorganiske sulfider er stabile ved surstoff-fraver, og
gir S02 ved resting).
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Kvelstoff er pavist som NH3 (Kjeldahl), og md da fore-
ligge i amidbinding (proteiner).
Den vesentligste mengde organisk materiale er dermed

trolig proteiner. Mengdene av dette er helt uviss, og

kan bare bestemmes ved organisk elemeht&ranalyse av torr-
stoffet.

Jern er tydeligvis tilstede i store mengder. Sammen med
det store innhold av vann kan det tolkes som at objektet
er en strukturless jernhydroxyd-gel, som har innesluttet
f. eks, mikroorganismer eller annet zoologisk materiale.
Spor av tre synes ikke lenger paviselig, de utforte
prover tillater heller ikke & slutte hvorvidt objektet
har vert av slik opprinnelse.

Det bemerkes at objektet luktet "muggent" etter 3-4
dager. Det er usikkert om mugningen var begynt allerede
da N-S prevene ble tatt (2.dag). Det er altsd en viss

mulighet for at det formodete protein er av helt ny dato."

Jeg oppsskte senere dosent Gokseyr ved Botanisk laboratorium,
som ogsd fattet interesse for saken og foretok en kjemisk
analyse pd lignin.

Dersom opprinnelsesmaterialet skulle vaere grener, skulle en
vente at det meget resistente ligninstoff ville veare bevart.
Denne proven bestdr i at et saltsurt uttrekk av materialet
skulle gi fargereaksjon med floroglycin ved at ligninets
aldehydgrupper ville reagere.

Denne preven var ogsa negativ, uten at det kunne sies & vare

bevis pd at lignin ikke har vert tilstede.

Dosent Gokssyr mente at ligninet kan ha vert tilstede i opp-
rinnelsesmaterialet, og at det kan ha blitt dekomponert under

en lkkjemisk forvandlingsprosess.

Ytterligere underspskelser ville kanskje gi resultater, men de

ville vere for omfattende og for tidskrevende.

Etter Goksoyrs mening kan altsd funnene vere rester etter

grener, selv om verken lignin eller kullhydrater har latt seg

pavise,
S4& lenge materialet 14 under vann kunne det nok bevares, men

idet havniviet sank og ble liggende lavere enn denne avsetning,
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kunne mikrobakterievirksomhet begynne nedbrytningen.
Den forholdsvis store anrikning av Jjern kan forklares som
loselige jernforbindelser som siver gjennom lagene og felles
ut i syrene som er knyttet til -det organiske materialet.
Dette er kjent fra den varvige leire i Sverige (G.Lundqvist,
1948). Snittet i Seim-terrassen viser ellers store lag med jern-
ut felninger. Nitrogen forekommer i liten mengde i treverk, men
det kan ha blitt anriket fra bakteriene.
Svovelet kan vere opprinnelig.
Kullhydratene kan dekomponeres'ved bakterievirksomhet, slik at
storre mengder karbon forsvinner som COZ'
Skal man konkludere disse undersgskelsene, mi det bli at
opprinnelsesmaterialet har vert organisk.
Det ser ut som om det kan ha vert grener og/eller rotter av
trer. Maten de ligéer pd i avsetningene, de forgrenede hul- .

rommene, tyder ogsd& pa det.

Grunnen til at man ikke har kunnet pdvise verken strukturer
eller opprinnelige kjemiske organiske forbindelser, er at der
har funnet sted kjemiske forandringer og dekomposisjoner, som
selv om de ikke synes & vere kjent, kan vare sannsynlige.

Man har pévist de "nedvendige" elementer.

Det finnes en rekke lavere terrassenivder i evre Granvin, og en

kan se erosjonskanter etter gamle elvesvinger,

Det ser ut som det er en markert forskjell i avsetningenes
mektighet ovenfor og nedenfor Haugen og Saakvitno.
Terrasseheydene ovenfor er fra 72—96 m o.h., mens de nedenfor
er vesentlig lavere.

En m& regne med at det dalstykket som ligger mellom Haugen og
Klyve m& vere fylt opp av sedimenter til det hesyeste niviet,
og at de senere er blitt erodert ned av elven, etterhvert som
basenivdet ble senket.

Fjellterskelen ved Haugen har virket som en demning, og er
drsak til at materialet ble sedimentert ovenfor.

Etter at materialet var blitt bygget opp til det daverende
havniva, fikk strommene utlep mellom Haugen og fjellsiden, og

materialet ble fgrt ut denne vegen og sedimentert nedenfor ved
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Saakvitno. Her er terrassenivadet 72 m o.h.

For materialet kunne bli feort den sistnevnte veg, gikk stremmene

ost for Haugen, hvor terrassehoydene ndr opp til ca.80 m o.h.

De heyeste trinn nedenfor Haugen er dannet av materialet, som

er blitt fert ut av Skorvo fra ost.

lLangs Granvinvatnet er der lite losmateriale. Selv ved
Espelandsdalens utlep er der forholdsvis lite lesavsetninger,

og der er ikke observert terrassenivder. Bildet fig.91 viser
Espelandsdalens munning sett mot ost. ,
Det ser ut som om dreneringen fra Espelandsdalen har vert liten.
Espelandsvatnet drenerer i dag mot est, og har sannsynligvis

gjort det under hele avsmeltningstiden.

Ved Nesheim er der en del avleiringer, gjennomskaret av flere
erosjonslap. Bildet fig.92 viser disse.
En greft viser at materialet jevnt over er meget fint og

ensartet.

Ved Selland, p& vestsiden av vatnet, kommer en liten bekk ned.
Denne har lagt opp litt materiale, men her er ingen terrasse-

nivaer.

Granvinvatnet er et fjellbasseng, og fjellet stuper bratt ned.
Bildet fig.93 er tatt fra Nesheimshorgi og viser Granvin-

vatnets utlep og nedre del.

Ca.1 km fra nedre Vassenden finnes pad eostsiden av vatnet store
fluviale erosjonsformer med jettegrytedannelser ner vatnets

nivd, ca.30 m o.h. Se merket fig.93.

Tor & f& dannet slike former mé& vannet ha statt under sterkt
hydrostatisk trykk, og hastigheten pd vannet m& ha vert
betydelig.

Da havet sto over her, kunne verken strem eller havabrasjon
tenkes & ha dannet disse.

Den eneste akseptable forklaring pA disse dannelser, ma vare
en subglacial erosjon, mens isen dekket hele bassenget.

Tsen mitte dessuten ha vert s& mektig at den ikke kunne flyte.
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T det oyeblikk isen begynner & flyte, oppherer det hydro-
statiske trykket under isen.
Det er rimelig at disse jettegrytene er dannet i den tiden

Raundalsvassdraget gikk denne vegen.

Omrddet Granvinvatnet-Granvinfjorden.

Avsetningene i dette omrddet er vist pa kartskissen fig. 9k,
Under dette avsnittet skal jeg forst gjengi noen av J.Rekstads
(1911) ord om avsetningene foran Granvinvatnet:
"De, lgse masser foran Granvinvatn har terrasseformer., Her
er ingen mormnemasser synlig; men vandets betydelige
dybde, 86 m, gjor det i hoieste grad sandsynlig, at de
lose masser foran vandet maa vare fort frem over dette
dyp av en isbre, som Oddamorznen over Sandvenvatn eller
Svelvikmorenen over Dranmensfjorden.
Da brmen naade frem foran Granvinvatn, stod havet her
omtrent 110 m heiere end i nutiden. Det materialet, som
avsattes ved brzens ende, avleiredes paa en dybde av 50
til 80 m. De streomninger, som frembraktes av smelte-
vandet ved brmenden, maatte under saadanne forhold bevirke
en sortering og lagning av morznematerialet.
Det er derfor forklarlig, at det her ikke optreder i form

av endemoraene. "

Det ser ut til at den antakelse at materialet ikke er bygget
opp til havniva er riktig.

Avsetningene som tilherer dreneringssystemet ut Granvinvatnet,
ligger i forholdsvis lave nivéer.

Terrassen umiddelbart foran Granvinvatnet ligger ca.l40 m o.h.

De hogeste terrassenividene finnes i Hurpo/Tveitelvens delta.
(E,F—?).Kjerlandsgérdene ligger pa dette, se fig.95.

Her er flere trinn, fra ca.42 m o.h. og oppover. Et terrasseniva
ligger ca.?77 m o.h, Over dette skraner det svakt til et nytt
nivd, ca.85 m o.h., som er det hpogeste.

Ovenfor dette er der fortsatt lesmateriale, men ingen terrasser.

Det skrdner jevnt oppover til 95-100 m o.h,
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Dersom man antar at de heogeste terrassene i ovre Granvin er
betinget av havnivdet pd den tid, skulle en vente at en ogs&
fikk nivder i samme hgyde i nedre Granvin.

Det kan derfor tenkes at havet sto opp til den heyde ved utlepet
av Hurpo/Tveitelven, og at den terrasseflate som da ble utviklet
er blitt odelagt ved senere erosjon av elven, og at den storste
hdyde hvor man finner lesavsetninger skulle markere det marine

nivéet, uten at man har fatt terrasseflaten bevart.

Helt nede ved fjorden er en stor avsetning konsentrert til
vestsiden av dalen.

Den skrdner fra ca.100 m o.h. ned til dalbunnen. Ved vegen er
det et par snitt i 20-25 m's niva, som viser horisontale lag.
Her var ogsd en del Bergen-Jotunbergarter.

Avsetningen er gjennomskaret av flere, tildels store og dype
erosjonsfurer, som gar ner radiert ut helt fra fjellveggen.
Den skrdner noksd jevnt fra toppen og nedover til bunnen, og
ingen terrasseniva er utviklet, '

Det synes vanskelig & forklare denne dannelsen.

En kan vanskelig tenke seg hele dalen fylt til s& store hgyder
av leosmateriale.

Da skulle en for det ferste ogsd vente & finne rester av
hogere nivder oppover mot Granvinvatnets munning.

En skulle ogsa vente at mer materiale ville ligge lenger
utover i fjorden, idet alt materialet ovenfor mdtte ha blitt

fort til sjoen.

Det er like utenkelig at det skulle vere en ende~ eller
randmorene som har gdtt rett over dalen. Dette er utenkelig,
bdde fordi materialet er sd pent lagdelt, og fordi det ikke
er noen grunn til 4 tro at isen skulle ligge sd lenge at en
slik mektig endemorene skulle bli avsatt her,

En md ty til den forklaring at den er en eldre dannelse,

muligens akkumulert lateralt eller subglacialt.

Elven fra Nonsfjell har bygget opp en vifte som ligger oppd de
andre avsetningene og er dpenbart en yngre dannelse.
Her er ingen terrassenivd. Materialet er meget usortert, lite

rundet og tildels blokkrikt. Det er antagelig en supramarin
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vifte,

Fllers i avsetningene i Granvin er der bare f& snitt.

Et annet snitt, ved krysset mellom veg og jernbane, viser ner
horisontale lag.
Bildet fig.96 viser et utsnitt herfra, grove lag med tildels

store blokker over finere lag. Materialet er godt rundet.

Helland (1874) har funnet trerester og skjell i avsetningene
foran Granvinvatnet.
Skjellene ble bestemt av daverende stipendiat G.O,Sars.
Det ble slatt fast at "De postglaciale Skjzlbanker viser, at
der i den Tid, da Landet stod 100 til 150 Fod lavere, var et
mildere Hav end under Istiden,"
Rekstad (1911) skriver om disse forhold:
" I Granvin er der nedenfor vandet fundet planterester
og skjel i terrasserne.
Den forste som undersokte disse var Helland. I den anden
terrasse op fra fjordbunnen her fandt Helland et lag av
stykker av tynde stammer og kvister samt furekongler og
hasselnotter. Plantelaget ligger 7 meter nede i den
terrasse, hvis overflate if. Helland naar op til 16.5
m., o, h. eller om man regner fra tangranden som basis,
omtrent 17 m.
Foruten fure og hassel, antar Helland, at der ogsaa
fandtes rester av bjerk, older og rogn i laget. Disse

trer vokser alle i nutiden i Granvin.

T den heiere terrasse, som i Granvin naar op til L1-LlL
m., o. he er der av Helland og Munster fundet rester av en
artsrik molluskfauna. Det skjmlfeqende lag ligger if.
Helland i 25 m.o.h. if. Bregger 23,5 m,0.h. Her er fundet
karakteristiske arter som Ostrea edulis, Corbula gibba,
Lepidopleurus cinereus, Clathurella purpurea og Spiralis
retroversus, som gjor det sandsynlig, at denne fauna til-
horer tapestiden.,

Dette stemmer ogsaa med det resultat, jeg er kommet til
ved sammenligning av terrassehsiderne, nemlig at
terrassenivaaet i 37-44 m. i Granvin skulle reprasentere

tapessankningen. "
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P& draftet over Granvinfjorden ser en at fjorden blir fort
dypere ut ovér, men ved FFolkedal er der en oppgrunning, med
storre dyp bade innenfor og utenfor.

Det er godt mulig at denne ryggen er lesmateriale, og at den
markerer en stillstand i isens tilbaketrekning.

Ellers viser sjokartet at Granvinfjorden er hengende i forhold
til Utnefjorden med 4-500 m.

Konklus jon.

Vi skal ferst se litt pd Mannerfelts teorier for isavs
smeltningen (Mannerfelt 1945)

Han bemerker at det har vert tildels stor uklarhet i bruken
av begrepet "deodis".

Isen er klimatisk ded ndr akkumulasjonsoverskuddet faller
bort. Dynamisk dod er isen ikke for all bevegelse i isen er
opphart,

Smeltevannsstregmmer forekommer pd overflaten av en bre i
bevegelse, hvis der er forholdsvis lite morenemateriale,

P4 undergravde dedisbreer ser man sjelden overflatestrommer,
og de vesentligste smeltevannsstremmer gdr under isen.

Det subglaciale vannet arbeider seg hurtig ned gjennom sprekker
og tunneler, og forener seg etterhvert i et stort nettformig

dreneringssystem under isen.

I en aktiv bre, vil sub- og inglaciale tunneler presses sam-
men, slik at smeltevannet for det meste gdr supraglacialt og
lateralt.

Den subglaciale drenering er helt dominerende ved dedisav-
smeltning,

Da slike lep og tunneler ikke sammenpresses og gdelegges i
stagnerende is, md man regne med at isen under sluttstadiet
forteres minst like mye gjennom subglacial og inglacial intern
ablasjon, som gjennom direkte smeltning av den morenedekkede

overflate.
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Under isen kan smeltevannet oppnéd et stort hydrostatisk trykk,
som sammen med en betydelig hastighet kan fordrsake bade
eros jons- og akkumulasjonsformer, som ofte finnes innenfor et

avsmeltningsomrade.

g1ik kan man f& forklart dannelsen av alle de umotiverte og
uventede former, som en ofte stoter pd der avsmeltningen har

foregdtt "passivt", som dedis.

Bn stor del av det materialet som transporteres av subglaciale,
laterale og inglaciale vannlep, sedimenteres under isen 5
grotter, tunneler og hvelv hvor vannet demmes opp, f.eks. pa
grunn av topografiske ujevnheter, ras, utfylninger eller

forandrede trykkforhold.

De subglaciale akkumulas jonene karakteriseres av en svart
heterogen stratigrafi, som agverst ofte kan ha et tynnere eller

tykkere lag av nedrast ablasjonsmorene.

Det er pavist fra isbreer i Alaska at tunneler under isen
plutselig kan demmes opp av Tas fra istaket eller av

akkumulerende grusmasser til subglaciale sjser.

Typisk for de subglaciale erosjonsformene er at de som oftest
ligger helt umotivert i terrenget, og er helt uavhengig av
topografiske forhold.

Typisk er det ogsd at de begynner og opphearer like plutselig.
Her er kort skissert Mannerfelts oppfatning av former og

fenomener som han mener er typisk for dodisavsmeltning.

BEn liknende avsmeltning md ha foregdtt i omradene omkring Voss-
Granvin.

Ved &4 betrakte de glaciale forhold i siste fase av istiden,
kunne man tenke seg en slik avsmeltning i disse omradene.,

De sydlige og sydsydmstlige‘skuringsobservasjoner tyder pé
istilfersler nord og nordvest fra,

T omrdder nordenfor er der pavist isskuring mot nord og nord-
nordest mot Sognefjorden.

Istilfﬂfslene stoppet forholdsvis fort og avsmeltningén fore-

gikk for det meste vertikalte.
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Isen blir klimatisk ded i det firnlinjen heves over de haoyeste
omrddene, og nar akkumulasjonsoverskuddet forsvinner.
Fremdeles vil der vere bevegelse i isen, som na bare er
betinget av gravitative krefter.

Da man her sikkert er nmr det "lokale" dedisskillet, vil

bevegelsene fort opphere, og isen blir totalt ded.

Det er mulig at isen hadde et opphold ved Folkedal i sin
tilbaketrekning, og at den ryggformede oppgrunningen skulle

representere en randavsetning pa det stadiet.

Ved det neste stadium 1& iskanten foran Granvinvatnet.
Hvorvidt isen her var dynamisk aktiv er vanskelig & si, men
den har sikkert ikke ligget slik lenge, da leosmassene i nedre
Granvin er forholdsvis sparsomme.

Materialet har ikke klart & bygge seg opp til det davarende

havniva.

P& denne tid, og om mulig ogsd tidligere, er de store jette-
grytene ner nedre Vassenden blitt dannet. Senere bortfaller

betingelsene for slike dannelser.

Det store gjelet ved Moensvatnet, og fortsettelsen av dette ned
til Svelgjane, og de fluviale formene i dalenden ved Skjervet,

kan heller ikke vere dannet senere. Mer om dette siden.

Vi skal nd felge isavsmeltningen videre opp mot Skjervet.

Mens isen enda ligger i Granvinvatnbassenget, ma den vere brutt
ved Skjervefossen. Havet har nd trengt inn til oppimot Klyve,
og stdr i ca.96 m's niva.

Isen har ikke lenger noen markert front,

Den ligger dod som "ispelser" i dalen over Skjervet, og smelte-
vannet styrter ut for Skjervefossen subaerilt, sterkt
materialbelastet.

Der ligger ogsad en isrest i Granvinvatnet, men denne smelter
fort, og har neppe demmet opp noe vann ovenfor.

Under denne periode foregar det sikkert en betydelig erosjon

i dalenden ved Skjervet, bade i nedre og serlig evre trinn.

Jeg anser det derfor som meget sannsynlig at det meste,

muligens hele det overste trinn kan vere utgravet under den
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veldige dreneringen denne vegen i senere faser av avsmeltningen.

Da dreneringslepet fra Moensvatn til Skjervet er forholdsvis
trangt, vil intet materiale kunne sedimenteres, men fores
utfor Skjervet og akkumuleres forst ved erosjonsbasis, som er
havnivéet ved Klyve.

Dalen er svart trang ved Klyve, og de terrasseflatene som der
sikkert ble dannet, er senere blitt egdelagt av elven.

De hoyeste terrassene er bevart forst lenger syd,ved Nesbo.

N8 skal vi se p& avsmeltningen i omrddet mellom Bemoen og
Skjervet.

Det forste"bevis" pa at Raundalsvassdraget har drenert over
Skjervedalen til Hardanger er skuringsstripene, som indikerer
at isoverflaten helte mot syd.

Dodisskillet ma altsd ha ligget noe nord eller nordvest for
disse traktene. Smeltevannet under isen vil drenere i den
retning isoverflaten heller, i det vannet stadig seker mot

mindre trykk,

Lagenes fall i akkumulasjonene ved Mala og Istad, tyder ogsa
pa drenering mot Granvin.

Dessuten har stentellingene vist at anorthositt finnes i av-
tagende mengde fra Bjorkemoen og sydover.

Disse kan bare vere kommet fra Raundalen.

Den mulighet at anorthosittinnholdet skulle skyldes
transportert morenemateriale med smeltevann mot Voss fra
sydligere trakter synes uforstdelig.Dertil er transporten for

kort og materialet for godt rundet.

Under denne smeltevannstrem fadr man de typiske akkumulasjons-
og erosjonsformene.

I en periode har erosjonsevnen vaert stor, og store gjel og
canyons er blitt utgravet. _

I andre perioder har materialbelastningen vert for stor i
forhold til transportevnen, slik at materialet ble akkumulert

subglacialt.

Hvor lenge Raundalsvassdraget har gdtt denne vegen er vanskelig

o

a si. Dreneringen ble flyttet i det isoverflaten begynte &



skrdne mot nord og vest.

Fra da av har Raundalselven drenert over Voss, gjennom Evanger-
dalen og ut til Serfjorden.

Da dette skiftet fant sted, 14 isen enda s& mektig at den dek-
det hele Vivaaskamben (ca.360 m o.h.).

Dette vet vi da de erosjonsformene som finnes ved Bjorgo er
dannet mens smeltevannet gikk mot nord.

Dannelsen av disse er forklart tidligere.(s.36).

At akkumulasjonene pd Mala og Istad, og likeledes gjelene lenger
syd ikke kan vere dannet senere, bevises ved at det laveste
sidegjelet ved Bjergo ligger lavere enn vannskillet p& Istad.

Da utgravningen av dette sidegjelet fant sted, var isen

nermest forsvunnet ogsd i dalen, og alt rennende vann var n&

underlagt hydrografiske lover,

Ftter at dreneringen begynte & g& mot Voss, begynte ogsd en
subglacial akkumulasjon pd Bemoen.

Denne akkumulasjonen var i forste rekke betinget av terskelen
ved Palmafoss. Materialet ble avsatt som 8ser og rygger.
Disse stikker opp over et generelt nivd p& ca. 100 m o.h.

De store haugene pa Bemoen og Bjorkemoen, og eskeren svd for

Ygre er rester av de opprinnelige avsmeltningsformene,

Akkumulasjonene ellers er blitt forstyrret og utvasket under
100 m's nivdet. Her md altsd ha stdtt et vannspeil, enten
marint eller lakustrint.

Dersom det skyldes et lakustrint niva, er innsjsen demmet opp
ved Palmafoss.

Planeringen i dette nivdet begynner i det isen blir s& tynn at
den flyter i bassenget. Bassenget er nd blitt si egrunt pa
grunn av oppfylning av glacifluvialt materiale at isen, nar
den flyter opp, er svert tynn, og da den heller ikke far til-

forsler, vil den snart smelte helt ned.

Dersom dette skjedde pd et tidlig stadium, ville havet st& sa
heyt, at planeringen pa& Bemoen ville vere betinget av hav-
nivéet. Da skulle en ogsd vente & finne terrassenivier i de
hoyder utenfor Palmafoss, men det gjeor en ikke.

Det er ogsd den mulighet at isen enda kunne ligge i Vangsvatn-

bassenget og stenge, slik at ikke havet kunne trenge inn
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gjennom den trange REvangerdalen.

Terrassene i 115 m's niva ved Bordalens munning md ved denne
antakelse vere dannet ved at en isrest i Vangsvatnet har demmet
opp en liten lateralsjo foran dalen.

Det er bare i Bordalselvens avsetninger en finner terrasser

til den hoyden.

Dersom man regner med et lakustrint nivd p& ca.100 m o.h. pa
Bomoen, vil utlepet ved Palmafoss ha hatt en bredde pd ca.200 m.
Med de enorme smeltevannsstrommene er ikke dette usannsynlig.
Det er derfor tenkelig at et noenlunde stabilt vann-niva ville

kunne etableres ca. 100 m o.h.

Ved at smeltevannet nd fikk et sd konsentrert utlep ved Palma-
foss, fikk det en betydelig eroderende virkning, og det dype
og trange gjelet m& antas & vere dannet i denne perioden, og
under den subglaciale dreneringen etter at Raundalsvassdraget

var begynt & gd over Voss.

Reusch har ogsd reflektert over den forholdsvis lave marine

grense pa Voss. Han skriver:
"EBn mulig forklaring til dette forhold at man ikke finder
merker etter nogen havstand saa heit op paa Voss som ved
Sognefjorden i nord og Hardangerfjorden i syd, kan vere
folgende: Vosseelvens distrikt er det storste i Bergens
stift, og dalens nedre del er trang og indelukket.
Breis har derfor kanske ligget fremigjennem Vossedalen paa
den tid, da landet var neds®nket saa dypt som de anforte
tal fra de to store fjorde angiver."

Dette kunne jo vere en rimelig forklaring til sa lave marine

grensers,

Imidlertid har professor Fegri (per.medd.) foretatt en pollen-
analyse fra Barnatjern pa& Bjerkemoen. Det ser der ut til
at omrddet har vert isfritt allerede i preboreal tid.

(se senere.)

Dersom hele Bvangerdalen og Vangsvatnbassenget ogsd var disfritt
da, var det rimelig & anta at havet pd den tid sto sd hegt

at det ville nd inn pad Bemoen i ca. 100 m's niva.
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Under "Brebevegelsens retning" (s.23) ble det forsekt vist at
der var et lokalt issenter nord og nordnordvest for omtalte
omrade. I den forbindelse er det godt mulig at Vangsvatnet og
Evangerdalen kunne vare isfylt, pad grunn av istilfersler nord-

fra, mens Beomoen allerede ganske tidlig var blitt isfri.

Da isen til slutt smeltet bort ogsd i Vangsvatnbassenget,
hadde landet steget sd mye at havet sto "bare" 87 m over
ndverende havnivad. Lesavsetningene ble bygget opp til det
havnivéet og terrassert. Dette nivdet ansees som marin grense

pd Voss.

POLLENANALYSE.

Jeg har tatt noen myrprever til pollenanalyse pa fem
forskjellige lokaliteter i omrddet mellom Bemoen og Moens-
vatnet, for om mulig & fA greie pd nadr isen forlot omradet.

Pollenprovelokalitetene er inntegnet pa oversiktskartet.

Den forste preven ble tatt i Ostjern p& Bemoen, 97 m o.h.
Ostjern er tidligere beskrevet som et grytehull.
Pollensedimentasjonen begynte i dette bassenget ndr gryte-
hullet fremkom, det vil si etter at isen forsvant under av-
setningene.

Myren ligger et stykke utover i tjernet. Proven ble tatt herfra.

Den andre preven ble tatt pa Opeland, nord for fyjordi. Myren
ligger i et basseng som er utgravet parallelt med stroket.

T denne myren ble det boret ned 6 m. Prevens nederste 30 cm
inneholdt fint minerogent materiale. Lokaliteten er vist pa
bildet fig.97.

En eventuell drenering gjennom dette bassenget, ma for det
vesentligste ha stoppet etter at isavsmeltningen var avsluttet

her, slik at pollensedimentasjonen kunne begynne straks.

Midt pd Istadmoen ble den tredje preven tatt. Myren ligger ner
vannskillet, og har ganske stor utstrekning. Bildet pd fig.98
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viser denne lokaliteten.

De neste provene ble tatt i to forlatte elvegjel. Dette ble
gjort fordi jeg gikk ut fra at de ble brukt som drenerings-
veger under avsmeltningen,

Da avsmeltningen var avsluttet, stoppet ogsd dreneringen. En
kan derfor regne med at pollensedimentasjonen har foregdtt
uforstyrret siden isen forlot omradet. Disse lokalitetene vil
derfér kunne gi "sikre" pollenpreover.

Bildet p& fig.60 viser det store gjelet ved Moensvatnet. Her

var myren over 5 m dype.

Ved provetakingen ble det brukt Hiller's myrprevetaker. Denne
har nederst en kanne som er 50 cm lang, og det ble tatt en bunn-

kanne fra hver lokalitet.

Provene ble preparert etter Erdtman's modifiserte acetylerings-
metode.

Noen f& prever som inneholdt minerogent materiale ble

preparert etter Assarson & Granlund's modifiserte hydrogen-
fluorid-metode. Pollenkornene ble til slutt farget etter

Fegri's "fuchsin'"-metode.
Prepareringsmetodene er beskrevet av Fegri & Iversen (1950).

Det ble gjennomsnittlig tellet ca.%00 treslagspollen (AP) for
hver preve. Det er nodvendig & telle sd mange, serlig pd grunn
av de arter som forekommer forholdsvis sparsomt, eksempelvis

eikblandingskogkonstituentene.

Fig,.99 viser hoveddiagrammet,

Lengst til venstre er en dybdeskala, som angir prevens dyp i
meter.

Kolonnen til venstre i diagrammet angir stratigrafien i myren.
Dy og gytje er skilt ved forskjellig fargereaksjon etter
koking med KOH. Dy gir meork brun farge, gyte ingen eller svakt
brun farge.

Lokale arter og insektbestovere er holdt utenfor hoved-
diagrammet, I fig. 100 er anfort de insektbesteovere som ikke er

tatt med i hoveddiagrammet.

Eikblandingskogens arter (QM) er tegnet i eget diagram.
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M&lestokken er sket pad grunn av at disse artene er forholdsvis
ddrlig representert, og fordi de betyr si meget ved fast-

leggelsen av sonegrensene.

I AP-diagrammet er tatt med de viktigste treslagene, bjork,
furu, or og hassel, dessuten er tatt med osp og selje/vier i
egne kurver. Se signaturforklaringen pa diagrammet.

Antall telte treslagpollen stdr oppfert lengst til heyre i
AP-diagrammet. »

Fnkelte arter som forekommer i f3 eksemplarer og bare i noen
pollenspektra, er skrevet inn i diagrammet.

Totaldiagrammet angir forholdet mellom urtepollen.(NAP) og
treslagspollen (AP).

Antall NAP ble lagt til AP-summen og NAP-prosenten beregnet pé
grunnlag av totalsummen, Denne summen er anfert til heyre i

totaldiagrammet.

T NAP-diagrammet er tatt med artene halvgress, gress, lyng,
mjodurt, malurt og syrer. De tre siste er fort opp i kolonner,
ogsd angitt i prosent.

AgP-diagrammet viser vannplantenes representasjon pad de for-
skjellige lokaliteter.

Det er tatt med en summekurve over alle vannplantene, og de to
hyppigst forekommende arter, nekkerose (Nymphaea) og tusenblad
(Myriophyllum alterniflorum) er skravert. (jfr.diagrammet).
AgP-prosentene ble beregnet ved at antall AgP-pollen ble lagt

til totalsummen og hver art beregnet pa grunnlag av den summen.

Lengst til hoyre i diagrammet er anfort sonegrensene.

Her er benyttet K.Jessen's pollenanalytiske sonesystem. Det er
vist 1 fig.101.

Sonegrensene er fastlagt pad grunnlag av pollenkurvenes forlep.
Fastleggelsen i tid er basert delvis péd C1“—bestemmelser og

delvis p& resultatene av varvkronologien i Sverige.

For jeg kommer inn pa tolkningen av diagrammene fra Voss, skal
jeg kort nevne de konvens jonelle indikasjonene ved fast-

leggpelsen av sonegrensene.

T preborealtiden dominerer bjerken av treslagene, og urtene

utgjer en forholdsvis stor del av floraen.
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Overgangen fra den preboreale periode til den boreale periode
er karakterisert ved at bjerkekurven avtar, mens furukurven
stiger. Den rasjonelle kurve for hassel etableres.

Ved denne sonegrensen fAr man ogsd en markert nedgang i
urtene mjosdurt (Filipendula), malurt (Artemisia), tindved
(Hippophae) og selje/vier (Salix).

Typisk for borealperioden er at furu nar sitt maksimum, det
boreale pinusmaksimum, og at ogsd hasselkurven kulminerer i
midtenbav denne perioden.

Et annet typisk trekk i forholdet furu-hassel er at furu-
maksimet kommer for hasselmaksimet i Syd-Skandinavia (Danmark).
T Osloomrddet kulminerer furu og hassel omtrent samtidig, og
pd Vestlandet (eren,Bamlo) kommer hasselmaksimet feor furu-
maksimet.

Fegri (1940) har pavist et dobbelt hasselmaksimum i boreal-
tiden p4 Vestlandet. Dette er kjent fra flere oceaniske
regioner,

Hafsten (1956) har ikke kunnet vise det samme for Oslotraktene.

Overgangen fra borealtiden til den atlantiske periode er
karakterisert ved okning i eikblandingskogen, og serlig ved
almekurvens markerte stigning.

Oren som kom allerede i borealtiden, gker kraftig ved overgangen
til atlantikum.,

Den atlantiske periode er delt i to, sonene VI og VII.
Overgangen fra VI til VII er i ferste rekke basert pad inn-
vandringen av lind. Samtidig avtar hasselkurven.

Furu- og bjerkekurven avtar ogséa.

I denne perioden dominerer eikblandingskogen.

Vi skal nd se pd de enkelte diagrammene fra Voss hver for seg.
Ost jern p& Bemoen er et grytehull. Det ser ut til at sone VI
er representert her i den nedre del av diagrammet. Dette er
basert pad tilstedevarelsen av or.

Eikblandingskogen er tilstede i forholdsvis smd mengder. Lind

er ikke representert, sd det md vere sone VI i atlantikum.

Professor Fegri (pers.medd) har foretatt en analyse fra Barna-
tjern, et annet grytehull ca. 1200 m gst for Ostjern.

I dette diagrammet ser det ut til at de nederste spektrene
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representerer den preboreale periode. De viser en meget tydelig
bjorkedominans (ca.70%) og forholdsvis lite furu (ea.12%).
Hassel er tilstede, men or forekommer sjelden.

Tindved (Hippophae rhamnoides) som er en typisk pionerplante er

ogsd representert.

Hva er si grunnen til at to prover som er tatt forholdsvis ner
hverandre, kan representere s& forskjellige perioder?

En grunn er tidligere nevnt, nemlig at bunnen i bassenget ikke
ble nddd ved prevetakningen i Ost jern.

Der finnes ogsd en annen mulig grunne.

Ost'jern er som nevnt (5.33) et svert grytehull. Barnatjern er
ogsd et grytehull,men mye mindre.

Det kan derfor tenkes at den mye stgrre isblokken som ble
avsatt under lesmassene pd Bemoen ble liggende mye dypere enn
den som var arsak til Barnatjern pa Bjerkemoen.

P38 denne miten har avsetningene virket varmeisolerende, slik at
isblokken smeltet bort forst lenge etter at isen forlot
omradet pa overflaten.

Barnat jern kan derfor ha eksistert lenge for Ostjern.

At is kan ligge beskyttet i lange tider undéf losavsetninger

har bl.a. G.9strem (196v) vist fra morener i Jotunheimen.

"Opelandmyr" viser et diagrém som har mye til felles med

Ost jerndiagrammet.

I de nederste spektrene i diagrammet, ser en at forholdet
mellom bjerk og furu er ner det samme. Der er forholdsvis

mye or. Eikblandingskogen er ogsd& kommet og er representert ved
alm.

Den vesentligste forskjellen mellom de to diagrammene beror

pd en mye storre andel urtepollen i "Opelandmyren".

De vanligste urtene er gress (Gramineae), halvgress (Cyperaceae),
og lyng (Ericales). Dessuten er de lyselskende plantene syre
(Rumes), malurt (Artemisia) og mjedurt (Filipendula)
representert.

P& bildeplansjen fig.102 er vist pollenkornene Rumex og

Artemisia. Pollenkornenes apertur og skulptur kommer pent frem.

Grunnen til den hegere NAP-kurve pa Opelandmyr-diagrammet kan

skyldes lokale forhold. Ved spor av lind i det @verste spektrum,
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kan det se ut som om grensen til sone VII ligger noksd neer

over.

Den nederste del av '"Mala-myren" synes & representere
preborealtiden. Dette antas ferst og fremst pd grunn av den
store bjerkedominansen, og pa grunn av forholdsvis lite hassel.
Av eikblandingskog er der bare alm i smd mengder.
EBikblandingskog av betydning kommer ikke inn for i de overste
spektrene.

Grunnen til at det er satt sporsmélstegn ved sone IV i
diagrammet, er den tvil som kommer inn ved den hoge ore-
prosenten. Der finnes to arter av or, svartor (Alnus glutinosa)
og grdor (A.incana).

Grior er kuldetdlende, og det kan derfor tenkes at det er
denne art som er tilstede. ' '

Svartor krever fuktig substrat. De to oreartene kan bare

vanskelig skilles pollenanalytisk.

Fegri (19&5) diskuterer ogsd den forholdsvis hege oreprosenten
som forekommer i de laveste delene av diagrammet fra Haugastol,.
Han regner med at det var grdoren (A.incana) som innvandret
forst, og som kunne tdle det ugunstigste klimaet.

Svartoren (A.glutinosa) blir ferst rddende ved overgangen til

og i den atlantiske periode.

Krekling (BEmpetrum) utgjor den storste del av den hege lyng-
prosenten i NAP-diagrammet. Empetruﬁ dominerte i preborealtiden,
men ble etterhvert utkonkurrert av Calluna, en annen lyngart.
Dette kunne ogsd indikere at den nederste delen i diagrammet
virkelig representerer den preboreale periode.

Spektret i 120 cm's dyp ser ut til & representere borealtiden

med det tydelige furumaksimet.

Grensen mellom sone V og VI er fastlagt pd grunnlag av
stigningen i orekurven.
Denne stigningen skyldes nd antagelig svartor (A.glutinosa).

Dessuten er det her en markert stigning i eikblandingskogen.

Vendelrot (Valeriana) var tilstede i alle pollenspektrene.
Vendelrotens pollenkorn er noksd stort og er vist i bilde-

plansjen fig. 102.
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Vendelrot er pdvist i senglaciale avsetninger.

Vannplantene er for det meste representert ved Myriophyllum,

hvor serlig M.alterniflorum forekommer ganske hyppig i

preborealtiden.(Hafsten 1956)

T Istadmyrens nederste del er der en mulighet for at en del av
preborealtiden kan vere representert.
Denne antakelse bygger pd den markerte bjerkedominansen (83%)

og ingen spor av eikblandingskogens konstituenter.

Sone V er fastlagt pa grunnlag av furukulminas jonen. Grensen
til sone VI baseres pd innvandringen av eikblandingskogen og
skningen i orekurven.

Den rasjonelle Tilia (lind) -grensen er grunnlaget for over-

gangen VI/VII.

Vannplantene, som serlig utgjeres av nokkerose (Nymphaea)
viser at den store Istadmyren tidligere har vert et vatn.
T dag er det helt gjenvokset av myr.

T denne myren fant jeg flere pollenkorn av sivblom
(Scheuchzeria) som er en hygrofil plante.(se bildeplansjen
fig. 102).

Nar det gjelder elvegjelet ved Moensvatnet, er det ogsd der en
mulighet for at de nederste spektrene kan representere den
preboreale periode.

T spektret i 520 cm's dyp er ogsd tindved (Hippophae) som er
en pionerplante representert.

Det boreale furumaksimet synes 4 vere representert i spektret
i 510 cm's dype.

Grensen til sone VI er fastlagt pa grunnlag av innvandringen

av eikblandingskogen og den markerte stigning i orekurven.

Fepgri (1950) har foretatt en fullstendig pollenanalyse fra
Skutlet jern (C—3) med hensyn pa granens innvandring.

Det ser der ut til at de laveste delene av diagrammet
representerer preborealtiden. Dette baseres pad en heg bjorke-
dominans, lite hassel, tilstedeverelse av tindved og

forholdsvis mye NAP.
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I samme publikasjon fremlegges et annet diagram fra Botnavatn
i Luster i Sogn. Preborealtiden synes & vere representert der
ogs&. De nederste spektrene i diagrammet viser tilstedevarelse

av tindved, relativt mye selje/vier og mangel p&d or og hassel.

T en storre jettegryte i Flém har I.Klovning (pers.medd.) tatt
en myrprove. Pollenanalysen av den viste at store deler av

preborealtiden har vert representert ogsd i Flém.

T et foredrag i Dansk Geologisk Forening kommenterte Fegri
(1941-1945) diagrammene fra Jeren (1940), Bomlo (1943), Voss
(1950) og Haugastel (1944).

De to forste representerer to hyperoceaniske kystomréder, Voss
et subkontinentalt innlandsomrdde og Haugastel et subalpint
omrade.

Senglacialtiden er representert pé&d Jeren og Bemlo.
Preborealtiden er representert pd Haugastel og Voss. Den er
karakterisert ved lite variert flora. Bjsrkearter dominerer
fullstendig ved siden av rester etter den senglaciale selje/-
vier-flora.

T borealtiden eker hasselkurven markert, og i denne perioden
fir man det todelte hasselmaksimet som synes & vere typisk for
Vestlandet.

Furuen kommer i midten av perioden. FEikblandingskogens
konstituenter er darlig representert, og or forekommer bare i

sma mengder.

Overgangen til den atlantiske perioden markeres ved sterk
stigning i or-kurven, med tilsvarende fall i furu-kurven.

Samtidig med stigningen i almekurven, stiger ogsé eike-kurven.

Fegri papeker at diagrammet fra Haugastel i store trekk stemmer
overens med diagrammet fra Voss, men at or, eikblandingskog og

hassel bare finnes i smd& mengder pa Haugastol.
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SLUTTORD

Det foreligger i dag en rekke pollenanalyéer fra forskjellige
steder pd Vestlandet.
Alle tyder pd at omradene er blitt forholdsvis tidlig isfrie.

Det mest oppsiktsvekkende er at t&piske innlandsstrok som Voss
og hoytliggende steder som Haugastel har vert relativt tidlig
isfrie.

Det er ogsa foretatt en del C1u—dateringer.

Dateringer fra Os synes & fortelle at Ra-stadiets brerand
skulle ligge langt ut mot kysten.

Sammenholder man dette med resultatene av pollenanalysene fra
Voss og Haugastel, md det etter Ra-tid ha vert en veldig hurtig
avsmeltning, i og med at enkelte innlandsstrek har vert sa vidt

tidlig isfrie.

Det kan forevrig tenkes at isavsmeltningen har hatt et noe

annet forlep, nemlig at Ra-tidens brerand ikke har hatt dis-
tilfersler fra innlandsisen, men fra mindre lokéle glaciasjons-
omrdder.

Ved en slik antakelse ville det vere mulig ét enkelte innlands-
strok kunne bli isfrie tidligere enn omrdder lenger ut mot
kysten. Slik ville en ogsd kunne forstd at avsmeltningen i
Vosseomridet foregikk vertikalt. Isavémeltningen var "ded" fordi
omridet 14 midt mellom to glaciasjonsomridder, nemlig innlands-
isens omrdde i sst og omrddet mellom Hardangerfjorden og Sogne-

fjorden i vest.

P3 denne maten kan man ogsa fa forklart den forholdsvis laveA
marine grense pd Voss. (se s.60 og 61)

Tidsrommet fra isen forlot omrddet omkring Voss til havet kunne
trenge inn gjennom Evangerdalen behsver ikke & vere langt.

Det er kjent at landhevningen foregikk hurtig i de tidligsté
faser av postglacialtiden.

FFra Osloomrddet har Hafsten (1956) vist at landet steg 90 m

i lopet av preborealtiden, det vil si 9 m/100 &r.

Landhevningen har ikke gdtt sd& fort i de mer perifere omrader,
som f,eks. Vossetraktene, men det gikk neppe mange hundredr

for landet hadde steget et par titall meter.
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Det er vanskelig & si noe mer bestemt om isavsmeltningens

forlep og tiden for avsmeltningen med det materialet som i dag

foreligger.

En nermere undersokelse av halveyven mellom Hardangerfjorden og

Sognefjorden kan kanskje fore oss et skritt nermere losningen.

N&r dertil mnettet av pollenanalyser og C1u—dateringer blix
utvidet, skulle det vere mulig & fd et klarere bilde av is-

avsmeltningens forlep pa Vestlandet.

Angdende trerestfunnene i Seim-terrassen er det vanskelig a
noe bestemt om tiden da de ble sedimentert. Da det ikke har
vert mulig & bestemme treslagene, er det heller ikke lett a
noe om ndr sedimentasjonen fant sted.

Terrassen ligger ca.l40 m o.h. og kan derfor tenkes & vere
dannet under Tapes-tiden. Rekstad (1911) har ment at Tapes-

tidens havniv& sto ca.40 m heyere enn nidtidens i Granvin.

si

si



= =
APPENDIX
Forslag til ekskursjonsrute.

T lopet av et par dager skulle det vere mulig & se de mest
typiske trekk ved geomorfologien og isavsmeltningen i Vosse-—
omradet.

Har en bil til disposisjon, kommer én lettest inn i omréadet
fra syd, ved Granvin.

Her studerer en forst den store avsetningen nordvest for veien,
straks for bebyggelsen.

Videre er der noen fa snitt i avsetningene foran Granvinvatnet
som kan studeres. En legger ogsd merke til viften foran gjelet
fra Nonsfjellet i @st, som sannsynligvis er en postglacial,

supramarin dannelse.

Vegen gér langs Granvinvatnets sstside, og herfra ser en
Nesheimshorgi, som viser sin bratte skyvefront mot syd og
rager hogt opp over omradene omkring.

Ved den nedre enden av Granvinvatnet passerer en grensen
mellom grunnfjell og fyllitt.

Ca. 1000 m fra munningen av Granvinvatnet legger en merke til
svere fluviale erosjonsformer i fjellveggen. Disse er dannet
subglacialt, sannsynligvis i den tiden Raundalsvassdraget
drenerte mot Hardangerfjorden. (Vatnet ligger 23 m o.h.)

En konstanterer videre at Granvinvatnet er et typisk glacialt

fjellbasseng.

Ovenfor vatnet ser en pd snittet i Seimterrassen. Her er to
grustak, og det er & hédpe at det tar tid for snittet blir sa
"gdelagt" at lagene med trerestene forsvinner helt. I dag
finner en trerester over hele snittet.

En legger videre merke til de forskjellige terrassetrinnene
oppover mot Klyve. Ved Spildo ser en fire forskjellige
terrassenivder, hvorav Haugen-terrassen er den hggeste. En
ser fast fjell under denne terrassen.

Fra Spildo ser en tydelig generasjonene ved Skjervet.

Tn bor legge merke til asymmetrien i dalgenerasjonene og den
todelte dalenden ved Skjervefossen.

P4 vegen oppover mot Skjervet vil en kunne se fluviale former
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i fjellveggen, former som sannsynligvis skyldes subglacial

eros jon. |

Like for elven styrter ut i fossen, kan en tydelig se hvordan
en elv graver i skriattstilte lag. I dette tilfellet har det

fort til at elven i lepet av forholdsvis kort tid har forskjevet

seg merkbart mot est.

P& flaten rett ovenfor fossen, gdr vegen langs en erosjonskant

i en losavsetning. Fra vegen ser den ut til & vere terrassert,

Stdr en oppd den, ser en at den skrdner innover mot vest.

Det er sannsynligvis en rest av en avsetning som er sedimentert

i et hulrom i isen.

De tre sma vatnene ved Skjervet representerer hvert sitt gryte-
hull. De ligger i en markert sprekkeretning som en kan se

fortsette bdde mot nordest og mot sydvest.

Pa strekningen mellom Svelgjane og Moensvatnet bsr en gd langs
elvelopet.

Serlig nermest Svelgjane er der utgravet et forholdsvis trangt,
dypt gjel med pene jettegryter. FElven flyter i dag sd stille,

at man pd lange strekninger vanskelig kan se at den flyter.

Ved Moensvatnet ma en se det svere gjelet som er utgravet i
fjellet ost for vatnet. Det har sitt utlep i nord og bsyer av
forst ost- og siden sydover. En finner jettegryter "hengende"

hogt oppe i fjellveggen.

P4 TIstad er det utviklet terrasseflater.

Vest for vegen mellom Dale og Mala er der snitt i en avsetning
med forholdsvis fint materiale. Dette snittet viser at lagene

faller mot sydeost.

Ved Mala er der et par snitt i avsetningene, og materialet er

mye grovere her.

Bt par hundre meter sydest for Mala gidrd kan en se et lite
torrlagt elvegjel som er dannet under isavsmeltningen.

Jettegrytene ligger tilsynelatende helt umotivert i terrenget.

En md regne med at en ikke kan rekke mer den farste dagen.

P4 Voss er det rikelig med innkvarteringsmulighefer.



_73_

Det passer godt & begynne neste dags program ved Voss.

En ser forst pd Bordalsgjelet og Bordalselvens avsetninger.
Kjorer en et par hundre meter oppover i dalen, vil en ogsa kunne
se Bordalens to generasjoner,

Hogt i ostre dalside ser en flere terrasseflater.

Ved Palmafoss kjoerer en inn pd vegen til Bomoen. En legger her
forst merke til innlepet til det store gjelet som gdr fra

Palmafoss og et par hundre meter vestover.

P38 Bomoen ser en fogrst pa Ostjernet, som er et enormt grytehull.
Nar nedre del av Raundalsgjelet finnes flere snitt i'avsetningene
pd begge sider av vegen.

#st for Ygre finnes den store eskeren som ogsd har snitt.

Fn kjorer over Bjﬂrke mot Menshaug. P& vegen moter en forst
den nordlige delen av det terrlagte gjelet ved Menshaug, hvor
elven Horjolo krysser vegen.

Dette gjelet fortsetter mot syd, og en kan g& gjennom hele
gjelet.

En ser ogsd pad Istadelvens gjel ved Menshaug.

Videre bor en studere gjelene ved Bjsrgo.

Dersom en gar oppover i skraningen nord for "hovedgjelet",moter
en "sidegjelene"‘nedenfra etterhvert. Den eroderte fjellveggen
ved Nolten ser en best fra Bjergo gird.

Dannelsen av disse gjelene foregikk etter at dreneringen var

begynt 4 g& over Voss gjennom Evangerdalen.

Om tiden tillater det, kan en kjsre vegen opp til Kyraldsdalen

og studere geomorfologien og se den &penbare avhengiheten

mellom berggrunnen og geomorfologien,
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